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P1. Conjuntos compactos en R"

i) Sea C C R™. Pruebe que las tres proposiciones siguientes son equivalentes:

a) C es cerrado y acotado.

b) Todo recubrimiento de C' admite un subrecubrimiento finito; esto es, si © = {6; : ¢ € I'} es una familia
k

de conjuntos abiertos tal que C' C U 0,, entonces existen 6;,,...,0;, € © tales que C C U 0;, -
iel j=1
¢) Toda sucesién de puntos en C' tiene alguna subsucesién convergente en C.

Se dird que C' C R™ es compacto si verifica cualquiera de las condiciones anteriores.
i1) Sea {C};}ien una familia decreciente de compactos (ie, C;+1 C C;), no vacios, en R™. Pruebe que ﬂ C; # 0.
ieN
P2. Desigualdad de Holder
Sean z,y € R™ y p,q € R Holder-conjugados, es decir, que p € [1,400) y % + é =1 (cuando p = 1 considere

q = o0). Pruebe que

n
> lzayil < llzllpllyllg
i=1

Para ello, puede serle 1til probar primero que dados a,b > 0 y p, ¢ Holder-conjugados, entonces

aP b
ab < — 4+ —
p q

P3. Funciones de R" en R

1) Determinar el dominio y recorrido de las funciones:
a) fi(z,y) =In(dx +y —5)
b) fa(w,y) = /22 — 3y +4

c) fs(z,y) = m

d) fi(z,y) = arcsen(z + y)
i1) Determine y bosqueje las curvas de nivel de las funciones:
a) gi(z,y) =y* —a?
b) ga(z,y) = 2% +y?
c) g3(z,y) = Vo +y?

1) Determine a cual de las funciones de la parte ii) corresponde cada una de las siguientes superficies:

2 Z




