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Preliminares
Recordemos que si ¥ € R? lo podemos representar por ¥ = (z,y,2) = zi+yj+zky 1] =
Va2 +y2+ 22 Seauna curva I’ C R? y r : D C R — R? una parametrizaciéon cualquiera de
esta. Definimos la longitud de arco o de la curva como :

b —
dr
L) = [ 1% lat

Definamos ahora la funcién s(t) = fat |9%||d7, don t es el pardmetro de la parametrizacién
anterior. Notemos que la expresién anterior define una ecuacién para s y t asi despejando ¢ en
la definicién de s(t) definimos la parametrizacién longitud de arco como &(s) = 7(t(s)). De
esta forma y mediante la parametrizacion Longitud de arco podemos definir:

1. Vector Tangente 3. Vector Binormal 5. Curvatura
—
T(s) = 17 B(s) = T(s) x N(s) AT (s)
ds K(s) = || ds |
2. Vector Normal 4. Torsién
dT (s) _
—
N(s) = is . _—> . dB(S)
( ) HdT(s) H T(S) - N(S) ds
ds
Notando que % = ||i%7 || podemos rescribir las definiciones para una parametrizacién r
cualquiera. Asi
1. Vector Tangente 3. Vector Binormal 5. Curvatura
dr(t) — — — Gl
— _ dT (1)
T(t) = —d B(t) = T(t) x N(t) =z
KN E0T w0 = T
s dt
2. Vector Normal 4. Torsion
dT (1) —. dB@) 1
N(s) = & ()= -~ L0 L
dT (t) 15|
1=zl

Sistemas de Cordenadas Importantes

1. Cilindricas:Definidas por un radio 7, un angulo € [0, 27] y una altura z.

x =rcos(f),y =rsin(d),z =z

2. Esféricas:Definidas por un radio r, un angulo 6 € [0,27] y un angulo ¢ € [0, 7.

x = rsin(¢) cos(d),y = rsin(¢) sin(f), z = cos(¢)z



Problemas

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

P6.

Sea &(t) : [a,b] — R3 la parametrizacién de una curva regular I' C R®. Denotamos por
T(t), N(t) y B(t) los vectores tangente, normal y binormal, respectivamente. Sea «(t) la
curvatura y 7(t) la torsién. Suponga que la curva es plana y que k(t) # 0,Vt € [a, b].

La evoluta IV de I se define por la curva parametrizada por

(i) Suponga que £'(t) # 0, Vt € [a,b]. Pruebe que la evoluta es una curva regular y que
el vector tangente a la evoluta en ¢ es paralelo a N(t).
Ind: Si lo prefiere, puede suponer que I' estd parametrizada en longitud de arco.

(ii) Ahora, sea I' una espiral logaritmica de parametrizacién:
F(t) = (ae' cost,ae'sint), t € R

donde a es una constante positiva. Calcule la evoluta I de la espiral logaritmica T'.
. Qué puede decir sobre I'?

Considere la curva I' que se obtiene como interseccién de las superficies z = /22 + 92 y
z? +y? — 2ay = 0, donde a > 0.

a) Encuentre una parametrizacién para I'.
2a

b) Suponga que I' es un alambre con densidad de masa p (z,y, z) = N~ Calcule
la masa del alambre.
Sea I la curva definida por la interseccién de la esfera de ecuacién 22 4+ y? + 22 = 1 y el
cono de ecuacién z? = 2% + y2. Calcular la integral de linea frF -dr’ si F' es el campo
vectorial definido por

F(z,y,2) = (@ 4+ 2)i + (P + 2)] + (> + )k

4
. . . . . dr
Estudiar la convergencia de la integral impropia E),[ N T

ln(t)

Estudiar la convergencia de la integral impropia f dt, distinguiendo los casos a =1y
1

a # 1. En caso de que la integral converja, calcule su valor.

) dx ry B= f In(z) dx, muestre

Sea f: (0,00) — R definida por f(x) = fi;@, sean A = f Tre?

1+:1:2

que A y B son finitas e iguales.



