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P1. Estudiar la convergencia de la integral impropia
4∫
3

dx√
x2−9

.

P2. Estudie la convergencia de la integral impropia

∞∫
0

dx√
x(x+ a)

para los distintos valores de a ∈ R∗ ∪ {0}.

P3. Sea f una función continua y de orden exponencial, es decir, existen cosntantes M , c y τ
tal que

|f(t)| ≤Mect∀t ≥ τ

Se define la transformada de Laplace de f como:

F (s) =
∫ ∞

0
e−stf (t) dt

Pruebe que:
ĺım

s→∞
F (s) = 0

P4. Calcule el valor de las siguientes series.

a)
∑ 4

(4k−3)(4k+1) .

b)
∑ 2k+1

k2(k+1)2
.

c)
∑ √

k+1−
√

k√
k+1
√

k
.

P5. Demostrar que las siguientes series divergen.

a)
∑
k2.

b)
∑

cos (kπ).

c)
∑
kln
(
1 + 1

k

)
.

d)
∑
ksen

(
1
k

)
.

e)
∑ k!

2k .

f ) Para a ∈ R,
∑(

1 + a
k

)k.

P6. Aplicar el álgebra de series para estudiar la convergencia de las siguientes series.

a)
∑(

5
2k + 1

3k

)
.

b)
∑(

1
2k + (−1)k

5k

)
.
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P7. Estudiar la convergencia de las siguientes series:

a)
∑

(1− cos( 1
n)) y

∑
(1 + cos( 1

n))

b)
∑

(−1)n sin( 1
n)

c)
∑ 1

n(ln(n))(ln(ln(n)))2

d)
∑ sin(1+ln(n!))√

n4+n+1

P8. Considere la sucesión {an} definida por an =
n∑

k=1

√
k.

a) Usando sumas de Riemann calcule ĺım
n→∞

an

n
√

n
.

b) Estudiar la convergencia de las series
∑
an,

∑ 1
an

,
∑

(−1)nan y
∑ (−1)n

an

c) Determine todos los valores de p ∈ R para los que la serie
∑ an

np es convergente.

P9. Estudiar la convergencia de la serie∑
n≥2

1
(ln(n))ln(ln(n))

Para esto pruebe que xln(x) ≤ ex y luego concluya.

P10. a) Demuestre que para todo número real p, la serie
∞∑

n=1

epn

n!
converge .

b) Estudie la convergencia de la serie
∞∑

n=1

(
1 + 10

n

)n2

n!
.
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