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Abrir Surfer 8.

Click en File. / ~

Click en Import...

Abrir el archivo de la
imagen.

(en Nicaragua es en
formato TIF (Tagged Imag
Fomat) y tamafio
aproximado de 138 Mb por
hoja).

Tenga en cuenta que
algunos programas pueden
atragantarse con los
archivos TIFF, intente
guardar de nuevo el
archivo

Se hara el procedimiento
de exportar la imagen al
mismo formato por que
adobe ImageReadyCS2
en algunos casos nho abre
estos formatos
originales.

Click en Ok.




Imagen 4
S 1 |
-;;:: 8- 3w ;

Tenemos una imagen
Bitmap.

Exportar la imagen a tu - Imagen 5

carpeta de imagenes.

Click en File.

Click en Export...

magen B
o 81X ]

Nombra la imagen a guardar

en Nombre. \ :

Cambia el formato a guardar —»
Tagged Image (TIFF)(*.tif) / %
o tu formato de preferencia.

Click en Guardar.




Una vez guardada la imagen, recorta los laterales de la imagen con
Adobe Image ReadyCS2 o tu programa de preferencia y solo deja
el cuadrante de la imagen. Un buen recorte en la lineas de los
cuadrantes te evitara errores de georeferenciacion.

Imagen 7




El recorte de imagenes es
para deshacemos del
contenido periférico
innecesario.

Obtendras una imagen de
aproximadamente 100 Mb.

Si utilizas por ejemplo JPEG
lo reduciras a 10 Mb, pero
perderas resolucién de la
imagen.

Importa a Surfer8, todas las
imagenes para armar el
mosaico.

Ten en cuenta que cada
imagen no tienen las mismas
dimensiones que otra, ya sea
por una mala manipulacién,
defectos de grabacion etc.

Para solucionar esto
crearemos una red o malla
que nos guié para pegar una
imagen con otra e ir armando
el mosaico.

Imagen 9
T — . .|

Imagen 10




New Worksheet de SURFER 8.

Imagen 11

Bl foe Bon Pormat Data Wrwdow ek X
) ] & 2 v

_.,.‘,.,.;.\,.‘.,.‘A.
SEgRENRUATTN

SRELEH

o w
8=

Click en New Worksheet

Insertaremos en la columna A, B y C las longitudes, latitudes y
altura, de antemano sabemos que estamos armando un mosaico de
X hojas topograficas y debemos conocer las coordenadas de las
cuatros esquinas que cubren el mosaico, es decir Xmin, Xmax,
Ymin, Ymax. Engaria al sistema en la columna ¢ introduciendo

cualquier dato que no sea repetitivo, guarda el archivo
Imagen 12
D Cania ) o

IwEdmEe X - v

peme ey Y DR St




Abrir el archivo.
Clic izquierdo en Post Map.
Click abrir.

Imagen 13
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Activaremos las lineas horizontal y vertical del cuadrante y le daremos

una escala de 500 Imagen 14
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Click Map. Click Left Axis. Clic Properties

Activar Major Grid Lines.
Click Ok.

Imagen 15
- [&]X]

=

Map: Left Axis Properties

P ANEY, A TENTHIRTR R AT TR AT

Ladiliollc

(T iniclo. B Mowsaromer. i)

Repite la operacién con Bottom AXxis.

Cambiar la escala a 500.
Click Map. Click Properties. Click Scale. Clic Ok.
Imagen 16
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Imagen 17
~ Surfer - [6MAPASDEMULUKUKY) L #X

Twdme

PIIIIIIP sl

Manipula cada imagen por separado, hasta que coincida con la
malla guia.

Desactiva la malla guia Map. El mosaico esta listo para
exportarse al formatede tu preferencia.

Imagen 18




Imagen con formato Tiff, importada
con Adobe ImageReadyCS2. La
imagen es un mosaico de 9 hojas
cartograficas de Nicaragua

Area de interés de 6 X 12 Km de
la Imagen, a recortarse con el
Crop Toll (Recortar) -

Area de interés de 6 X 12 Km
recortada, oprimir cancelar

Imagen 19
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Imagen 22

Abrir la pestania File,
click en Export,

E—-__’TT.I

\ Vv

click en Original Document —

ka T
magen 23

Guardar la imagen en tu archivo
y formato de preferencia en mi
caso utilizo el formato Tiff.

a Ty
magen 24

A continuacién por Default te
aparecera activada None,

N\

(s oo Bt i sew]




Imagen 25

x|

Cerrar el Programa, Click en No,

3 A3
para no modificar el mosaico \ e
original. a [T

Abrir el Programa SURFER 8.

Importar la imagen a georeferenciar

(de tu archivo donde lo tienes) con el
boton Base Map

Imagen 26
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Imagen 27
L= x|

Te aparecera la ventanilla
ImportFile

En mi caso, le di el nombre
IMAGEN RECORTADA TIFF y
lo guarde en la carpeta
PROYECTO TRES

Importar la imagen

Click abrir. LS_IM
magen 2o

suma LK e

RTIRTHRETRTEN FTWE P TRIE TRETRETR TAE TN ST IO T T W ISTEORE e ST TV TR ST ST T+
)

Activar el boton Object Manager,
si no lo tienes activado.

Por default te aparecera
georeferenciada en plano X,Y (0,0)

magen 2

SUme iue v

Click izquierdo del raton —*-
para activar Base del Object
Manager. una vez activada

el Base, click derecho para

ver Properties




Imagen 30

Click izquierdo en Properties. %

Te aparecera la ventanilla :
Map: Base Properties —————= > mors—n .
donde introduciremos las PO -, .
Latitudes y Longitudes en e ot R

UTM y la Escala.

E— magen j’
Click en la pestaifia Base Map.%__

De la ventanilla Map: Base
Properties,

Introducir los datos en Image
Coordinates.

En mi caso los datos son 10s siguientes:
Amin: 756000, Xmax 762000
Ymin: 1513000 Ymax: 1525000




Imagen 33

He introducido una escala de
600 (introduce la tu
preferencia)) en la pestafia
Scale

Click OK

magen 34

Y tenemos la imagen
Georeferenciada, lista
para digitalizar las curvas
de nivel.

Por seguridad guardaremos
la imagen georeferenciada

magen 39

-;if‘):-. B -I: 3

La guarde con el nombre
MAPA RECORTADO DE
UM 295 En la carpeta
PROYECTO TRES

£l
B R T
.




Imagen 36

/)

Click derecho en Map
para que aparezcan |
siguientes opciones

Activar Map, click
izquierdo

Click izquierdo e

Digitize Lizmnﬂg%

Opcidn 2.

Activar Map Clic
izquierdo.

Activar Digitize Click
izquierdo.

Estamos listos para digitalizar la primera curva de nivel, te mostrara
una cruz en el cursor, amplia la imagen y detecta a que cota
pertenece esa curva de nivel.




Imagen 38

Por lo general empiezo a ! .
i . (P 5 73 ] SR
digitalizar las cotas cada 100 : . @ " S8 UCOMARCA NEGRO WS *

mts (cota 100, cota 200, cota — L R T
300 y asi sucesivamente) para ' ' 4
luego digitalizar las cotas

intermedias.

._m-!';::lil

W)

Guardar la curva de nivel
digitalizada

en la ventanilla digit.bin ' S SICOETH IR

Click izquierdo en File.

Click izquierdo en Save

Te aparecera la ventanilla
Guardar como ——

por default te aparecera en
el nombre digit

el o ¥

[S

) !




Imagen 41
. & X ]

Siempre utilizo una forma
para identificar las curvas de
nivel, les doy el nombre de la
cota a la que pertenecen
seguidamente el numero de
digitalizacién y luego la
extension digit.bin.

1001digit.bIn —

Cota 100\
Digitalizacién 1. k=23

extensién digitbln “-ee. .-

.
Ammmmemle o el M meame won g g 8 & boB 3o
.

Una vez que he digitalizado
la primera curva de nivel la
importo desde el archivo
donde la guarde con el
botén Base map.

Click en el archivo.

Click en abrir.

Te aparecera la ventanilla
GS Blanking Import Op...

Click en Ok.




Imagen 44
L LR v

Te apareceran dos capas en
el Object Manajer.

1.La capa de la curva.

2.La capa del mapa.

A continuacion combinaremos
ambas capas.

magen 4o

i i -
Click derecho en cualquier atea ¥ ===

blanca o

Click izquierdo en Sefect all |

i
OPCION 2. 1
click en edit, click en Selec All !
(Ctrl + A). ;

=
N

Ambas capas estan activadas.\{“

.

B
|
|
1




Imagen 47

T —ry ..
sERa v ) - ’
LA’ Te . “ N

Click en la pestafia Map.

Click en Overlay Maps. \ :

Ahora tenemos una sola
capa,

Cambiar el nombre de Base por
1001 (cota 100 digitalizacién 1)
opcional.

Click en Base.

Click en Object ID " ragen 49
Click en Ok RO T — e ‘

]




Imagen 50
. &

= 1

Cambiar el grosor y color :: JaNesf
de la cota 100/ :
Click en 1001.

Click en Properties.
Click en Base Map.
Click en Line.

Cambiar el color de la cota
1001.

Cambiar el grosor de la
cota 1001

Esto lo repetiras cada
vez que digitalices una
curva de nivel, esto se
hace para no repetir las
digitalizaciones y
conocer que cota estan
digitalizadas y cuales te
faltan.

magen o

heumaine. . we

=

-
i
|
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magen S
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Imagen 53
. &

i

Guardar el proyecto de
digitalizacion para : :
continuar mas tarde. : f

Por default se guardara con : : T
la extension Surfer Files

(srf)

Nota: La digitalizacién de
las cotas puede ser
aleatorio.

ADRIAD A TADI A \E AT
)= .\’-‘\_"1. n BIIM&L”LH Y L.\"L’a I 4.:5‘1_""11 t} d"u-'zx ) E {LU ‘\'-"‘1”1. H S

€Y ~rmm MM AasaridMianrbrablh acnd Fas QI > P Q
O con New Worksheetde SURFER 8.

Click en New Worksheet

Abrir el primer archivo

digitalizado 1001digit.bl

(por default, el primer

archivo sera el de menor Imagen 54
cota) o

i




Datos de Latitud y
Longitud de el archivo
1001 digit.bln.

Copia todos estos datos
y pégalos en una tabla
nueva.

Nombra la primera fila de
la tabla de las columnas
A,B Y C con nombres
como este,norte,altura.

Observa que la columna
altura no contiene datos.

Inserta en la columna
la altura que
corresponde a estas
coordenadas. En este

Imagen 55
[ Sorter (000N} L#K

caso 100. ———*




Abre el segundo archivo

Copia los datos del
segundo archivo, solo los
datos de latitud y longitud.

la primera fila no.

magen bl
St 000t LEK|

SURS 1un -

Pégalos al final de la base
de datos que estamos
armando.

Insértale la cota
correspondiente en la
columna altura.




Imagen 61
2 L= x|

Cuando hallas pegados
todos los archivos, guarda la
base de datos.

Por default sera en Excel
Spreadsheet (*.xIs)

Click OK.

26




Click en la pestaria Gri

Click en Data...

magen b4

Abrir el archivo de la bas
datos.

Nota: Utilizar la extensién (*xlIs)

para guardar datos no es e —

recomendable, ya que tiene el ' magen b5
inconveniente de procesar e -
solamente un maximo de e Acussasssscissssa

65,536 datos, mas datos Surfer

V2

' Surfer Error 26|

1 Cell postion (row: 65540, cok 3) exceeds Excel Spreadshest im# of
e ) (65535256

| Suppress repeat messages




Imagen BB
# x|

Se activara la ventanilla
Grid Data.

Cambia los datos del Grid
Line Geometry.

En mi caso los datos son los
siguientes:

Kmin: 756000, Xmax: 762000
Ymin: 1513000 Ymax: 1525000

Y aumenta el numero de # of lines
en Xy Y (300).

Adelante se explicara el porque
del aumento de # of lines

- ©X]

Click en Ok.

e e D——
. ———

Click en Wireframe Map. : X

Guarda el Gridden 1= | ariccing Raport
Report.




Imagen B9
.

= 1

activar el 3D Surface.x;g”' : —
. . . //”fd 13 3
Abrir el archivo Grid. » B
3
magen

Click en Map/ I
Click en Properties. /

Introducir los datos Scale y
Limits correspondientes que :
hemos venido utilizando . -t

29




SE PUEDE REALIZAR UNA SUPERFICIE TRIDIMENSIONAL DE UN ARCHIVO
CUADRICULADO. LA ALTURA DE LA SUPERFICIE CONCUERDA CON EL VALOR DE LA
Z DEI NODO CUADRICULADO ASOCIADO.

EL COLOR PUEDE USARSE PARA MOSTRAR VALORES DE LA Z EN SUPERFICIES. LOS
COLORES 50N MEZCLADOS PARA FORMAR UNA GRADACION SUAVE. UNA VEZ QUE
EL COLOR ES SELECCIONADO, EL ALUMBRADO PUEDE SER AJUSTADO, CAMEBIANDO
LA APARIENCIA DEL MAPA.

LAS SUPERFICIES PUEDEN SER CUBIERTO CON UNA CAPA DE BITMAPS, ARCHIVOS
VECTORIALES, ¥ OTRAS SUPERFICIES. USTED PUEDE CUBRIR CON UNA CAPA
OTROS TIPOS DEL MAPA, CON EXCEPCION DE WIREFRAMES, EN UNA SUPERFICIE.

Imagen 71

Clic en Base Map.

Clic en el archivo original que
recortamos.

Click en Ok
del Bitmap Import Options

Ahora tenemos dos
capas que uniremos
con Overlay Map.

Seguir los pasos de la
imagen
44 45 46,47 48.




Imagen 73

Una vez unidas
ambas imagenes.

Click en base.

Click en Base
3D Surface.

Darle los limites que
hemos venido
utilizando.

Obtenemos una sola
imagen la cual
podemos manipular.

magen /o

JFUES 120 v b4
RARSTAN S

Con Map Properties.

Podemos manipular la
imagen.




Imagen

Insertar caminos,
perimetros etc. del area

o perimetros del S
cuadrante que hallas
hecho. Y unidos con
Overlay Maps.

Fle Edt Vew Draw Amrange Grid Myp Window Help

z Surfer - [Plot2]

= TN
g NEOooO

IR :¥%pm,

32




Aumento del # of lines de la ventanilla Grid Line Geometry
LA SUAVIDAD DE WIREFRAMES ESTA EN FUNCION DE LA DENSIDAD Y LA TOPOGRAF A DE
LA CUADRICULA. POR EJEMPLO, UN 10 BY 10 (DIEZ FILAS Y DIEZ COLUMNAS) APARECE
MUCHO MAS ANGULAR QUE UN 100 BY 100 EN EL ARCHIVO CUADRICULADO CREADO POR
LOS MISMOS DATOS.

10X 10

Fle Daa
View Data
& |Cobn

Geddrg Method

Data Comne  [B4521 data porks)

& | Coumn C ncinacon

Gaddrg Method

1541000




Surter Lrvor
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Imagen 82
Con Overlay Maps no se pueden combinar Wireframe y 3D Surface.
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Con Overlay Maps se pueden combinar 3D Surface.

Imagen 83

Pootheng Selected
[/ TTNICIO™ Rl RC R A 3

Con Overlay Maps se pueden combinar 3D Surface e

imagen georeferenciada.
Imagen 84
a8 Swifer - [Platt])
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Con Overlay Maps no se pueden combinar Wireframe e
imagen georeferenciada.

Con Overlay Maps se pueden combinar Shaded Relief Map e

imagen georeferenciada.
Imagen 86
a8 Swifer - [Platt])

o Mo L View Craw Ararge Grd Map Window |+
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Con Overlay Maps se pueden combinar Contour Map e
imagen georeferenciada.

Imagen 87

B2 Swifer - [Phaat]
{

™ Craw Ararge Grd Mep Window Heb

i@

Con Overlay Maps se pueden combinar Image Map e
imagen georeferenciada.

A2 Swifer - [Phaat]
L, Mo [ View Craw Ararge Grd Map Window ¢
Y EHm&

™ @ Qe
{ ReaQqR




Con Overlay Maps se pueden combinar 3D Surface y
Shaded Relief Map

Imagen 89
AR Swifer - [Phaat] 2%

L e OR View Oion Avarce G Wp Window ¥

i@ . L

Con Overlay Maps se pueden combinar 3D Surface e
Image Map.

Imagen 90

a2 Swifer - [Phat1]
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Imagen 91
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Blanked Nodes
* DonYt ceaw [blank)

Manipularas en la ventanilla Color
Spectrum, la cinta superior posee
21 teclas para cambiar lo

a tu antojo, por lo general de
izquierda a derecha con colores

suaves hasta terminar con colores Imagen 93
mas intensos.

Click en cualquier tecla.

Click en cuadro de color

Maxemuny |852 20716851




Puedes salvar cualquier cambio de color, se salvara con la Unica
extension (*.clr) €olor Map Files

Imagen 94

Color Spactrum EJ

Ctrl-Click to insehlxaqew nodes, Del to remove
Color: R200 G215B133 \

OOOEEEEDER I
EECCOOEECD Al |
OEEDEEEEEL]-

Data to Color Mapping
v Use data limits

Minimum: |57.53637073 oK

Magimum: |863.3553003

Cancel

Puedes cargar este archivo en mapas posteriores.

Extensién (*.clr) Color Map Files, para el 3D Surface.

Imagen 95

2

—

Guardar como

Guardar en: [ ) Surfer

| c¥ B~
s JFLORIPO!

‘) ) Samples
Documentos ) Scripter
recientes ~=) Symbols
: 5] COLOR 2.clr
=1 COLOR..clr

E scritorio

7

Mis documentos

49
Mi PC
. ¢
Mis sitios de red  Nombre: [oud ”:J

Tipo: (Color Map Files (*.cl) jj Cancelar ‘




Imagen 94
Map: Wireframe Pro

Z Levels ColorZones | View | Scale | Background

nertics

.

Colce Zones associate 3 Ine color with a Z value

Level ~ A A = ',l:' . -
—— ' P Doble click en Line,
1 — [ et para cambiar el color individual
de cada Level
400 ;
450




Puedes cargar este archivo en mapas posteriores.
Extensién (*.Ivl) Level Files, Para el Wireframe.

Imagen 98
Guardar como
Guardar en: |
LD

Documentos
recientes

3

E scritorio

7

Mis documentos

Mis sitios de red  Nombre: '2 vv]

Tipo: [Lr:-vel Files (".Iv1) v'] Cancelar

WIREFRAME con cambios de color en varios niveles.

Imagen 99

~ Surfer - [mapa de prueba 1]




WIREFRAME exportado con la extension DXF.

Vista en Autodesk Map. Imagen 100

WIREFRAME exportado con la extension SHP.

Vista en ArcView Gis 3.2.

| Imagen 101
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En lo cotidiano, nos encontramos que nuestros jefes nos piden que representemos areas grandes
en mapas tridimensionales. Didger 4 es un programa de Golden Software que nos facilita la
representacidn de perimetros en la extensidn BLN sin digitalizar punto por punto, Imagen 102

@ mnstruk desmenmbracion - MapSource -l S
Archivo  Edtar Buscar  Traraferr  Ver Herrambertas Utidodes Ayuda
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te imaginas en Surfer 8 digitalizando punto por punto este mapa que consta de un perimetro de 40.3
Km. y un area de 2030 Ha.

Abre tu programa Map Source, Individualiza tu perimetro, y
guarda el archivo con la extensiéon DXF. Imagen 103
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Abre tu programa Didger 4.
Imagen 104

& Didger - [Plot1] g
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Didger &~

foothng selected Layer - 1
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Click File, Click Import, y abre el archivo DXF que habias
guardado con Map Source.

Imagen 105
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Imagen 106

| DXF Import Options - AREA GRANDE. dxf

NUMBER COLOR

1

N ewN

2J&d|

[] Apply View Angle (if anw)
[T] Skip Paperspace Entities

—— | — Click OK.

I Deiauk

Imagen 107

I

v| [(Eelno | [ Concel

Define Import Options
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Linear A
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Click File, Click Export, Nombra el Archivo |
magen 109

Exportalo con la extension BLN.  _ ..
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Imagen 110

Export Options

Click Guardar.

BLN Export Options

[V]:Break apart compound areas -~ Blanking File Flag

(O Blank Dutside [0)

® Blank Inside (1) /

Click Aceptar.

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

47




Abre tu programa Surfer 8, Click en Base Map y abre tu
archivo BLN que habiamos exportado de Didger

Imagen 111
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Eureka, tenemos el perimetro sin haber digitalizado punto por punto
Imagen 112
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sImport LAS version 2x and 3.x, export LAS version 2.0
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Por la variedad de formatos que se pueden importar/exportar en Didger 4.

hemos importado un archivo DXF en Didger 4 y abrirlos con Surfer 81;-1 o

nage 2
KO Didger - [MOSAKO] 23
O lle E& Yew Dotte mage PSS Jook Window -®x
SR X YA e C 3 el B & f ~ ¢ A E

- Palyline Item Properties

Vb Troe

Data Attributes

Line Propertics

Surfer Basemap (Botén) para abrirlo eh Surfer 8, también conocer si el
mosaico esta armado de Polilineas {Polyline) o Poligonos {Polygon), en el
mosaico de arriba solamente una area es un Polyline y el resto son
Polygon.

Click en Surfer Basemap, Click en OK.

| Surfer Map

Create Base Map by:
(O Creating a single raster base m

(%) Exporting individual objects

i Clikeas Si el mosaico se abrira en Surfer como un Raster
Didger

?» ; The Didger project contains a large numiber_of objects to export. Do you wish to export the project to a single raster
L
base map?




Espera el procedimiento (Creating Surfer Export Objects), puede durar varios
minutos, al terminar el procedimiento automaticamente se abrira Surfer, observa
gue han sido exportado todos los Polygon y Polyline de forma individual.

@2 Sutfer - [Plot1] =23

'E..”" Edt View Ovaw Amrange Grid Map Window Help
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MTRRAQLRO - TS
SINTR

Imagen 116
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Line Properties

uments and Settirgs VAl Users\D ocumertos\Golden Sof

] o =




Click derecho en la Polygon para ver las Properties, observa que hay dos
opciones Line y Filf para hacer cambios. Imagen 118

Line Propertios

Sibe |

>

TS _ m— © Oxon - (1054 [ P T W “M,, 0 11:29am
Como tu ya sabes, que los polylines solamente se puede manipular
grosor, color del perimetro y los Polygon se manipula el grosor, color, y
area con las diferentes opciones de relleno que presenta Surfer 8.

5™ £ F

Si hubieses Clikeado Si, el mosaico se hubiera abierto en Surfer como
una imagen Raster sin ningun tipo de opcidén de cambio . Imagen 119

Map: Base Properties
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Ahora ya puedes combinar el mosaico de Polygon con tu modelo de
terreno . Imagen 120

@ Surfer - [A WIREFRAME 11] 23

'E..”" Edt View Ovaw Arrange Gnd
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Ahora, aprovecharemos el mapa de arriba para ver las diferentes
opciones de Color Modulation, la imagen de arriba tiene activado el Blend
Overlay and surface colors.

Imagen 121

Resample Method: |Linear v

Dverlay Resolution: | Automatic

Color Modulgtion
" Use surface color only
" Use overday color only

{* Blend overlay and surface colors

Es decir, el color del 3D Surface es el mismo color de la hoja topografica,
si cambias el nivel de colores del 3D Surface, también cambiara al
mismo color, la hoja topografica. 53




Imagen 122
@2 Surfer - [A WIREFRAME 11] X

Imagen 123

Map Properties

Lighting View | Scale | Alimits Backgroundl

Resample Method: |Linear
Overlay Resolution: n:nrnatic

Color Modulztion
seLurface color only
(¢ Use overlay color only

" Blend overlay and surface colors

Como puedes apreciar, el modelo de terreno luce palido {(color original de
la hoja topografica), al tener activada esta opcién puedes realizar
cambios de color en el 3D surface, pero no obtendras ningun resultado
en el modelo, siempre lo visualizaras en ese color palido.

54




Imagen 124
@2 Surfer - [A WIREFRAME 11] =3

'E.."" Edt View Ovaw Arrange G
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MRS !

o @1

Map Properties

Lighting

{* |se surface color only
" Use overlay color only

" Blend overlay and surface colors

Observa, en el modelo de terreno, al tener activada esta opcién, se
desactivan la hoja topografica y el mosaico, puedes realizar cambios de
color en el 3D surface. 55




Imagen 126

@ Sutfer - [MAPA GRANDE DEFRUTIVO 2]
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Se dan casos donde no tenemos la base de datos para generar ma
tridimensionales al 100% de un mosaico geor , pero si, podemos incrustar o
pegar pequenos Im : i lar , por ejemplo la imagen
de abajo tiene dimensiones de 35 K

; tridimensions L sentan levantamientos de
datos de Inventario Forestal cada 18 Km uno de otro. Imagen 127
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Ambos mapas representan la misma area, pero con diferentes angulos de visién, el
mapa a pegarse en el mapa planar, debe tener un angulo de visién de 90° (cenit)
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Map Properties (A Map Properties
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Copia el Modelo Digital de Terreno y pégalo en el area del mapa
georeferenciado

Imagen 133
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Te quedara un mapa espectacular.

Imagen 134
(&% Sutfer - [MAPA GRANDE DEFRIITIVO 2]

L o Ede View Crow Amange Grd Mo




Imagen 135

Para saber la topografia o perfil del terreno en la linea roja generaremos
una base de datos la cual nos mostrara las coordenadas, la altura ,y la
distancia acumulativa en el terreno en planos XY.

Por visualizacion he digitalizado la linea de este a oeste y con una
distancia aproximada de 2 Km.

Nota: pude ser cualquier recta, curva, perimetros etc.

Requisitos que debes de tener:
Tener la base de datos X,Y,Z del area en GRID.

Digitalizar la linea {curva, perimetros etc) en formato BLN.




Click en Gr&Click en Data, Abrir el archivo de datos tridimensionales

-
DEEma ® W Imagen 136
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Por explicacién, he introducido en # of lines 50,50, Click en OKk.
Guardar el Gridding Report
A 4 Imagen 137
I Surfer - Report3 lf/(r&_l (= w

datos de 50— /x\ ‘ _} -
Gridding Report & \§" /2J

Wed Sep 17 15:02:37 2008

Elasped time for gndding 13.8 seconds

Data Source

Source Data File Name C\Archivos de programa\Golden Software\SurferB
X Column E
Y Column F
Z Column G

Data Counts

Active Data 47401
Orginal Data 47620
Excluded Data 0
Deleted Duplicates 219
Retained Duplicates 217
Artificial Data 0
Superseded Data 0
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Click en Grid, Click en Slice.. Abrir el archivo Grid.

Imagen 138
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Abre el archivo BLN (que tenias digitalizado y es el archivo de estudio).
Imagen 139

Abrie A X |
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Te aparecera la ventanilla Grid Slice.
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v Imagen 140
Abre la carpeta Grid Stice 2JEd

Output BLN File. Output BLN File
‘p lNo:e —> =
Output DAT File.———

Cancel
Output DAT File

INone e
Iv iSet values outside grid to: -144.0641301
[V Set values in blanked grids to: |-144.0641901




Te aparecera la ventanilla Guardar c?magen 143

Guardar como 2 B3

Guardar en Samples . c¥ B3~
Nombra las 2 carpetas

9
Documentos
reciertes .
" il &
LJ {lloemocrip
E scetono Mo y

Lnea oe S0

Mz documentos

Guarda
8
Mi PC
.,
Mis shios de red  Nombee LINEA DE 50 v
Teo Data Files " dat) >4 J |
“Imagen 142

Grid Stice / / 2JEs Click en OK.
Output BLN File / /
e i

Cancel

Output DAT File
[C:\&rchivos de programa‘\Golden Software\Surfer8\Sam (=

IV Set values outside grid to: -144.0641901
IV Set values in blanked arids to: |-144.0641901

Click enMap, Click en PostMap, Click en New Post Map.
Imagen 143
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Abre el archivo (*dat) que se guardo anteriommente. R

Open 3[2.’2]
o ol 2532

=) rio las brumas.bin
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Buscar en: [ } Samples vl
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i out
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Mis sitios de red Nombre:
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)

Doble Click en Post.
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Cambia las X Coord por Column D Y Coord por Column C

/ Imagen 146 /

, Map: Post Properties / ‘E

General I Labels | View | Scale | Limité | Background |

Data Filename Default Symbol

IC:'\Archivos de programa‘\Golden (= efault Angle:
0 -

\Worksheet Columns Erequency:
v 1 s

X Coord: ﬁiolumn D

Y Coord: |Column C B~ | symbolSie

Symbol: INone ﬂ (¢ Fixed Size: |0.05¢cm E’:
Angle: ]None ﬂ " Proportional

oK ‘ Cancel l | Apply |

Se ha realizado un grafico en el plano XY donde la X representa la distancia acumulada y ¥
representa la elevacion.

Opcional: Cambia los datos en X Coord: Column A,
¥ Coord: Column C.

Genera un grafico en el plano X-Z
Cambia los datos en X Coord: Column B.
Y Coord: Column C.

Genera un grafico en el plano Y-Z.
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# of lines 50,50 en la ventanilla Grid Data, genera 10 intersecciones.
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Abre el archivo (*dat) que se guardo anteriommente.

a8 Sutfer - [LINEA DE 50]
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Imagen 148
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La columna A representa las coordenadas X, de la interseccion en los cuadrantes del WIREFRAME.

La columna B representa las coordenadas Y, de la interseccion en los cuadrantes del WIREFRAME.

La columna C representa la elevacion de las intersecciones de las coordenadas XY,

La columna D representa la distancia horizontal acumulada de cada interseccidn.
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Archivo (*dat), con 38 datos. Imagen 152
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# of lines 400,400 en la ventanilla Grid Data, genera 74 intersecciones.
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RESUMEN.
Grafico de # of lines 50,50, # of lines 200,200, # of lines 400,400.
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1. Seleccione la orden Grid Slice.

2. En la ventanilla Open Grid, seleccione un archivo cuadriculado
(GRID) y de un clic sobre el botén Abrir.

3. En la ventanilla Open, haga una seleccién de el archivo (BLN) a
producir los datos del perfil y dé un clic sobre el botén Abrir.

4. Estando la interlineacién deseada, de un nombre para el Oufput BLN
File en la Grid Slice, haciendo click en el botén a abrir y Salvar Como.
5. Especifique el nombre que el Output DAT File en la Grid Slice
haciendo click sobre el botén Salvar como.

1. Seleccione Map | Post Map | New Post Map.

2. Abra el fichero de datos (BLN) de corte trasversal en el dialogo Open,
y dé un clic sobre el botén Abrir.

3. Dé doble clic sobre el "post” en el Object Manager (administrador
del Objeto) para abrir las propiedades del mapa del post.

4. Escoja las columnas de datos que usted tiene el deseo de tramar en el
Map: Post Properties.

Utilizando a Columna D (la distancia acumulada) como la coordenada de
las X yla columna C (el valor Z, elevacion) como la coordenada de la Y,
produce una linea del perfil que muestra la distancia acumulada Vs 69
Elevacién.




En lo cotidiano, se presentan casos donde debemos obtener datos
de elevacion de uno o varios puntos de una forma rapida. Con los
comandos Grid/Grid Node Editor visualizamos los datos X,Y,Z,
pero tampoco andaremos rastreando con el cursor para determinar
el valor de elevacién de uno o varios puntos (Imagen de abajo).

Con los comandos Grid/Residuals obtendremos los valores de
elevacién de varios puntos, incluyendo puntos fuera de los nodos del
GRID.

Requisitos: Disponer de |la base de datos GRID.

Nota: puntos fuera de la base de datos no presentara datos de
elevacion, pero tampoco causan error.

Grid/Grid Node Editor al abrir un archivo GRID. imagen 157
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Arma tu tabla con los valores de los puntos a buscar, e inserta en la
columna C el valor de cero para cada uno de ellos. File / New Worksheet

z Surfor - [Sheet?] P X |

[} rie £ Format Dota Window Heb
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Imagen 158
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Guarda la base de datos File / Save as con |la extensién (*.dat)
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Ok en GSI Data Export Options

Imagen 160 ~

GSI Data Export Options
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Bx]

Delimiter
* Tab
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" Semicolon

" Space

Cancel

Text Qualifier: |" [Double quote) LI

A8 Surfer - [Plot3]
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Window  Help

Cierra la tabla { Worksheet).
Click en Grid / Residuals.
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Imagen 163
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RESUMEN.

1. Abra una ventana nueva de la hoja de trabajo con Archivo | New
Worsheet.

2. Enla Columna A, Fila 1, introduzca la coordenada de las X para el
punto en el cual usted quiere determinar el valor de la Z.

En la Columna B, escriba la coordenada de la Y, y en la columna C el
valor cero.

Pueden ser uno o varios puntos.

3. Use el File | Salve As entre un nombre para el fichero de datos, por
ejemplo RESID.DAT.

4. El Clic Guardar.

5. Dé un click en Ok del GSI Data Export Options.

6. Cierre la hoja de trabajo.

7. Abra una ventana Plot Document.

8. Escoja la orden Grid / Residuals.

9. Seleccione el archivo cuadriculado Grid, clic sobre Abrir.

10. Seleccione el fichero de datos que usted acabas de crear, por
ejemplo RESID.DAT, click Abrir.

11. En la ventanilla Grid Residuals, especifican las columnas para X,
Y, y Z. También, especifique la columna D, para los valores residuales.
12. Haga clic en OK y la ventana de la hoja de trabajo es abierta con el
fichero de datos incluyendo la columna D con los valores residuales.
13. Use la orden de Datas | Transform y multiplique los valores
negativos residuales por (- 1), para tener el valor real de la Z de la
superficie en los puntos especificado en el fichero de datos. ecuacion
matematica sencilla C=D * -1




Para cambiar los datos negativos de la columna D a la columna C,
realiza una ecuacion matematica sencilla C=D * -1

Imagen 166

Transform

2J&d| Data/Transform

Transform with:
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Cancel \ :
Transform eM 4| Clic OK.
|C =D*1 L] Functions >>

First row Last row
I 5

| Treat empty cells as 0.0

Imagen 167

Surfer L Cierra la tabla y guardas los

__— cambios.

? / Save changes to BUSQUEDA?

Datos de elevacion en la columna C Imagen 168
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RESUMEN.

2 Puntos que estan fuera del GRID. Imagen 169
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Comprobacion del punto 3 en el Mapa, con elevacién de 399, se aprecia
el punto sobre la curva de nivel 400. Imagen 170
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Imagen 171
(@2 Surfer - [MAPA DE EXPLICACION 5]
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WIREFRAME. PERIMETRO A BLANKEAR (BLN).

Requisitos:

El archivo GRID.
El archivo BLN a blankear.

El comando Grid Blank se usa para remover datos cuadriculados
del nodo de una cuadricula en areas donde usted no quiere exhibir
contornos en un mapa. Es decir, Formatea las areas adentro o
afuera de los limites a los que usted especifique, dejando un
Espacio en Blanco segun las Opciones.




Clicklear Grid / Blank...
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Archivo Grid Abrir

Imagen 173
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Abrir el archivo Bln a blankear.
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Save Grid As, 4 opciones para salvar el archivo grid { Surfer 7 (*.grd)
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ASCII XYZ(* .dat), GS ASCII (*.grd), GS Binary (*.grd).
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Click Aceptar.
Imagen 176
Surfer \
1 / C:\archivos de progra@vgen SoftwarelSurfer8lout.ard has been blanked.
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Ahora estamos listos para abrir 4 mapas 2D y 2 mapas 3D.

2D
Shaded Relief Map.

Vectors.

3D
3D Surface.
Wireframe.
Image Map.

Contours.
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4 mapas 2D y 2 mapas 3D.
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Ahora manipularemos los dos mapas 3D. (3D Surface y Wireframe).

Este es el mapa 3D Surface con su area blankeada.

- O
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Click en 3D Surface, Click en Properties, Activa la pestafia General

Imagen 179
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Activa el Show Base, manipula el color de tu preferencia, Click OKk.

Al activar el Show Base obtienes el perfil o corte del perimetro.
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¢ Que pasa si lo cubrimos con el Mantel (Hoj
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Al combinar |la hoja topografica) y el 3D Surface con Overlays Map,

Oraw Acrange Gid Map  Window
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no aparece la porcidon del mapa topografico en el area Blankeada.




Wireframe y algunas caracteristicas.
Imagen 183
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Imagen 164
Map: Wirgframe Properties ‘E‘

i Levels | Color Zones | View | Scale | Background |
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Para presenciar el Show Lower Surface el Show Base debe estar
desactivado.
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Ahora probaremos el proceso inverso, blanquearemos la parte externa.
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Con Map Source, he disefiado el perimetro externo, para luego exportarlo
como DXF e importarlo con Didger 4 y a su vez exportarlo al Surfer 8 como
BLN, en realidad se esta uniendo dos poligonos como un solo poligono.

Imagen 186
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Vista del 3D Surface con el area externa blankeada. Imagen 187
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Vista del Wireframe con el area externa blankeada, como podes observar
la parte externa no esta totalmente blankeada, aparecen “aletas” en los
cuatros laterales del cuadrante, esto se de debe aunam ealizacion
del camino en Map Source (*.gdb).

Imagen 188
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Ahora blankearemos las “aletas”, abre el archivo Grid blankeado,
Click Grid f Click Grid Node Editor... . Imagen 189
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Realizaras un procedimiento repetitivo de blankeo de cada Fila/Columna,

Click en la Fila/columna a blankear,
Click Options,
Click Blank Node.
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Repite el procedimiento por cada nodo blankeado y guarda los cambios
cada vez que cierres el Grid Node Editor._—— Imagen 191

<

Save the active document

v.v. ) @ I -

Visualiza los cambios, hasta que este totalmente blankeado.

Imagen 192
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Wireframe totalmente blankeado.
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Al comparar las areas blanqueadas tanto en el procedimiento de
blanqueo interno como el externo, he tenido un error del 2%, al cual
estoy trabajando con un area de 9 X 11 Km (9,900 Has).

Reporte de blanqueo externo. Reporte de blanqueo intemo.
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Descarga de Internet
(@2 Surfer - [W100H40 DEM]
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Click en Grid / click en Extract... .y abre el archivo DEM.
Imagen 197';
Extract Grid
Input File

E:\wW100N40.DEM
Direction # of Nodes  Minimum M axinmum Spacing

Rows [Y): 6000 -9.995833333  39.99583333  0.0083333331
Cols (X): 43800 -99.99583333  -60.00416667  0.008333333:

Dutput File

out.grd =

Read # of
Direction First Every Nodes  Minimum M aximum

Bows [Y]: | {2400 ;] 3100 7 9.995833333  15.82916667
Cols [¥): | {1440 E] 000 561 -88.00416667  -83.3375

Cambia los datos originales por los datos de tu cuadrante de interés,
(datos de fila y columnas) y salva los cambios.

Imagen 198

| Surfer EV\J

out.grd has been created.

Abre tu archivo Grid con 3D Surface.
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Haz los cambios y observa que esta georeferenciado en Latitude /
Longitude.
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Ahora cual opcidn escojo trabajar, con Latitude / Longitude o UTM,

Si trabajo con UTM debo tener cuidado ya que mi zona se divide en dos
zonas la 16P y 17P.
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Delimito la zona 16P, si quiero trabajar con UTM.
Imagen 202
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Y lo mas importante el archivo de descarga DEM esta en WGS 84,
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Latitude / Longitude y todos mis trabajos en NAD 27 Central, UTM
Ahora es otra explicacion de transformacion.

Imagen 203
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19- USANDO EL Grid / Mosaic.

Grid Mosaic
El comandos Grid / Mosaic:
1) Se pueden combinar dos o mas archivos Grid del mismo sistema de
coordenadas, en una sola cuadricula de salida.
2) Manipular de un solo archivo grid y cambiar xMin, xMax, yMin, y
yMax, # of Nodes, en ambos casos, no se corrompen los archivos
originales.

Por ejemplo, si usted tiene cuatro Resefias USGS SDTS Raster
(DEMSs), usted facilmente los puede combinar en una cuadricula con Grid
{ Mosaic.
El Dialogo de Mosaico Cuadriculado (Grid Mosaic).
Los Archivos de la Cuadricula de Aporte.

-El grupo fnput Grid Files inicialmente contiene todos los archivos
cuadriculados seleccionados en el dialogo Open Grid.

-Use el botén Add para afiadirle mas cuadriculas (archivos) al mosaico y
usar el botéon Remove para quitar cuadriculas (archivos) del mosaico.
-Todas las cuadriculas deben estar en el mismo sistema de coordenadas.
Esto quiere decir, los archivos DEM o Grid deben estar en la misma zona
UTM.

-El botén de Informacion (Info) se obtiene fa informacién acerca de la
cuadricula (archivo) seleccionadO, incluyendo el nombre nombre de
archivo y las estadisticas.

-Hay tres Resample Methods entre los cuales puedes elegir: Bifinear
Interpolation, Nearest Neighbor, y Cubic Convolution.

-Cuando las cuadriculas traslapan, escoja un Método def Traslapo
(Overlap Method) para titular el nodo cuadriculado en la nuevo cuadricula:
Promedio, Primero, por Ultimo, Minimo, o Maximumo

-Los limites del archivo cuadriculado de salida puede ser cambiado en el
Output Grid Geometry, xMin, xMax, yMin, y yMax.

El Archivo de la Cuadricula de Salida

Escoja un camino y nombre de archivo para la cuadricula de salida en
Output Grid File. Usted puede escribir un camino y el nombre de archivo o
el clic el botén (Carpeta) a un camino nuevo y asentar un hombre de
archivo, Salvar Grid Como..




Click en Grid / Mosaic. Archivos de entrad

\ Imagen 204
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Nuevo archivo cuadriculado de salida Grid (Prueba). Imagen 205
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Ahora el archivo Grid Prueba lo utilizare para manipular el Qutput Grid
Geometry, xMin, xMax, yMin, y yMax.

Imagen 206
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Abrir un nuevo archivo Grid (Grid / Mosaic) y cambia los datos en Qutput

Grid Geometry, xMin, xlbgzx, yMin, y yMax, en este caso le he reducido 4

Km en los laterales superior e inferior, jzquierdo y derecho, he cambiado
el nombre de salida a Prueba 2, Click en OK.

Archivo de entrada Prueba. Archivo de salida Prueba 2. Imagen 207
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Ahora el archivo Grid Prueba lo utilizare para manipular el Qutput Grid
Geometry, xMin, xMax, yMin, y yMax. Y he aumentado a 7 Km. los
zlaterales Imagen 208
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Resultado de aumentar los laterales en Qutput Grid Geonzetry, xMin,
xMax, yMin, y yMax.
Imagen 209

z Sutfer - [Plot1]
4 Edt Viow Oraw Acrange Grid Map Window| *
M X | o (N

YR Q&R e

AU AR R

e




z Surfer - [Plott]
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En esta imagen se han llamado 4 archivos Grid distintos y se ha realizado
con Grid / Mosaic un solo archivo y repito la misma pregunta. (Pagina 88).
¢ Que pasa si lo cubrimos con el Mantel (Hoja topografica) al 3D Surface?
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Repito, la imagen de abajo, es la combinacion de 2 archivos, el Grid qué

fué abierto con 3D Surface y el archivo de la hoja topografica.

Imagen 212
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Que fué producto de la combinacién de 4 archivos Grid originales y juntado

con Grid f Mosaic a un solo archivo, ojo esta activado el Show Base y se
le dio un color verde tierno.




20- USANDO EL Grid / Convert.

La orden Grid / Convert, convierte los archivos cuadriculados a otro
formato cuadriculado, archivos que pueden ser convertidos a otro
formato: Surfer Grid(*.grd), USGS DEM (*.dem), G Topo30 (*.hdr),
SDTS (*.ddf), DTED (*.dt0, *dt1, *dt2). Estos tipos de extensiones se
pueden convertir a: Surfer 7 (*.grd), GS Binary (*. Grd), GS ASCII
(*.grd), ASCII XYZ (*.dat)

El formato ASCII XYZ consiste en filas separadas con la coordenada
de las x en la columna A, las coordenadas y en la columna B y el valor
correspondiente de la Z en Columna C.

El Surfer soporta tres formatos de exportacién de archivo cuadricula
de exportacion:

-La extension predeteminada Surfer 7 (* grd). Es un formato binario
que usa valores dobles de precisién y Incluye falla que la data usé
para crear la cuadricula.

-El formato GS Binary (*. grd) es un formato binario que usa solos
valores de precision y es compatible con versiones actuales y mayores
del Surfer. Este formato produce la cuadricula mas pequefia en
tamafio del archivo. No hay falla que la data incluyé en este formato.

-El formato GS ASCII (*. grd) es una version de ASCII del formato GS
Binary (*. grd). Acostumbra Singularice valores de precision y son
compatibles con versiones actuales y mayores de Surfer.

El formato produce un mayor tamario del archivo que el formato GS
Binary (*. grd), pero puede ser revisado adentro lo la hoja de trabajo
del surfer o un editor de texto.

Convirtiendo Formatos Cuadriculados del Archivo

1. Escoja la orden Grid / Convert para exhibir el dialogo Open Grid.
2. Seleccione el archivo cuadriculado y dé un clic sobre el boton Abrir.
3. Salvar Grid Como, escoja el nuevo nombre de archivo y el formato.
seleccione el formato para el archivo convertido. Las opciones son
formato GS Binary (*. grd), GS ASCH (* grd) formato, ASCH XYZ (*.
daf), y formato Surfer 7 (*. grd).

4. Especifique el camino y nombre de archivo para el archivo
convertido y entonces haga clic Safvar para crear el archivo nuevo.




RESUMEN.
Click en Grid / Convert, se presentara la ventanilla Open Grid. Abre el archivo

a convertir yfke.nes 4 opciones de salvar, (3 archivos grid y una tabla de datos)
Ascll.

OFdmS
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Save Grid As
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Por ejemplo, un archivo grid de 17.1 MB, con dimensiones de 10Km X 10Km

y 1,500 X 1,500 nodos, producira: GS Binary (*. Grd)=8.58 MB,

Surfer 7 (*.grd)=17.1 MB, GS ASCII (*.grd)=34.5 MB,

ASCII XYZ (*.dat)=104 MB (esta tabla de datos es de 1,500 x1,500=
2,250,000 datos XYZ con un espaciamiento entre nodos de
10,000/1,500=6.67 mts. {coordenadas XYZ cada 6.67 mts).

Grid Mosaic

Input Grid Files
Grid Filename | xMin | xMax | yMin | yMax

C:\Archivos de programa\Golden ... 737000 747000 1530000 1540000
Remove

Resample Method: iB:hneal Interpolation L Overlap Method: [A\feragr:- 7ﬂ

Output Grid File Grid Extents

out.grd =

Qutput Grid Geometry
Minimum M aximum Spacing # of Nodes

. |737000 |747000 6671114076  [1500 —3
. |1530000  [1540000  [6671114076 [1500 -3
v Calculate From Input Extents

Black boxes represent the input grids, the red box represents the selected
input grid, and the solid gray box is the output extents
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