DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

ME-67A Mecanica de Fluidos Computacional

10 U.D.
REQUISITOS: ME-33A, ME-43B D.H.:(3,0-0-7,0)
DURACION: Semestral
CARACTER: Electivo del programa de Ingenieria Civil Mecénica
DESCRIPCION DEL CURSO:

Dirigido a estudiantes de Ingenieria Civil Mecanica interesados en conocer los métodos
numéricos usados para investigar fenomenos que involucran el flujo de fluidos en diferentes
situaciones.

Consta de 5 unidades tematicas en las cuales se describen las ecuaciones basicas del flujo de
fluidos, los métodos de discretizacion de ecuaciones diferenciales, el método de los volumenes fini-
tos para flujo de fluidos, los programas utilizados para resolver problemas complejos de mecénica
de fluidos (CFD) y se dirige un proyecto de investigacion.

OBJETIVOS:

Entregar al alumno las herramientas numéricas para simulacion, modelamiento y
caracterizacion de fenomenos de flujo de fluidos.

Al final del curso el alumno sera capaz de modelar mediante un software de mecanica de
fluidos problemas complejos que pueden involucrar por ejemplo: turbulencia, flujo bifasico,
geometrias complicadas, inrteraccion fluido-estructura, tridimiensionaldad, flujos transientes, etc.

CONTENIDOS: HORAS

1.0  Ecuaciones del Movimiento y Energia 3

1.1 Ecuacién de Continuidad
1.2 Ecuaciones del Momentum
1.3  Ecuacion de la Energia

1.4  Flyjo turbulento

2.0  Métodos numéricos en flujo potencial y difusion 15

2.1 Método de diferencias finitas
2.2 Esquemas implicitos y explicitos



3.0  Método de volumenes finitos para flujo de fluidos
2 | Discretizacién de la ecuacion de energia
3.2  Discretizacion de las ecuaciones de momentum
3.3 Algoritmo de Solucion: Método SIMPLE
3.4  Tipos de malla
4,0  Proyecto de Investigacion
4.1 Definicion del proyecto
42  Busqueda Bibliografica
43 Modelacién usando software CFD
5.0  Resolucion del proyecto de Investigacion con CFD
5.1 Trabajo en Laboratorio de Mecénica Computacional usando CFD
ACTIVIDADES:

34.5

1 clase semanal y desarrollo en paralelo del Proyecto de Investigacion. Desde la primera semana se
entregan los enunciados de los proyectos de investigacion, que los alumnos desarrollaran durante

todo el semestre. Proyecto de Investigacion numérica que se resuelve usando software CFD.

EVALUACION:

El proyecto se evalua como Controles y Examen. Los estados de avance son los controles y el
informe final corresponde al Examen del Curso.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Flujo de Fluidos, molelamiento de flujo de fluidos, técnicas computacionales, CFD.
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