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Objetivos generales

Desarrollar capacidad en la toma de decisiones
Gestion de mantenimiento
Diversos rubros

Acercar a la actualidad en investigacion de operaciones

Aplicacion en mantencion de maquinaria
Modelacion matematica

As far as the laws of mathematics refer to reality, they are not certain;
and as far as they are certain, they do not refer to reality.

Albert Einstein



Objetivos especificos

Al terminar cada capitulo
Comprender el modelo propuesto
Aplicar el modelo en contextos reales
Cuestionar validez de las hipotesis del modelo

Aprender software ad-hoc
Arena: simulacion de procesos
PDF Latex: tareas e informes digitales
Matlab/Maple: matematica numérica/simbdlica
Microsoft Office Excel/Project: optimizacién/planificacion



Falencias de recién egresados

Capacidad de trabajo en equipo
Dominio del inglés

Actitud de aprendizaje continuo
Capacidad de vender sus ideas

Capacidad de innovar

Fuente: Taller The Learning Factory, Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Julio 2001



Forma de evaluacion

3 controles + 1 examen
Control 1
Control 2
Control 3
Examen

El proyecto/desafio
Avance 1
Avance 2
Avance 3
Reporte final

3 tareas periodicas

50%

27 Agosto

15 Octubre

16 Noviembre

s/a eximicion (5.5)

30%

20 Agosto

21 Septiembre
26 Octubre

19 Noviembre

20%



Contenidos del curso

Programa Hrs clase
Introduccion 1.5
Estructura de costos 1.5
Analisis de fallas 3.0
Modelos de confiabilidad 4.5
Intervenciones de mantenimiento 4.5
Planificacion de tareas 1.5
Remplazo de equipos 4.5
Estrategias de mantenimiento 4.5
Gestion de repuestos 3.0
Diseio con redundancia 1.5

Dimensionamiento de recursos 1.5
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El proyecto/desafio
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Avance 1

Introduccion
Objetivos
Antecedentes de la empresa
Vision y mision
Descripcidn del lay-out
Descripcion del equipo
Diagrama funcional de bloques
Condiciones de operacidon y mantenimiento

Analisis de fallas
Arboles de falla
Analisis de modo de falla, efectos y criticidad
Determinacion modo falla critico
Arbol de mantenimiento modo falla critico

Analisis costos modo falla critico
Comentarios (iniciales)



Avance 2

Avance 1 (corregido)

Analisis bibliografico
Resumenes
Comentarios y utilidad

Modelo de confiabilidad

Diagrama Nelson-Aalen

Estimacidon parametros de Weibull
Curvas de confiabilidad y tasa de falla
Test de validacién

Intervenciéon éptima de mantenimiento
Frecuencia 6ptima entre inspecciones
Comentarios (update)



Avance 3

Avance 2 (corregido)

Planificacion mantenimiento preventivo
PERT/Gantt
Determinacion ruta critca

Reemplazo éptimo

Estrategias de mantenimiento
Filosofia RBM
Indicadores TPM

Conclusiones (finales)



Reporte final

Resumen ejecutivo
Comparacion antes/después
Impacto técnico/econémico

Avance 3 (corregido)
Bonus

Gestion de repuestos
Diseno con redundancia
Dimensionamiento de recursos



Evaluacion

4 informes
Corrige auxiliar
50% forma + 50% fondo
Descuento de 0.5 puntos por dia
Entrega domingo proximo presentacion

4 presentaciones

Corrige profesor
50% forma + 50% fondo

Otras consideraciones
Revision de ingeniero a cargo
Competencia: Formula A

80%

20%

Cond. necesaria
Master Points



El desafio

Reproducir paper
Traducir articulo de journal
Implementar ejemplo numeérico

Alcances
Posibilidad de tesis
Alternativo al proyecto
Mejoramiento del modelo
Investigacion de operaciones

Mix desafio-proyecto
Problemas especificos
Usar articulo de journal



Errores detectados
en trabajos previos
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Presentacion inadecuada

000 = 3 o R =

CABEZAL CORTADOR.

Decimales

1.743548091
14 53206743

0
6006537371
0581282697
2906413486
0387521798

0
0193750899
0968804495

]
1.743548091
2. 325130789
36814570382
3.100174385
4 262739779

0

Usar tabla

145
160
116

53

30
135

9
1
g1
108
100
0

0 N 66567
0090277778

0
0100524444
o111
0080555556
0036805556

0
0020333333
0095833333

0
0065277778
0070135559
0038416567
0073611111
0059444444

0

372.25
0.6

2185

160.3636364

126.5714286
108.375

Fienra 37:
]

Sin unidades

30,6903 07221 24 5679 0.7945 286965

213.6007

1604442 08261 142.2161 0.5900 219.6427

126.6450 44957 116.6842 0.6360 1551374
105.4444

Sin titulo




Informacion deficiente

Faltaron las
unidades

Minimo no
Se aprecia

Rotulos no
Se aprecian




Informacion ambigua

A con p=0.7
30 T IRERLY! , . . p-
TN Qué significa
561 cada color ?
20+
S 15
10+
5 Titulo es
‘ : 1 . correcto ?
20 25 30 35 4

Tl

Figura 45: Tasa de Fallas para el Cortador



Fin
Preguntas ?
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