456 Parte 3 Disefio de elementos mecdnicos

Tabla 8-1 Serie de paso basto Serie de paso fino
Didmetros y dreas de roscas el M A A A
. I iame rea rea rea rea
" F)eh’lc_? S dde lpusz.bcisro. 4 mayor Poso de esfuerzo al diGmetro Paso de esfuerzo al didmetro
ino. (Todas las dimensiones nominald p detension A, menor A, p detensién A, menor A,
en milimetros)*
1.6 0.35 1.27 1.07
2 0.40 2.07 1.79
2.5 0.45 3.39 2.98
3 0.5 5.03 4.47
3.5 0.6 6.78 6.00
4 0.7 8.78 7.75
5 0.8 14.2 12.7
o] ] 20.1 17.9
8 1.25 36.6 32.8 1 39.2 36.0
10 1.5 58.0 52.3 1.25 61.2 56.3
12 1-/5 84.3 76.3 1.25 @21 86.0
14 2 115 104 1.5 125 116
16 2 157 144 1.5 167 157
20 2,5 245 225 1.5 272 259
24 3 353 324 2 384 365
30 3.5 561 519 2 621 596
36 4 817 759 2 @15 884
42 4.5 1120 1050 2 1260 1230
48 5 1470 1380 2 1670 1 630
56 5.5 2030 19210 2 2 300 2250
64 o] 2 680 2520 2 3030 2 980
72 o] 3 460 3280 2 3 860 3 800
80 o] 4 340 4140 1.5 4 850 4 800
Q0 s} 5590 5360 2 6100 020
100 o] 6 990 6740 2 7 560 7 470
110 2 @180 @080
" Los ecunciones y los dutos utilizados poro elaborar esto abia se obruvieron de I norma ANSI B1.1-1974 y B18.3.7-1978. El didmetro menor se
determiné mediante lo ond,=d—1.226 86%p, y el digmetro de paso o portir de d, = d — 0.649 519p, Lo medio del didmeto d
didmetro menor se usaron pare calculor el dreg 0 Ge fension




Tabla 8-10

Especificaciones ASTM para pernos de acero

Desig- Intervalo  Resistencia Resistencia Resistencia

nacién de tamanos, de prueba de tensién de fluencia

ASTM inclusive, minima,* minima,* minima,* Marca

Nom. pulg kpsi kpsi kpsi Material en la cabeza

A307 =13 33 60 36 Acero al bajo carbono O

A325, 3-1 85 120 Q2 Acero al medio carbono, Ty R 7

tipo 1 13-13 74 105 81 I

A325, 1-1 85 120 92 Acero al bajo carbono,

tipo 2 1a-13 74 105 81 martensita, Ty R

A325, -1 85 120 92 Acero intemperizado, Ty R

tipo 3 13-13 74 105 81

A354, Acero de aleacién, Ty R

grado BC
A354,
grado BD i-4 120 150 130 Acero de aleacién, Ty R

A449 -1 85 120 92 Acero al medio carbono, Ty R |
13-13 74 105 81 |
13-3 55 90 58 '

A490, r

tipo 1 3-13 120 150 130 Acero de aleacién, Ty R A )

A490, Acero intemperizado, Ty R

tipo 3

" Los resistencias minimos son los resistencias excedidas por 99% de los sujetadores



Tabla 8-11

Clases métricas de propiedad mecdnica para pernos, tornillos y birlos de acero*

Resistencia Resistencia Resistencia
Intervalo minima de tensién minima

Clase de de tamanos, de prueba,tf minima,t de fluencia,t Marca
propiedad  inclusive MPa MPa MPa Material en la cabeza

4.6 M5-M36 225 400 240 Acero al bajo o medio carbono
4.8 M1.6-M16 310 420 340 Acero al bajo o medio carbeno
5.8 M5-M24 380 520 420 Acero al bajo o medio carbono
8.8 M16-M36 600 830 660 Acero al medio carbono, Ty R

9.8 M1.6-M16 650 Q00 720 Acero al medio carbono, Ty R
10.9 M5-M36 830 1 040 940 Acero martensitico al bajo

carbono, Ty R

12.9 M1.6M36 970 1220 1100 Acero de aleacién, Ty R

" Lo longitud de la rosca pora pemos y tomillos de cobeza es

}“Edw [<125
L=42d+12 125<1<200
124+15 1> 200

donde ( es lo longitud del pemo. Lo longitud de la rosca para permos estructurales es ligeromente menor que la indicada.
! Ls resistencis minimas son las resistencios excedidas por 99% de los sujetadores.




Tabla 8-2

Didmetros y drea de roscas unificadas de tornillo UNC y UNF*

Serie basta-UNC Serie fina-UNF
Diametro Area Area Area Area
mayor Hilos de esfuerzo al diametro Hilos de esfuerzo al diametro
Designacién nominal por pulgada detension A, menor A, por pulgada de tension A, meneor A,
de tamaiio pulg N pulg? pulg? N pulg? pulg?
0 0.0600 80 0.001 80 0.001 51
] 0.0730 64 0.002 63 0.002 18 7 0.00278 0.002 37
2 0.0860 56 0.00370 0.003 10 64 0.003 94 0.003 39
3 0.0990 48 0.004 87 0.004 06 5 0.005 23 0.004 51
4 0.1120 40 0.006 04 0.004 96 48 0.006 61 0.005 66
5 0.1250 40 0.007 96 0.006 72 44 0.008 80 0.007 16
6 0.1380 2 0.009 09 0.007 45 40 0.01015 0.008 74
8 0.1640 32 0.0140 0.01196 36 0.01474 0.012 85
10 0.1900 24 0.0175 0.014 50 32 0.0200 0.017.5
12 0.2160 24 0.0242 0.0206 28 0.0258 0.0226
i 0.2500 20 0.0318 0.026 9 28 0.036 4 0.0326
i 0.3125 18 0.0524 0.045 4 24 0.0580 0.0524
3 0.3750 16 0.077 5 0.067 8 24 0.087 8 0.0809
% 0.4375 14 0.1063 0.0933 20 0.1187 0.1090
0.5000 13 0.1419 0.1257 20 0.1599 0.148 6
;3 0.5625 12 0.182 0.162 18 0.203 0.189
3 0.6250 11 0.226 0.202 18 0.256 0.240
3 0.7500 10 0.334 0.302 16 0.373 0.351
i 0.8750 9 0.462 0.419 14 0.509 0.480
1 1.0000 8 0.606 0.551 12 0.663 0.625
11 1.2500 7 0.969 0.890 12 1.073 1.024
13 1.5000 é 1.405 1.294 12 1.581 1.521

" Esto tobla se compild de lo norma ANSI B1.1-1974. EL digmefro menor se determind mediante lo ecuacion d,= d—1.299 038py el diémero de paso o portir de d, = d—0.649 519p. Para colculor el drea de
esfuerzo de tension se calcularon lo media del diémetro de paso y el diGmetro menor.
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| Tabla 8-4 Material Material
/' Presidon de aplastamiento del del tornillo de la tuerca Ps segura, psi Notas
tornillo p,
! Fuente: H.A. Rothbart, Mechanica Acero Bronce 2500-3 500 Baja velocidad
o | Design and Systems Handbook, 2. Acero Bronce 1 600-2 500 10 fpm
B | ed., McGraw-Hill, Nueva York, 1985, Fundicién de hierro 1 800-2 500 8 fpm
) Acero Bronce 800-1 400 2040 fom
i’.’;- Fundicién de hierro 600-1000  20-40 fom
il Acero Bronce 150-240 50 fom
i
]
Tabla 8-5 Material de la tuerca
Coeficientes de friccién f Material Fundicién
para pares roscados del tornille Bronce : de hierro

Fuente: H.A. Rothbart, Mechanical

Design and Systems Handbook, 2a. Acero, seco 0.150.25 0.15.0.23 0.150.19  0.15.0.25
| ed. McGraw-Hill, Nueva York, 1985 Acero, aceite  0.11:0.17  0.10.0.16 0.100.15  0.110.17
para mdquina
Bronce 0.08-0.12 0.04-0.06 - 0.06-0.09
Tabla 8-6 Combinacion Operando  Arrancando
Coeficientes de friccién de
collarin de empuije Acero suave sobre fundicién de hierro 0.12 0.17
. Acero duro sobre fundicién de hierro 0.09 0.15
Fuente: H.A. Rothbart, Mechanical
Design and Systems Handbook. 2a Acero suave sobre bronce 0.08 0.10

I ed., McGraw-Hill, Nueva York, 1985, Acero duro sobre bronce 0.06 0.08




Tabla 8-8 Material Relacion GPa de Madule

Parametros de la rigidez de empleado de poisson elasticidad Mpsi

varios materiales de

elementos Acero 0.291 207 30.0 0.787 15 0.62873
Fuente: J. Wileman, M. Choudury, Aluminio 0.334 71 10.3 0.79670 0.638 16
and |. Green, "Computcticn of Cobre 0326 ] ]Q ]73 0795 68 0635 53
Member Stiffness in Bolted Fundicién gris 0.211 100 14.5 0.778 71 0.616 16
Connections”, Trans. ASME, J. Mech. Expresion general 078952 0.629 14
Design, vol. 113, diciembre 1991,

pp. 432437




Tabla 8-9

Especificaciones SAE para pernos de acero

Intervalo Resistencia Resistencia Resistencia
Grado de tamaiios, de prueba minima minima

SAE inclusive, minima,* de tension,* de fluencia,* Marca
Num. pulg kpsi kpsi kpsi Material en la cabeza

1 =13 33 60 36 Acero al bajo o medio carbono

2 i-3 DD 74 57 Acero al bajo o medio carbono
i-13 33 60 36

4 =13 65 115 100 Acero al medio carbono,

estirado en frio

5 i-1 85 120 Q2 Acero al medio carbono, Ty R
1§-143 74 105 81
5.2 -1 85 120 92 Acero martensitico al bajo

carbono, Ty R

7 i-13 105 133 115 Acero de aleacion al medio
carbono, Ty R

8 i-13 120 150 130 Acero de aleacion al medio
TyR

8.2 -1 120 150 130 Acero martensitico al bajo carbono,
TyR

PO OOO

" Los resistencios minimos son resistencios excedidas por 99% de los sujetadores.
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Tabla E-31 Altura H
X ) t s - —— SR v i e
Elmenswnies de tuercas Tamano Ancho Hexagonal Gruesa
exagonaies nominal, pulg w regular o ranurada Contratuerca
i T % 3 i
5 1 Pl 2 3
16 2 &4 64 16
8 16 64 = 32
I u = 1
16 16 B 64 -
3 i is 15 s
1% % & & 15
5 15 = B 3
B 16 64 k3 8
3 11 g B P
4 8 64 16 [
% 17 i g &
] 13 2 1 B
13 18 2 14 &
1% 13 17 14 2
14 2% 1& 1% g
13 21 1% 13 g

Tamano
nominal, mm

M5 8 4.7 5.1 2.7
Mé 10 5.2 5.4 3.2
M8 13 6.8 7.5 4.0
M10 16 8.4 2.3 5.0
M12 18 10.8 12.0 6.0
M14 21 12.8 14.1 7.0
M16 24 14.8 16.4 8.0
M20 30 18.0 20.3 10.0
M24 36 21.5 23.9 12.0
M30 46 25.6 28.6 15.0
M36 55 31.0 34.7 18.0
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Tabla E-32

Dimensiones bdsicas de
arandelas sencillas,

Tamano Tamano Diametro

del sujetador de la arandela DI DE Espesor

estdndar americano. (Todas #6 0.138 0.156 0.375 0.049
las dimensiones en #8 0.164 0.188 0.438 0.049
pulgadas} #10 0.190 0.219 0.500 0.049
t 0.188 0.250 0.562 0.049
#12 0.216 0.250 0.562 0.065
iN 0.250 0.281 0.625 0.065
% 0.250 0.312 0.734 0.065
N 0.312 0.344 0.688 0.065
W 0.312 0.375 0.875 0.083
iN 0.375 0.406 0.812 0.065
iw 0.375 0.438 1.000 0.083
N 0.438 0.469 0.922 0.065
=W 0.438 0.500 1.250 0.083
iN 0.500 0.531 1.062 0.095
W 0.500 0.562 1375 0.109
s N 0.562 0.594 1.156 0.095
oW 0.562 0.625 1.469 0.109
N 0.625 0.656 1.312 0.095
A 0.625 0.688 1.750 0.134
iN 0.750 0.812 1.469 0.134
iW 0.750 0.812 2.000 0.148
IN 0.875 0.938 1.750 0.134
% 0.875 0.938 2.250 0.165
[ 1.000 1.062 2.000 0.134
W 1.000 1.062 2.500 0.165
1§N 1.125 1.250 2.250 0.134
1iW 1.125 1.250 2.750 0.165
11N 1.250 1.375 2.500 0.165
1iW 1.250 1.375 3.000 0.165
13N 1.375 1.500 2.750 0.165
1§W 1.375 1.500 3.250 0.180
1iN 1.500 1.625 3.000 0.165
1iW 1.500 1:625 3.500 0.180
1% 1.625 1.750 3.750 0.180
1% 1.750 1.875 4.000 0.180
13 1.875 2.000 4.250 0.180
2 2.000 2:125 4.500 0.180
2} 2.250 2.375 4.750 0.220
2% 2.500 2625 5.000 0.238
23 2.750 2.875 5,250 0.259
3 3.000 3.125 5.500 0.284

N = angosto; W = ancha; use W cuando no se especifique el tipo.
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