AUXILIAR 9: ECUACIONES DE LA FISICA MATEMATICA

PROFESOR : SALOME MARTINEZ
AUXILIARES : ADOLFO HENRIQUEZ & EMILIO VILCHES
5 de Noviembre

Problema 1.

Parat >0y f € S(RY) sea T(t)f la solucién de la ecuacién del calor
ou N N
E:Au parat >0y xz € RY, wu(z,0)=f enRY,

y denotamos por T'(t) también su extensién a L?(RY). Demuestre que si |a| = k entonces, existe
una constante C' que depende de k, tal que para u(x,t) = [T'(f)f](x) se tiene

H 0%u(x,t)

C
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o HL2 = tk/QHfHLQa

para todo ¢t > 0.

Problema 2.

Suponga que (1 + |z|?)f € LY(R) y u(t) es la solucién de la ecuacién del calor. Expandiendo la
transformada de Fourier de f en cero apropiadamente, encuentre una expansion asintética para
u(t) cuyo error esté acotado por Ct~(+2)/2 ¢on C una constante dependiendo de f.

Problema 3.

Considere .
S@)f =" (M FF),

el semigrupo asociado a la ecuacion de Schrodinger.

1. Demuestre que para g € S(R™), t # 0 se tiene

1 _la—yl?
S(t)g = (47Tit)”/2/Rne it g(y)dy.

2. Considere en L?(R") la transformacién
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So(t)g = WJT(Q)(I’/%)-
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Demuestre que para cada g € S(R"™) se tiene que Sp(t)g = S(t) <e g g(:r))

3. Pruebe que para g € S(R™) se tiene que
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HS(t) <(e'ﬂt - l)g(:v)>
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-t
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con C' dependiendo de g.

4. Pruebe que para toda f € L?(R") se tiene

Jim [Ju(t) — Sot) fll2gan) = 0.



