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Prof. Salomé Martinez
Prof. Aux. Gonzalo Davila
Tiempo: 4 hrs.

a) Sea fr = 1j_j ) * 1j—1,1] Calcule f), explicitamente y pruebe que || fx||cc = 2.

b) Pruebe que
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F(fillLrmy — o0,
cuando k — oco. Hint.: Para calcular F(f;) use la formula de la convolucién.

¢) Demuestre que F(L'(R)) es un subespacio propio de Co(R). Hint.: Demuestre que F : L'(R) —
Co(R) es continua (recuerde que Cp(R) es un espacio de Banach con la norma || - || ). Concluya el
resultado usando el Teorema de la aplicacion abierta: Sean X,Y espacios de Banach y L : X — Y
lineal, continua y sobreyectiva, entonces YU C X abierto L(U) es abierto.
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un operador diferencial a coeficientes constantes en RY. Sea E € D'(R") una solucién fundamental de P
la cual es C°(RM \ {0}).

a) Sea ¢ una funcién en D(RY) no negativa tal que » = 1 en B(0,1). Pruebe que ¢ = P(pE) — § es
C>(RY). Hint.: Utilice la regla de Leibnitz
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donde 3 < arssi 3; < o para todo i =1,..., N, ¥ ang son constantes.

b) Pruebe que si u € D'(RY) es una solucién de Pu = f con f € C(R") entonces u es C>. Hint.:
Pruebe que u = f * (pE) — u* 1 y utilice la parte anterior.

a) Pruebe que existe k € N y C' > 0 tal que
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para todo v € S(RY).

b) Sea L = Z\a|<m CaaaT“a un operador a coeficientes constantes de orden m, es decir ¢, # 0 para algiun
|a| = m,tal que para constantes M, R > 0 se tiene que L(§) > M|{|™ para todo [¢] > R, donde
L(§) = 3_|aj<m Ca&®- Demuestre que existe una constante C1 > 0 tal que para toda v € S(RY) se
tiene que
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Diremos que una distribuciéon 7' € D’(RY) es homogenea de grado A si
<T,p >=t N <T o> VoeDRY), t>0,
donde @i(z) = @(tr). Demuestre que la transformada de Fourier de una distribucién temperada
homogénea de grado A\ es homogénea de grado —N — A.
Considere f(z) = |z|* en R con —1 < A < —1/2.
1) Pruebe que F(f) es una funcién. Hint.: Sea u(z) = |z|*1_1 1) y v(z) = |#|*1g)\[—1,1] entonces
F(f) = F(u) + F(v). Pruebe que F(v) € L*>(R) y F(u) € Co(R).

2) Pruebe que F(f)(¢) = C|¢|~AFY con O constante. Hint.: Note que f es homogenea de grado A
y par.



