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(1) Sea
‘.I|27N

ey

donde wy es la superficie de la esfera unitaria en RY.
(a) Demuestre que E € D'(RY) y que satisface AE = § en RY para

N > 3.

(b) Para N > 3 considere
4—N —1
| “loglel v — g,

|
4(.4}4

S =
@) = A= E= Moy
Demuestre que S € D'(RY) y que satisface A%2S = § en RY, donde

AZf = A(AF).
(2) Seas = %]\H—a, con 0 < a < 1. Nuestro propésito es probar que H*(RY) C

C*(RYM) donde

N #4, S(x)=

Ca(RN) _ {f c CO(RN) / sup |f(|$)__ fiy” < OO}
z#YyERN x y|

(a) Demuestre que existe una constante C' > 0 tal que para todo x #
y € RY se tiene [|6; — 0y||g—srv) < Clz —y|*. Ind.: Recuerde que

0:(§) = We_iz'g. Para R = |z — y|~! exprese

|62 — 51/”?{—«9(]1{% = W [fng(l +[EP7)olem s —em el dg

+ f|§|>R(1 + |€2) S |em s — efiy~§|d€} '

Utilice el teorema del valor medio para acotar la integral en || < R.

(b) Concluya el resultado.
(3) Sea Q un dominio acotado en RY y T > 0. Sean ¢;j, para i,j = 1,2,

funciones acotadas en Q x [0, 7] que satisfacen
Cci2 > 0,021 > 0 en [O,T] x €.
(a) Suponga que u,v € C?((0,T] x Q) N C([0,T] x Q) satisfacen las de-
sigualdades

Au— 2 +cputcpv >0 (t,z) e (0,T]xQ, (1)

Av — % + coru 4+ coov >0 (t, (E) S (O,T] X Q,

Demuestre que si u < 0, v < 0 en {0} x QU [0,T] x 99, entonces

u,v < 0 para todo (t,2) € [0,T] x €.
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(b) Suponga que u,v € C2((0,T] x Q) N C°([0,T] x Q) satisfacen las de-
sigualdades

Ay — % +cnutcpv >0 (t,z) € (0,T] xQ, (2)

AU—%—}-cmu—i—CmU >0 (t,z) € (0,T] x Q,

Demuestre que si u < 0, v < 0 en {0} x QU [0,T] x 99, entonces
u,v < 0 para todo (t,2) € [0,T] x €.
M4ds atn pruebe que si u(tg,z9) = 0 para g € Qy 0 < &5 < 0,
entonces u(t,r) = 0 para 0 < t < tg y x € . Ind.: Para demostrar
la primera afirmacién considere w = u — ee?*, z = v —eeP* con 8 > 0
apropiado para que w, z satisfagan (1) y aplique la parte anterior y
tomando € — 0 concluya.
(c) Sea f,g:R? — R de clase C* que satisfacen
of dg (

et > )
Ov (u,v) 20, ou

Suponga que (u,v) € [C?((0,T] x 2)]2 N [C°([0,T] x )]? es solucién
de

ou Oov

pri Au+ f(u,v), 5= Av + g(u,v) en R x Q.
Considere (u1,vy), (uz,v2) en [C2((0,T] x Q2)]2N[C°([0,T] x Q)] que
satisfacen las desigualdades

u,v) >0, enR?

%SAul—i—f(uhvl), au < Avy + g(ug,v1) en R x
ot ot
% > Aug + f(usg,v2), % > Avy + g(ug,v3) en R x .

Pruebe que si u1 < u < ug, v1 <v <wvgen {0} x QUR x 99, entonces
u <u<ug, vy <v<vyenR x Q.



