Tarea 3, MA46B 2005 /2

Prof. Salomé Martinez
Prof. Aux. André De Laire, Hernan Castro y Claudio Munoz

Considerando funciones de la forma r%(log7)?, con r = |z|, para x cerca de 0, demuestre que H'(IR?) no
estd contenido en L>(RR?).

a) Demuestre que existen f € L2(RY) y k € N tal que

§=(1-A"f
b) Demuestre que existen m € N y funciones f, € L2(RY) N C>®(RY)/, con |a| < m, tal que

5= Y D%fa.

|| <m
Problema 4 pag. 133.
Sea u es la solucién de la ecuacién de ondas
ug — Au =0, u(z,0) = f, u(z,0)=g.
Demuestre que
lullFe < CUlgllFra— + [1f11Zrs + [tll]g]77e—1)-

Para m € N demuestre que la definicién de H™(IRY) usando transformada de Fourier o derivadas débiles
coinciden. Pruebe que en H™(IR”) la norma usando transformada de Fourier, es decir

[[ullm = 1L+ 1% 2|2 mv),
es equivalente a la norma |u| =, <, [[Du|| 2w ~).
Problemas 7 y 8 pag. 160 y 161.

Considere  C RN dominio acotado y u : Q — € solucién clasica de la ecuacién de Ginzburg-Landau:

Au+(1—|u)u=0, enQ
’ GL).
lul =1, en 0. (GL)
Pruebe que |u| <1 en Q.
Indicacién: Considere w = |ul”.
Seanp > 1,a >0,V € C'(RY) tal que para todox € RN, V(z) > ay g—X(x) > 0. Considere el problema
no lineal para las soluciones estacionarias en la ecuacién de Schrédinger con potencial V en R :
—Au(z) + V(z)u(z) — u(z)? =0,
u e HY(RN) N C*(RY), (P).
u(z) >0,
a) Demuestre que si (P) tiene solucién, entonces existen M > 0, ¢ > 0 tal que Vo € RN u(z) < Me®,
b) Suponga ahora ademés que existen R,L,d > 0 tales que V|z| > R,V (z) < M |z|®. Concluya que

entonces (P) no posee solucién.
Indicacion: Multiplique por g—;‘l e integre por partes.



