Tarea 1, MA46B 2005 /2

Prof. Salomé Martinez
Prof. Aux. André De Laire, Hernan Castro y Claudio Munoz

Probar que una distribuciéon T € D(2)’ es de orden p si y sélo si se puede extender a DP(2) como un
funcional lineal continuo.

Defina las distribucién P f(tanz) en D(R). Demuestre que W = Pf(sec’ x).

Estudie la convergencia de {sin(nx)/z}nen v de {vp [cos(nz)/z]}nenw en D(R)'.

Definimos la distribucion

1
——— = l1im en D(R)'.
z+i0T e 0zt i (R)
Encuentre una relacién entre esta distribucién y vp(1/z).
Sea la funcién )
H(t)e
u(x,t) = (t)e” = en R?,

2/t

donde H(t)=1sit >0, H(t)=0sit < 0. Calcule 2% — g% en D(R?).

Encuentre todas las distribuciones cuyos soportes sean {ay, ..., am,} C RY.

m
2 .z
Sea T,,, = > el®*I"§,, donde {z;},cy s una sucesién en RV tal que
k=0

lim |zg| = 400
k—oco

y 0y es la delta de Dirac en y € RN,

Demuestre que {7}, o converge en D’ (RY) y encuentre su limite. Ademds pruebe que la sucesién
{Tn},,ew 1o es convergente en &' (RY).

Sea T € D'(2), 2 C RY abierto, una distribucién con soporte compacto K y orden m. Suponga que
© € D(Q) satisface la siguiente propiedad:

Para cada o € NV, tal que |a| < m, y para cada = € K, se tiene que 0%p(x) = 0.

Demuestre que (T, ¢) = 0. Para ello defina, parae > 0, K. = {x e RY/d(x,K) < 5}, y pruebe lo siguiente:



a) Sea £ € D(RY) es tal que sop £ € B(0,1) y [£&(z)dx = 1. Sea & € D(RY) definida como

)= o [ €222 ) aw

KQE

Demuestre que:

i) Sie > 0, entonces sop { C K3.. Més aun, £, =1 en K..
ii) Para cada o € NV se tiene que

9% < ||g[ 1D et

donde Gy es el volumen de la bola unitaria de RY y Hf||(k) = | ‘z;k 10 fll o -

b) Demuestre que (T, ¢) = 0, donde ¢ cumple la propiedad enunciada al comienzo.
9. Sea P= Y an0% a, € R un operador diferencial a coeficientes constantes en Q C RY abierto.
lae|<m
a) Sea )y abierto acotado de €2, se define
E = {u € L*(Q): Pu=0en D/(Ql)}

Muestre que E es un subespacio cerrado de L?(£2;)

b) Supongamos que P verifica la siguiente propiedad:

V w abierto en Q si Pu =0 en D’(w), entonces u € C*(w)

Ahora, sea Qo CC Q1. Muestre que existe una constante C' > 0 tal que Yu € F

IVull 29,y < Cllull 2,

Hint: Pruebe usando el Teorema del Grafo Cerrado que la aplicaciéon u +— % definida de E en

L?(3) es continua.

10. Encuentre la descomposicién en Serie de Fourier de la distribucién ., dxr donde (dxr, ) = @(kT).

11.  Ejercicios 14 y 15 del apunte (pag 66).



