Teorema de Gauss-Green

Definicién 1. (i) SidQ es C!, entonces a lo largo de 9f) estd bien definida la normal exterior

unitaria
v==...,v").
la normal exterior unitaria en un punto 2% € 9Q es v(2°) = (v1,...,v").
(ii) Sea u € C*(Q). Llamamos a
ou
—=v-Du
ov

la derivada normal(exterior) de w.
En esta subseccién asumiremos que €2 es un abierto acotado de R™, y que 9 es C.
Teorema 2 (Gauss Green). Sea u € C'1(Q) N C(Q), entonces
/u$idm: /uyidS i=1,...,n.
Q o0
Teorema 3 (integracién por partes). Sean u,v € C*(Q) N C(Q), entonces
/uxivdm = —/uvxidx + /U’UI/Z'dS i=1,...,n.
Q Q o0
Teorema 4 (Férmulas de Green). Sean u,v € C?(f2), entonces
L [, Audz = [, 54dS,

2. [oDv-Dudx = — [ulvdz + [ %udS,
o0
3. fﬂ uAv — vAudr = 50 ug—z — v%dS.

Coordenadas Polares

Para z = (x1,...,2,) € R" y (1r,61,...,0,) € (0,00) x (0,7) x ---(0,7) x (0,27), por las
féormulas

T, =7 cos b
To =71 sin #1 cos Oy
Tp—1 =rsinfisinfy ---sinb,_s cosb,_1

T, =rsinfysinfy - --sin6,_1

Entonces tenemos que dx = 7"~ (sin 01)"2(sin f2)" 3 - - - sin f,,_odrdf. Escribiremos abreviada-
mente £ = r - w, w = (wi,...,wy), y se tiene que |w| = 1, que significa que w pertenece a la
esfera unitaria S"~!. Entonces dz = r"~!drdw donde dw es la medida sobre S"~1. Si f € L'(R")

entonces 00
/fdx —/ / flr-w)yr"tdrdw
0 Sn—1

R



Teorema 5. 1. Sea f: R"™ — R una funcién continua e integrable. Entonces

o0

[ saa - / ( [ fds) i

]Rn
para cada punto zg € R™.

2. En particular

4 / fdz | = / £ds
dr B(zo,r) OB(zo,r)

para cada r > 0.



