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Problema 1.
Mostrar que las siguientes aplicaciones son distribuciones

1. D(R) 3 φ 7→ 〈pf 1
x2 , φ〉 = ĺım

ε→0

[ ∫
|x|≥ε

φ(x)
x2 dx− 2φ(0)

ε

]

2. D(R) 3 φ 7→ 〈pfHx2 , φ〉 = ĺım
ε→0+

[∫∞
ε

φ(x)
x2 dx− φ(0)

ε + φ′(0) log ε
]

3. D(R) 3 φ 7→ 〈vp
(
H
x

)
, φ〉 = ĺım

ε→0+

[∫∞
ε

φ(x)
x dx+ φ(0) log ε

]
Problema 2.
Demostrar que la fórmula

〈T, φ〉 =
+∞∑
n=0

φ(n)(n)

define un elemento de D′(R). Demuestre que T no tiene orden finito.
Indicación: Puede razonar por el absurdo y considerar φ(x) = ψ(λ(x − (m + 1))), donde ψ(x) =
xm+1

(m+1)!ψ0(x), ψ0 define una función de D(]− 1/2, 1/2[), igual a 1 sobre [−1/4, 1/4], y λ > 1).

Problema 3 (Integrales singulares).
Sea u una función continua sobre Rn \ {0} tal que

u(tx) = t−nu(x) t > 0, x 6= 0 (1)

1. Mostrar que

〈T, φ〉 = ĺım
ε→0

∫
|x|≥ε

u(x)φ(x)dx (2)

existe para todo φ ∈ D(Rn) si y sólo si ∫
|ω|=1

u(w)dω = 0 (3)

2. Suponiendo (3), demostrar que (2) define una distribución sobre Rn.

1


