2.000/2 en adelante

MA-46B ECUACIONES DE LA FISICA MATEMATICA
(10 UD.)

DISTRIBUCION HORARIA

4.5 hrs. de clases
1.5 hrs. de clase auxiliar
4.0 hrs. de trabajo personal

REQUISITOS. MA-48C Medida e Integracion
OBJETIVOS:

Este curso permitira conocer una serie de elementos del célculo operacional moder-
no tales como: Distribuciones, Series de Fourier, Transformadas de Fourier y de
Laplace, Producto de Convolucién, que son basicos en el estudio de las Ecuaciones
en Derivadas Parciales (E.D.P.). En el curso se entregaran también los elementos
bésicos de la teoria clésica de las E.D.P.

PROGRAMA.

1. Complementos de Funciones de Variable Compleja

1.1. Funciones holomorfas. Condiciones de Cauchy-Riemann. Teorema de Cauchy.
1.2. Series de Taylor. Funciones especiales. Series de Laurent.
1.3. Teorema de Cauchy de los residuos. Célculo de integrales reales.

2. Introduccién a la Teoria de las Distribuciones.

2.1. El espacio D(f2). Definicién de distribucién. El espacio D(2)’. Ejemplos
clésicos.

2.2. Derivada distribucién. Multiplicacion de distribuciones. Distribuciones parti-
culares: a soporte compacto, periddicas, a soporte limite a la izquierda... etc.

2.3. Transformada de Fourier: Series de Fourier para distribuciones. Espacio de
funciones a decrecimiento rapido. Espacio de las distribuciones temperadas.
Transformada de Fourier. Convolucion de distribuciones. Propiedades de la
Transformada de Fourier. Transformada de Laplace para distribuciones.

3. Elementos de la Teoria Clasica de las E.D.P.

3.1. La féormula de green: teorema de la divergencia o de Stokes.



3.2. Deduccién de las ecuaciones clasicas: Ecuacién de Laplace (y de Poisson),
Ecuacion del Calor, Ecuacion de Ondas. Clasificacién de las E.D.P. de 2do.
orden.

3.3. Método de Series de Fourier o de Separacién de Variables.

3.4. Introduccion a las ecuaciones elipticas: soluciones elementales de la ecuacién de
Poisson, Féormula de los tres potenciales, Funcion de Green para la ecuacion de
Laplace en dominios simples, y condiciones de Dirichlet.

3.5. Funciones armoénicas: Definicién y propiedades basicas. Teorema del valor
medio para funciones armoénicas. principio del minimo y del méximo. Propieda-
des de analiticidad de las funciones armonicas. Existencia del problema de
Dirichlet en una esfera.

3.6. Introduccién a las ecuaciones parabdlicas: Estudio particular de la ecuacién del
calor. Solucién elemental. Principio del méximo. Separacién de variables.

3.7. Introduccién a las ecuaciones hiperbdlicas: Estudio particular de la ecuacion
del ondas. Solucién elemental. Método de la Energia. Separacion de variables.
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