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Convolucion de Medidas

Definicién: Sean ju1, ji2 dos medidas sobre B(RY). Definimos la medida convolucion p1 * pg por
p1 * pia(A) = 1 @ po({(z,y) 1z +y € A}).

Propiedades:

= Sif>00f€LY (RN, uy*pus), entonces [ fduy + po = [ [ f(z + y)dui(x)dus(y)
= {1k 2 = p2 ok p

» Siv, (fn)nen son medidas, v* Y fin, =D V* iy

= 1k (rpe) =Tk po

= g es el neutro

= Og * 0p = Ogtd

Convolucion y Medidas de Lebesgue-Stieljes

Sean F, G crecientes, continuas a la derecha. Supongamos ademas F'(—oo) = 0.
Luego pp * pg(—00,0] = [p F(b—2)dG(x).

Esto motiva la siguiente definicién: Si A : R — R es medible, y G una funcién creciente continua
a la derecha, se define AxG(t) = [ A(t —x)dG(x) (cuando esté bien definida). Notar que aqui es
la convolucion de una funcién con una medida.

Con esto, en el contexto inicial, up * pg = pr«c (en particular si F,G son distribuciones de
probabilidad).
En este contexto, el neutro es Hy (la funcién de Heavyside).

Convolucion y Medidas Absolutamente Continuas

Propiedad: Notemos por A la medida de Lebesgue, suponga ;1 << A. Entonces pq * po << A,

dpy * d : ‘ dpg * d d :
con 2 (2) = [on BE(2 — y)dpa(y). Siademds po << A, entonces HETE2 = ZL 5 U2 (siendo

esta ultima convolucién la convolucion usual de funciones integrables).
Convolucién de Medidas Atémicas

Suponga i1 = D, cn nlz,s H2 = Y eny bmOy,, - Entonces py * pig = Zn,mEN Anbm Oz, 4y -

En particular, si p1, 2 se soportan en Z, entonces p1 * pi2 = >, 7 Gnbp—ndy (la convolucion
discreta).



Aplicaciones a las Probabilidades

Suponga (€2, B,IP) espacio de probabilidad. Sean X,Y variables aleatorias independendientes.
Entonces X + Y se distribuye segin Fx * Fy (con la convolucién definida para medidas de
Lebesgue-Stieljes).



