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Independencia y Densidades marginales

Quedó pendiente analizar la siguiente propiedad

Proposición 1. Dos X,Y v.a. son independientes sí y sólo sí fXY(x, y) = fX(x) · fY(y) para todo par (x, y) ∈ R2.

Daremos una demostración completa a esta propiedad. El caso de más variables se deduce haciendo
inducción sobre esta primera propiedad.

Demostración.

⇒) Por definición, si X y Y entonces PXY(A × B) = PX(A) ·PY(B). Esto quiere decir que

∫
A×B

fXY(x, y)dxdy =

∫
A

fX(x)dx

∫
B

fY(y)dy

=

∫
A

∫
B

fX(x) fY(y)dxdy

=

∫
A×B

fX(x) fY(y)dxdy

Como esta igualdad se satisface para todo A,B entonces se concluye que

fXY(x, y) = fX(x) · fY(y).

⇒) Suponemos ahora que fXY(x, y) = fX(x) · fY(y). CalculemosPXY(A × B) =

∫
A×B

fXY(x, y)dxdy

usando la hipótesis

=

∫
A

∫
B

fX(x) · fY(y)dxdy =

∫
A

fX(x)dx

∫
B

fY(y)dy

entonces PXY(A × B) = PX(A) ·PY(B)
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