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Pauta Control 1

P1. (a) y' =2%TY = 2%2Y (variables separables).

Solucion:
f2_ydy:f21dx+c_)f€ydl% :few€n2+c

1 _—yfn2 _ _1 _xln2
€ = T2¢ tec

T in2
N e—yén2 _ _em€n2 — cln2
—yln2 = tn(—cln2 — 27)

_ Un(—ctn2 —27)71
v= fn2

(1.2 puntos)

(b) 3 +ycosx =sinxzcosz / eTs"%  (factor integrante).

Solucién:
(yetsiney = etsin®gingcose
yetsine = [eTsinTgin g cosadr + ¢ (c.v. u =sinz)
= [eMudu+c (por partes )
Y = comsing (= [ € dut )| g e
y=ce "7 4 (sinz — 1)
(1.2 puntos)
(c) (¥)? =yy” (no aparece la variable dependientes)
Solucién:
p =y, Ep=P=2-y
P = wl et
tnlpl = nlyl+c—p=ky—y =ky—
y = celt




(1.2 puntos)

(d) 2y +y=y"? (Bernoulli)

Solucion:
5 — yl—(—2) =P = 2 =3y
vy +y=y"2%/ 3y?
x3y2yl+3y3:3—>$2/+221—>([L‘Z)I:1—>$22x+c
_V_/
lineal
—>Z:1—|—£—>y: 43/14_2
xr x
(1.2 puntos)
(e)
Solucion:

Yy +ycosx = sinx cosx

Caso b
o
y = —ycosx +sinzcosz = f(x,y)
PC
v { it
f(x,y) es continua en ambas variables y Lipschitz ¢/r a la segunda variable, en efecto:
|f(z,y) — f(z,2)] = |(y — z) cosa| < |y — 2|

(de hecho es globalmente Lipschitz) con constante L = 1.

De manera que se aplica el Teo. de existencia y unicidad local (y global). (0.6 puntos)
zy +y=y2 y = — y+my2_f(x,y)
Casod){ y(1) =0 —>{ y(1) = 0

En este caso la funcion f (z,y) es continua en x = f pero no es Lipschitz en una vecindad de
y = 0, esto es porque (%)’ — 400 si y — 0, de modo que la derivada no esta acotada.
(0.6 puntos)

P2.

Solucion:

{ y = 17””(;:7!) pendiente de la recta (linea punteada) (1.0 puntos)

y(0) = 0 (parte de origen)

w(x) = 1—2z
cv.l ,( ) y( ) (1-—z)—y de donde
w (I) = Y (1 - I) Ti-(I—ztv)
, r+w-—-1
W = ——
T —w

(1.0 puntos)




-1 g1 S dv _ dw _
cv2. t=z—35,v=w-— 5 Notar quev' = 5% = T2 =w

1 1
/:t+§+v+§_1
t—wv

v

(1.0 puntos)

Solucién: La EDO (*) es homogénea, haciendo el cambio z = ¥ esto es:

1+2 1
tz:v—»tz/—i—z:v’:—z:i
1-3 1-=z
(0.5 puntos)
Se llega a la EDO a variables separables:
tZ/ — %t; oy = 1+21:zz+z2 _ 11+_zz2

~
=

(11'5:2;) - f 11+_zZZdZ: f% tc

de donde:
arttan (z) — fny/1+ 22 = Inklt|, k cte.
(1.0 puntos)
reemplazando
y(d—n)—1/2
="t
x—1/2
(0.5 puntos)
Para evaluar la constante, suponemos que y(0), o sea w(1) = 0 esto es v(t = ) = —1 o sea
2(t=13)=-1

arctan (—1) — fny/1+ (—1) zfng

T 1
i 5@112 =Ink — In2
1 ™
E=v2.e-7/4

(1.0 puntos)

P3. PP=P(1-P)-H

(a)



Solucién: Para obtener las soluciones constantes, basta resolver (P’ = 0)
P1-P)—H=0
P?—P+H=0

p* — 1£VI-4H
= 2
si H < L hay dos soluciones P* = 1£v1=4H V§_4H reales.
si H= I hay una soluciéon P* = % real.
si H > ; no hay una soluciéon real P* (son complejas). (2.0 puntos).
(b)
Solucioén:

Hacemos el c.v. P = 1 + P* (Riccati) sabiendo que P*(1 — P*) — H = 0.

Se obtiene
i
Eer)(-or))n-(2or)
z z z
i
-z = (1+P*) (1—P*—1) “H
z z z

1 1
=——=+-(1-P"— P P*1-P)—H=0
Ll )+ Pr(L-PY)
0
2 =1-2(1-2P%) (EDO lineal)
(1.0 puntos).
Resolviendo (notar que 1 —2P* # 0 pues H < 1)

2 +2(1-2P") =1 [e172P)

(2e(072P )ty — ((1=2P" )t
* 1 *
(1-2P*)t _ (1—2P*)¢
ze T-2p~ e +c
« 1
_—(1—2P")
z=ce T 9P+
(1.0 puntos).
_ 1
de donde, como z = 5=,
1 * 1
_ . —(1-2P*)t
P—pr T op
evaluando la constante P(0) = Py # P*
1 1
c= -
Py—P* 1-2pP*
(1.0 puntos)
se obtiene ) 1 1
= —(1-2P")t 1 — e~ (1-2P")t
P—P- PP T )




P=P+

1

1
Py—P*

e—(1—2P")t |

1

T—2pP~

(1 — e—(1-2P"))

(1.0 puntos).




