AUXILIAR # 5

P1. Utilice el Teorema de Green en el plano para calcular el drea de la regién encerrada por la
hipocicloide z2/3 + y2/3 = 4.
Ind: Considere la curva plana parametrizada por z = 8 cos?(0) y y = 8sen3(8),6 € [0, 27].

P2. Sea T la curva que se obtiene al intersectar la superficie z = 22 + 42 con la superficie de la esfera
unitaria. Considere I' recorrida en sentido antihorario.

(a) Calcule la integral de trabajo del campo F = (22 + 2)i + (32 —1—33)] + (224 y)k alo largo de T
(b) Sea F = %9 + zk (en coordenadas cilindricas). Pruebe que rotF = 0 para p > 0, pero que sin

embargo % Fdr = 0. Explique esta aparente contradiccién al Teorema de Stokes.
r

P3. Sea ¥ un campo definido por ¥(x,y, z) = (z,z,y). Considere las siguientes regiones del espacio:

A = {(z,y,2)eR*:2=0,y >0}
Ay = {(z,y,2) eR3:y =22}
H = {(z,y,2) € R®: 2%+ y* = a*}

(i) Dibuje la curva I' = (4; U A3) N H y la superficie S que ella define.

(ii) Calcule directamente:
// rot(v) - ndA
S

(iii) Verifique el resultado anterior mediante el Teorema de Stokes.

P4. Determine cudles de los siguientes campos son conservativos y encuentre un potencial para
aquellos que lo son:

i) Flz,y,2) = F( )i+ Fa(y)j + fs(2)k )
(i (p,0,2) = ap®cos(0)p + ap?sin(0)0 + 2a2%k
)=

(i) F
) F :
(iii) Zi(r 0, ) = —2ar cos(f) sin(¢)7 — ar cos(f) cos(¢)0 + arsin(f) sin(p)p
) F
) F

=

(z,y,2) = e~ === (g 4 byj + czk)
(7) = f(V - )V donde V € R? es un vector constante, f : R — R es una funcién escalar
apropiada y 7= (z,v, 2).

(iiii

P5. Considere el campo vectorial conservativo:
G(z,y,2) = (y° cos(z) + 2°, 2y sin(z) — 4, 3z2% + 2).
(i) Encuentre g tal que Vg = G.
(ii) Calcule [ G -dr donde C es la curva
C

7(t) = (V2m — tcos(t), V2m — tsin(t),t), t€[0,2m)

1



P6. Sean Q2 C € dos abiertos acotados en R?. Suponga que 9f es una superficie regular por pedazos
y sea u € C?(;R) tal que
Au = f en(
{ Vu-n = g sobre 02

donde f,g € C(;R) y 7 es la normal exterior a 2. Pruebe que para todo v € C1(Q;R)

/Q/ Vu-Vvdeiz/vgdA—/Q//vde

Muestre que si f(z,y,2) = % y g = 0 entonces

J[] e -vare

donde en este caso 2 no intersecta el plano YZ (de ecuacién x = 0).



