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P1. Sea Ω = adh(B(0, 1)) ⊂ Rn. Defina f : Ω→ Ω función diferenciable en Ω. Suponga que
||∇f(x)|| ≤ ρ, ∀x ∈ Ω con ρ ∈ (0, 1). Demuestre que f tiene un unico punto fijo en Ω.

P2. Sea

f(x, y) =


x sin y
x2+y2 si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Estudie diferenciabilidad de f .

P3. Considere la función f(x, y) = cos(xy) + sin(xy). Justificar existencia y calcular el polinomio de
taylor de orden 2 en torno al punto (0,0).

P4. Considere g, f : Rn → R tal que g(x) = xtAx , f(x) = ||Ax− b|| con A matriz de nxn y b ∈ Rn

fijos.

a) Calcule ∇g(x).

b) Calcule ∇f(x) donde sea posible.

c) Demuestre que f es diferenciable.

P5. Sea f : Rn → R una función convexa de clase C1. Sea (xn)n∈N ⊂ Rn una sucesión acotada que
satisface que:

ĺım
n→∞

∇f(xn) = 0

Demuestre que ĺım
n→∞

f(xn) = mı́n
x∈Rn

f(x).
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