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Demostrar que f es Lipschitz.

Hint: El maximo de la funcion2xe ™ se alcanza en=%
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Usamos Desigualdad de Caucr(ya+ b)2 < (zf + bz) , en el primer parentesiamos

como aXx —x,) ybf sity,~ siy,) entonces nos queda:
(% =%, +siny, - siny,)* < Ax,-x,)* + 4 siny,~ sity )’

2 2 2 .

(eX1 -e* ) como ladesigualdad de Cauchy es para la suma entoncesrsgcero
2 2 2 2 2

(exl -e® +O) asi se toma e(exl -e® ) y b=0 por lo tanto.

2 2 2 2 2 2 . 2 2
(exl -e® ) < 2(ex1 —-e* ) hacemos esto porque si lo separamos eh a= -gbno

vamos a poder usar el hint, por lo que no podremos apatael maximo de la funcioexponencia

ﬂ (2-%)+ (2 90~ s+ (QZ‘GXZZ)Z}

Ahora usamos Teorema del valor medio:



[siny, = siny,| < cogf|y, -y, cofO[y, y,]
<|y,-y,| usando que el maximo deéces 1

‘e-xlz e s‘ZEe“"“xl—XJ fD[xl,xz] usando el hint
2 1
=75° ?[x =%
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< @2% =X,
Recapitulando

IG5 (o =3 (o) (1o y v (o)’
<3305 1 =l 53
<Cf(x y) = (% 2l m“%z\g(”e—;}]

Por lo tanto es contractante



