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Pregunta 1.

a) Pruebe que cualquier norma || · || en R
n define una función continua.

Hint: Pruebe que se tiene la siguiente desigualdad: |||a|| − ||b||| ≤ ||a − b||
b) Pruebe que el conjunto S = {x ∈ R

n : ||x|| = 1} es cerrado en R
n.

Pregunta 2. Sea A una matŕız simétrica con coeficientes reales

a) Sea f : R
n → R definida por f(x) = xtAx. Pruebe que ∇f(x) = 2(Ax)t

b) Determine ∇g(x) si g(x) = xtx. Compare sus resultados a los que conoce en una variable

Pregunta 3.

a) Determine la existencia del siguiente ĺımite:

lim
(x,y)→(0,0)

sin (2x) − 2x + y

x3 + y

b) Pruebe que la siguiente función no es diferenciable en (0, 0):

F (x, y) =







x2y

y − x2
si x2 6= y

0 si x2 = y

Pregunta 4.
Determine los valores de α para que la siguiente función sea diferenciable en (0, 0)

f(x, y) =







|xy|α

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)
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