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P1. Para x, y ∈ Rn anotaremos < x, y >= xT y

(a) Sea A ∈Mmxm(R) y n ∈ N \ {0} tales que An = 0. Probar que que I − A es invertible con
inversa I +A+A2 + · · ·+An−1

(b) (i) Sea B ∈Mmxm(R), x ∈ Rn , y ∈ Rn. Probar que < Bx, y >=< x,BT y >.
(ii) Sea A = I +BTB y x ∈ Rn. Probar que < Ax, x >= ||x||2 + ||Bx||2.

(iii) Concluya que si Ax = 0 entonces x = 0.

P2. Considere las matrices A =

 0 1 1
1 0 1
1 1 0

, P =

 0 1 1
1 0 1
−1 −1 1

, D =

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 2

.

(i) Probar que P es invertible y calcule P−1

(ii) Probar que A = PDP−1 y calcule A10

P3. A =


2 0 2 α
0 −1 1 1α− β
2 −1 2α− 1 −β − 1
0 1 −1 β − 1
1 0 1 α

2

 y b =


−1
1

3− β
1

2β − 3
2


Determine los valores de los parámetros α , β ∈ R tales que el sistema de ecuaciones Ax = b,

donde x =


x1

x2

x3

x4

x5


(i) no tenga solución.

(ii) tenga soluciones infinitas, y calcule el conjunto solución.

(iii) tenga solución única, y obtenga dicha solución.
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