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Pregunta 1. (Induccién y Sumatorias)
219

a) Demuestre, sin usar induccién, que g <1
i=1

2k 44
b) Se define Hn:f:; Vn >1
b.1) Demuestre c;:el: Hor <14k VkeN
b.2) Demuestre que: iHl =n+1)H,—n YneN

i=1
Pregunta 2. (Teorema del Binomio)

Calcule la siguiente suma: E G2 (1 —p)7 (n>
. J
j=0

Indicacién: j2 = j(j — 1) +j

Pregunta 3. (Ecuaciones en Z,)
Determine si las ecuaciones 322 +x +2 = 0 y 22 + 2z + 4 = 0 poseen soluciones en (Zs,+,-) y
(Zg,+, -) respectivamente

Pregunta 4. (Ecuaciones en C)

a) Resuelva la ecuacién: 22 —2cosf -z + 1 =0, con 0 € R fijo.

b) Encuentre todas las raices del polinomio: p(z) = 22" —2cos@-z" + 1, con § € R fijo y n > 2.
c) Factorice en R[z] y C[z] el polinomio anterior paran =3y 6 = 7
Pregunta 5. (Mds de Complejos)

Sea a € R. Determine las siguientes sumas:

Sy = kz_o <Z> coska y S) = kz_o (Z) sin ko
Indicacién: Pruebe primero que: S, + @S], = (1 + cos o + isina)™

Pregunta 6. (Polinomios)

a) Se sabe que el polinomio p(z) = x* — 423 + 1022 — 122 + 8 no admite rafces reales y que una
de ellas tiene médulo 2. Determine todas las raices de p(z)

n 2
n 2n
b) Queremos probar que Z < ) = < ), para ello, se le sugiere:
P k n
b.1) Considere (1 + x)?" y expréselo de dos formas distintas.
b.2) Recordando que un polinomio es cero solo si sus coeficientes son cero concluya.



