CLASE AUXILIAR 12

PROFESOR: JORGE SAN MARTIN
AUXILIARES: FRANCISCO JIMENEZ - RAMIRO VILLAGRA

Resumen

= Coordenadas cilindricas: La relacién entre coordenadas cilindricas y cartesianas es:
7(p,0,2) = (x,y,2) = (pcost, psend, z)

Se tiene por tanto:

» Coordenadas esféricas: La relacion entre coordenadas esféricas y cartesianas es:
(r,p,0) = (z,y,2) = (rsenpcosf, rsenpsend, rcosp)

Se tiene por tanto:

r=+x2+y?+22 |, rel0,+o0]

= arctan (Vﬁ;yz , pelo,m
0 =arctan (£) , 60 €[0,2n]

» Longitud de curva: Sea I" una curva simple y regular. Sea 7 : [a,b] — R una parametrizacion regular de T'.
La longitud de curva es:
b
L) = [

» Longitud de arco: Sea I' una curva simple y regular. Sea 7 : [a,b] — R una parametrizacion regular de T.
La longitud de arco s : [a,b] — [0, L(T")] es:

s(t)z/at

» Parametrizacion o longitud de arco: Sea I" una curva simple y regular. Sea 7 : [a, b] — R una parametrizacion
regular de IT'. Se define la parametrizacién natural & : [0, L(T")] — [a, b]:

(s) = 7(t(s))

dr

— || dt
dt

dr

E dr

(7)

Ejercicios

P1 Para la curva definida por y = z° , 2z

3,z2= %m% encontrar la longitud de curva.

P2 Encontrar la parametrizacion en longitud de arco para la hélice 7(t) = (acost,asent, g—;), t € [0,4n]

P3 Considere la curva plana I' descrita por la siguiente ecuacién en coordenadas polares

p=a(l —cosf),a>0,0 € [0,2n]



= Encuentre una parametrizaciéon para I', grafiquela y encuentre posibles irregularidades.

= Calcule el largo de "

P4 Una particula se mueve describiendo una trayectoria I' sobre el manto del cono 22 + 3% = 22, de forma tal
que su altura z y el 4ngulo # en coordenadas cilindricas cumple la relacién z = e¢=?, con 6 € [0, oo[

= Encuentre una parametrizacién de I'. Dibuje la curva.
= Calcule el largo de T'.

= Encuentre la parametrizaciéon natural de I’

P5 Encuentre una parametrizacion de:

Yy
a2 el
. x2/3+y2/3*a2/3

P6 Dados a,b,c > 0 tales que ¢? = a? + b?, sea I la curva parametrizada por 7 : [0, 2rc[— R? con

. s s s
7(s) = (acos —,asen —, b—
c ¢ c

Muestre que la longitu de arco sobre I es s.



