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1. Estudie la función definida por f : A ⊆ R → R con f(x) =|
√
| x | − x |.

Para ello:
a) Encuentre el dominio,ceros.Estudie inyectividad y epiyectividad. De-

muestre que Im(f) = {y ∈ R | y ≥ 0}.
b) Analice el crecimiento de la función

√
| x | − x para x ≥ 1

4
, 0 < x < 1

4
y x ≤ 0

c) Estudie el crecimiento de |
√
| x |−x | analizando los signos de

√
| x |−x

2. Sea f : A ⊆ R→ R tal que f(x) =| x | −
√

1− x2

a) Determine A = dom(f), recorrido y paridad.
b) Encuentre los ceros y signos de f .
c) Determine las zonas de creciemiento y de decrecimiento.
d) Muestre que f no es inyectiva ni sobreyectiva.
e) Determine el mayor conjunto B ⊂ dom(f) tal que f : B → f(B) sea

biyectiva y calcule f−1(x).
f ) Bosqueje f(x) y | f(x) |.

3. Dados α y β ∈ R considere la función f : R→ R definida por:

f(x) =

{
x2 + α si x ≥ 0
x+ β si x < 0

a) Demuestre que f es epiyectiva ssi α ≤ β
b) Demuestre que f es inyectiva ssi α ≥ β
c) ¿Cuál es el conjunto B = {(α, β) | f es biyectiva}?.

4. Demuestre que ∀x, y, z ∈ R se tiene la siguiente desigualdad.

| x− y |
1+ | x− y |

≤ | x− z |
1+ | x− z |

+
| z − y |

1+ | z − y |
Indicación: Analice las propiedades de la función f(x) = x

1+x
.

5. Considere f : R→ R no idénticamente nula, tal que ∀x, y ∈ R se tiene que
f(x+ y) = f(x) + f(y) y f(xy) = f(x)f(y):
a) Probar que f(0) = 0 y f(1) = 1.
b) Calcule f(x) para x ∈ N,para x ∈ Z y para x ∈ Q.
c) Probar que si x ≥ 0 entonces f(x) ≥ 0. Deducir que f es estrictamente

creciente
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