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1Q770 CINETICA ELECTROQUIMICA

10 UD (4-2-4)

REQUISITOS: 10528 ELECTROQUIMICA Y CORROSION/AUTOR

OBJETIVOS:

Analizar las reacciones electroquimicas desde un punto de vista cinético y.de disefio de
reactores. Establecer las técnicas electroanaliticas que permiten determinar parametros
cinéticos de las reacciones electroquimicas.

Programa

1. Introduccion
Concepto moderno de electroquimica: electrones e interfases
Distincion reaccidn electroquimica y quimica
Breve historia de la electroquimica
Correspondencia de la electroquimica con otras ciencias

2. TEORIA DOBLE CAPA ELECTRICA Y ELECTROCAPILARIDAD
Concepto de electrodos y de diferencia de potencial de electrodo. Tipos de potenciales
y de diferentes de potenciales.

Nocion de doble capa eléctrica.

Estructura de la doble capa: Modelo de Helmholtz- Perrin.
Modelo de Govy-Chapyan. Modelo Stern

Consecuencias del modelo de Stern

Electrocapilaridad
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3. TEORIA DEL SOBREPOTENCIAL
Generalidades: Sobrepotencial, Polarizacién, densidad de corriente de intercambio,
mecanismo reaccion electroquimica y tipos de sobrepotencial.

Sobrepotencial de tranasferencia de carga: Electrodo Redox, Electrodo Metal-ion,
ecuacion de Butler-Volmer, ecuacién de Tafel.

Sobre potencial de difusion: densidad de corriente difusional limite, al film de difusion

Sobrepotencial de difusion transiente:

Cronopotencial de difusion transiente

Cronoimperometria: ecuacion Sand-Karaoglanoff
Cronoimperometria: Ecuacion Cottrell

Polarografia: ecuacion de Ilkovic

Sobrepotencial de reaccion

Sobrepotencial de cristalizacion: Teoria de Strankf-Kossel
Anélisis sobrepotencial total de una reaccion electroquimica
Polarizacion por resistencias: Resistencia del electrolito

4. ELEMENTOS DE DISENO DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

La ecuacion general de transferencia de iones: aplicaciones

Ecuaciones basicas de disefio de:

e Reactor de electrodos de placas paralelas con electrodos finitos en flujo laminar
Reactor de electrodos de placas paralelas con electrodos largos en flujo laminar
Reactor de flujo piston
Reactor de electrodo de disco rotatorio
Reactor de electrodos tridimensionales

5. METODOS EXPERIMENTALES Y EQUIPOS
Componentes de una celda electroquimica
Materiales para electrodos, anodos, catodos
Medios electroliticos: acuosos y n o acuosos
Electrodos de referencia: diagrama
Equipos eléctricos y métodos de investigacion
Métodos estacionarios: galvanostético, potenciostatico y coulometria
Métodos no estacionarios: cambios de corriente con tiempo
Cambios de potencial con tiempo
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