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EJERCICIO 4

BaTiO; en forma de polvo cristalino fue preparado por el método hidrotermal. El tamafio de
particula fue determinado por microscopia electrénica de barrido, y la composicion de las fases,
por DRX. Las propiedades fisicas del BaTiO3 aparecen en la tabla 1.

Table I - Parameters of physical properties of BaTiO, powder.
[labela I - Pardmetros das propriedades fisicas do BaliO |

Physical properties Parameters
Particle size 0.35 um
Specific surface area 3.7 mYe
Crystal phase Tetragonal

Se peso titanato de Bario (BaTiO3) y 6xido de disprosio (Dy, Z = 66) (Dy»03) de acuerdo a la
férmula quimica Ba;4DyTiO3 , y se mezclaron por 24 h en etanol. El polvo fue secado, prensado
para formar pellets, y calcinado a 1275 C por 2 h en aire. El tamafio de grano se debe determinar
por MEB de las superficies fracturadas de estos pellets.

Se ha encontrado que Dy puede reemplazar tanto al Ba como al Ti en la celda. Los radios
atémicos son: Dy** : 0,091 nm; Ti*": 0,068 nm; Ba2+ : 0,134 nm.

Las siguientes fotografias de microscopia electrénica de barrido muestran BaTiO3 con diferentes
porcentajes molares de disprosio: a) 0; ¢) 0,75; f) 1,5.




Los parametros de celda, medidos para BaTiO3 con diferentes concentraciones de disprosio,

aparecen en el siguiente gréfico:
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a) Proponga una reaccién quimica para la sintesis de BaTiO3; por el método hidrotermal.

b) Determine el tamafio de grano para BaTiO; dopado con diferentes cantidades de
disprosio, a partir de las fotografias. Explique en detalle su procedimiento.

¢) Sugiera una explicacion para la variacién del comportamiento de los parametros de red

ay c con el porcentaje de Dy.

Este problema est4 basado en el articulo: Y. Pu; W. Chen; S. Chen; Hans T. Langhammer.
Ceramica vol.51 no.319 S&o Paulo July/Sept. 2005. “Microstructure and dielectric properties of
dysprosium-doped barium titanate ceramics”.



