La auxiliar se basara en la investigacién de Uhlig, para bajar el toolkit de Matlab y su paper visitar
http://www2.wiwi.hu-berlin.de/institute/wpol/html/toolkit.htm

1.- log-linealizacioén.

Esta es una herramienta que sirve para caracterizar de una manera sencilla pequefias desviaciones
entorno al estado estacionario. En particular se trata de expansiones de Taylor de orden 1 del
logaritmo.

Sea X, el vector de variables de la economia en el periodo t, ademas sea X el vector que contiene
las variables en estado estacionario, dicho lo anterior se define

x; = log(X;) — log(X)

ax

Notar que cuando X; » X x; > dlogX = "

AX .
~ — que es el cambio porcentual en torno del

estado estacionario.
Las ecuaciones necesarias para tener una economia bien caracterizada son
1= f(xexe-1)
1= ]Et(g(xt+1rxt))

Como les mencioné la log-linealizacion es una expansién de Taylor de primer orden en torno al
estado estacionario, en donde x = 0

1~ £(0,0) + fi(xe, x¢—1) * x¢ + fo(xe, Xe—1) * X1
1~ E(9(0,0) + Ee(g1Ocy1, %)) * X1 + Ee(92 (1, %0)) -
Pero £(0,0) = IEIt(g(0,0)) = 1, por lo que queda
0~ f1(xe, x¢-1) * x¢ + fo(Xe, Xe—1) * Xe—q
0 ~ E¢(g1 Ceesr X6)) * Xew1 + Ee(g2 (g1, %)) - %,
Y eso es log-linealizar.

Una forma fécil para hacer esto, es notar que si X; es una variable cualquiera, entonces se puede
escribir como X, = Xe*t, basta usar la definicién de x;, y usar que log es la inversa de e.

Ademas como x; es pequefio y también y, (otra variable de la economia), se tiene que
e*ttWVt = 1 4+ x, + ay,

Xty =0



x:Ep(ae*t+1) = Eq(axp4q) + cte
aX; = aXx; + cte
X +a)Y, =XYx; + (X + @)Yy, + cte

En donde las ctes no importan, dado que como las ecuaciones se cumplen en estado estacionario
se van al final.

2.- Método de Uhlig.

Este método sirve para ver como las variables se mueven desde el estado estacionario luego de un
shock.

Uhilig demuestra que para una familia de ecuaciones lineales escritas como
0=Ax; + Bxy_1 + Cy, + Dz,
0=E (Fxep1+Gxp + Hxpoq +Jyeiq + Kye + Lzpyq + M2,
Zerq = Nzg + &, conE.(g) =0

En donde x; son variables de estado, y; son variables de control y z; son variables exdgenas
ademas si las matrices son bien comportadas.

Las ecuaciones se pueden reescribir como una ley de movimiento tal que
xt == th—l + QZt
yt = th—l + SZt

En donde estas matrices son corchos tremendos que no quiero escribir, pues el toolkit lo calcula
solo.

3.- Un ejemplo, HANSEN 1985.

El planificador central resuelve

S (o
max E 2 pt <t1f — ANt>
t=1 1

s.t.
Ct + It = Yt
Ke=1+ (1 - 6K

1_
Y; = Z, KL N; P



log(Zy) = (1 — ) log(Z) + Ylog(Z,—1) + &

Considerando todas las condiciones de primer orden, el teorema de la envolvente, etc. se llegan a
las siguientes ecuaciones:

_ Y,
A=C"1-p)—
e ( p)Nt
Ce \"
1 = BE; (C_) Riyq
t+1
R ' o1
=p —
UK

En estado estacionario las variables no dependen del tiempo, asi las ecuaciones en SS quedan

A=CT"(1 )Y

1= BE.(R)

R = pz +1-6
K
Ahora log-linealizando las restricciones y las condiciones construidas por las CPO queda
0=—Kki+Tir+ (1 —08K ki,
0=—y;+ 2z +pkey + (1 —p)ng
0=-nc+y—ng
Rr = PZ(J’t —ke-1)
K
0 =E;(m(ct — cey1) + 7e41)
ze =Yze g + &
Con estas ecuaciones podemos construir las matrices de la seccion anterior.

4.- Uso del toolkit de Uhlig con Breve manual de Matlab.

Primero bajemos el Toolkit
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A toolkit for analyzing nonlinear economic dynamic models easily: MATLAB programs.
Author: Prof. Harald Uhlig. Ph.D.

» Toolkit Paper

» Toolkit Program
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Here is my paper that the Toolkit Programs based on: "A Taolkit for Analyzing Monlinear Dynamic Stochastic Maodels Easily "
That paper is available here:

 paper ps or paper pdf (The lafest update of the paper, 1997 )

o foolkitps or toolkitpdf (An extended fexibook-chapler-ilke version of the paper, which explains in parficular evendhing in
greal detail for the sfochasiic neoclassical growth model Date. 1507)

* Federal Reserve Bank of Minneapolis, Instititute for Ernpirical Macroeconomics, Discussion Paper 101 (1995)

DOWNLOAD TOOLKIT PROGRAMS:

Below are the MATLAB programs that execute the calculations explained in my paper. Each version contains the complete set of
Toolkit Programs and some example files. Users and download files to local computers following the instructions on each page
Should you have any problem in executing the programs, please refer to the wolkit paper, or you could join the Toolkit Mewsgroup
to communicate with other users, or contact with the author

* Yersiond (November 2002
+ Yersiond (September 2002
* VYersionZ (March 1997)

Los descomprimimos en una carpeta, OJO que va a ser importante donde la guarden, en particular
yo lo hice en el escritorio, en C:\Documents and Settings\JAVIER\Escritorio\Toolkit4_1

Ahora bien, abren Matlab y se sitian en donde quieren trabajar cambiando el directorio

File Edt Debug Deskiop ‘indow Help

D | & R o o | el % | Cumert Direct@fy: | C:Documents and Setings\AVIER Escritorio\Toolkitd_1 \:m

Shortcuts (2] How to Addl 2] wihat's New:
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Al Files -
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do_it.m

M-file
MHfile:
Tfile:
T-file:
T-file:
M-file
Nifile
N-file
MHfile:
h-file
Tfile:
Tul-file:

IYr.

|'>

®

<

v{:,1)=0.10;
s

help max

sigma=0.255%sgre (1/12)
2%-- 13-09-08 05:05 FM —-%
Coolear

clear all
i |

=3

Command Window a x

To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help menu.

»» clear
>>»> clear all
>

4\ start

Noten que al lado izquierdo se han llenado con los archivos que bajaron.



Ahora para empezar un nuevo programa abran uno nuevo m-file y lo guardan en donde estan

trabajando

Fle Edt Debug Deskiop Window Help
C¥ | & B @ o o [ B | 2| curent Directory: | C:Documents and SettingsuAvER EscritorioToolkitd 1 v | (L]

Fiortcuts (2] Howto Add (2] vhat's Mew
: 4 [ Command Window ax
el s @ |
Al Flles [[Fie Type To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help menu.
calo_grs. m Tul-file: Al
Edoitm T-file || >» clear

enlarge.m I-file »» clear all
g exampld.m T-file: 2%

[Ey examplt m Ml-file

[28h exampl2.m hl-file:

i exampl3.m I-file |
exarnpld. m Tl-file:
exampls.m I-file
[E8h exampls.m Pl-file:
[ exampl?.m hol-file
hp_filter.rm Tl-file:

A AL

help max

sigma=0.255%sqret (1/12)

E%-- 13-09-0% 05:05 PM --%
foolear

clear all |

L | -

De ahora en adelante me basaré en el ejemplo 2 de Uhlig, que es el ejemplo de la seccion anterior.

Primero se crea un vector de strings que contenga los nombres de las variables.

VARNAMES =['capital ' ,
‘consumption’ ,

‘output ' ,
labor ,

'interest ,
'investment ' ,
‘technology ' K

Los strings se declaran entre las comillas simples (no dobles), los

“" al final de cada comando no

son necesarios, son solo para que no los imprima en la ventana de Matlab, es decir, si no las
coloco al cabo de ejecutar este comando imprime VARNAMES en la ventana principal.

Un vector de la siguiente forma

Se puede definir como

V=[1 o bien V=[], o bien
2] 2]

v=[1,2)



En donde la comilla simple (‘) denota traspuesta

Ahora se calculan las variables del estado estacionario para construir las matrices dados los
parametros exégenos:

Z bar =1, % Normalization

rho =.36; % Capital share

delta =.025; % Depreciation rate for capital

R _bar =1.01; % One percent real interest per quarter

eta =1.0; % constant of relative risk aversion = 1/(coeff. of
intertemporal substitution)

psi =.95; % autocorrelation of technology shock
sigma_eps = .712; % Standard deviation of technology shock. Units:
Percent.

% Calculating the steady state:

betta = 1.0/R_bar; % Discount factor beta

K_bar = ((rho*Z_bar)/(R_bar - 1 + delta))(1.0/(1 - rho));
Y _bar =Z bar*K_bar”rho;

C_bar =Y_bar - delta*K_bar;

Después se definen las matrices AA, BB, CC, DD, FF, GG, HH, JJ, KK, LL, MM y NN que caracterizan
el sistema de ecuaciones lineal definido en la seccion 1.

% for Kk(t):
AA=[0
- K _bar
0
0
0f;

% for k(t-1):
BB=[0
(1-delta)*K_bar
rho
0
-D_bar];

%Order: consumption output labor intere st investment

CC=[ -C_bar, Y_bar, 0, 0, -l_bar % Equ. 1)
0, 0, 0, 0, |_bar % Equ. 2)
0, -1, 1-rho, O, 0 % Equ. 3)
-eta, 1, -1, 0, 0 % Equ. 4)
0, D_bar, 0, -R _ba r, 0F; % Equ. 5)

DD=[0
0
1
0
0];

FF=[0];



GG=[0];
HH=[0];
JJ=[-eta, 0, O, 1, O];

KK=[eta, 0, 0, O, O];

LL=[0];
MM=[0];
NN = [psi];

Sigma = [ sigma_eps”2 ;

En ddnde los comentarios se les anteponen un “%”

0JO: todas las constantes se definieron antes, son parametros, NO pueden ser variables.

Luego se define que cosas quiero que grafique inicializandolas con 1, las principales son

DO_IMPRESP =1; % =1, if you want to calculate

DO_MOMENTS =0; % Turn on, if you want to do
% fourier-transforms-based calcu

DO_SIMUL =0; % Turn on, if you want to do sim
% simulation-based calculations

IMP_SUBPLOT =0; % Set =1, if impulse respones sh
subplot
IMP_SUB_FONT = 6; % Size of the title and labels i
IMP_JOINT =0; % Set =1, if all responses shoul
graph, =0, if not
IMP_SINGLE =1; % If each response should be plo
graph, =0 if not.
IMP_SELECT = 1:(m_states+n_endog+k_exog);

% a vector containing the indices of th
plotted

SIM_GRAPH =1; % Setto =1 to see plots of the
SIM_SUBPLOT=0; % Set =1, if simulated series sh
subplot.

SIM_JOINT=1; % If all simulated series should
graph, =0, if not

SIM_SINGLE=0; % set =1, if each simulated seri
in one graph.

DO_HP_GRAPH=1; % To plot spectral densities

impulse responses.
lations of moments

ulations or
of moments

ould be plotted in a
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d be plotted in one

tted in a separate

e variables to be
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ould be plotted in a

be plotted in one

es should be plotted



(las demas estan en el archivo “options.m”)

Notar que el nimero de ecuaciones, nimero de variables enddgenas (estado y control) y numero

de variables exdgenas se pueden obtener de las dimensiones de las matrices de la siguiente forma

[l_equ,m_states] = size(AA);
[I_equ,n_endog ] = size(CC);
[I_equ,k_exog ] = size(DD);

Para finalizar, se llama la la funciéon “do_it ” para que realice todo lo antes descrito.

Para ejecutar el m-file basta apretar el botén “Run”

Edit Text Cell Tools Debug Desktop Window Help

File  Ex
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1 % VERSION 2.0, MARCH 1987, COPYRIGHT H. UHLIG.

2 % EXAMPLZ.M calculates through a version of Hansens model, but with

3 % an intermediate sector in monopolistic competition, charging a markup of i-alpha.
4 % Pure profits in the economy are (l-alpha) times output.

5 % The dynamics depend on alpha only via the steady state values. alpha = 1 is Hansens model.
3 % First, parameters are set and the steady state is calculated. Next, the matrices are
7 % declarsd. In the last line, the model is solved and amalyzed by calling DO_IT.H
8

a % Copyright: H. Uhlig. Feel free to copy, wmodify and use at pour own risk.

10 % However, you are not allowed to sell thiz softvare or otherwise impinge

11 % on its free distribution.

1z

13 - disp('EXAMPLE Z: Hansen REC model with a monopolistically competitive');

14 - dispi' intermediate sector, extending Hansen, G., '):

15 - dispi' "Indivisible Lebor and the Business Cycle,"');

16 - dispi' Journal of Monetary Economics, 16 (1985), 281-308.');

17

18

19 - disp('Hit any key when ready...'):

20 - pause:

1

22

23 % Setting paremeters:

24

25 - M _har = 1.0/3; % Steady state employment is a third of total time endowment
26 - Z_har = 1; 5 Normalization

27 - rho = .36; % Capital share

28 - delta = .025; % Depreciation rate for capital

29 - R _har = 1.0101; % One percent real interest per guarter

30 - eta = 1.0:; % constant of relative risk aversion = 1/ (coeff. of interctemporal substitution)
31 - psi = .95: % autocarrelation of technology shock

32 - sigma_eps = .712; % Standard deviation of technology shock. Units: Percent.

33

34 - choose_alpha = 0;

35 - if choose_alpha,

36 - disp('Hope you have chosen a value for alpha between O and 1:'):

exampllm x| examplm % | exampitm x| dotm x| Unttlecm | imprespm x| examplzm % | halm x| opionsm x



