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Pregunta 1

Sea el modelo definido por:
Y, = 51+ B2 Xop + 03 Xap + B Xuy + t=1,...,T,

el cual cumple las hipdtesis del MLG con los errores normales. Este modelo fue estimado

por MCO con 26 observaciones, obteniendo los siguientes resultados:
Yt = 2435 th — 0.7X3t + 2.1 X4t + Et,

obteniendo ademaés los siguientes estadisticos:

Estad. t; Estad. t; Bstad. t, | R?
1.9 —2.2 15 | 0.982

El mismo modelo fue estimado con la restriccién Sy = (4 y se obtuvo el siguiente resultado:
Y;g = 15431 (th + X4t) — 0.6 th + Et,

dando los siguientes estadisticos:

Estad. t5 Estad. t3 ‘ R?
2.7 924 \ 0.876

a) Contraste la significatividad global del modelo original.

b) Contraste la restricciéon 3 = 3, frente a una alternativa bilateral, utilizando un

intervalo de confianza apropiado.

c¢) ;Qué ocurriria con el R? de las dos estimaciones realizadas si se eliminara la variable
X357
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Pregunta 2

Se desea estudiar la relacién entre las variables “Consumo Agregado” (C}) y “Producto

Nacional Bruto” (P,) de un determinado pais, para lo cual dispondremos de 20 obser-

vaciones correspondientes al periodo 1963-1982. Llamaremos Dj; a una variable binaria

que vale 1 si la observacién corresponde al periodo 1963-1970 y 0 en el caso contrario.

Conocemos los resultados de las estimaciones MCO siguientes, realizadas todas ellas con

las 20 observaciones disponibles.

M
M:
M:
My:
M:
Me:

C
Cy
C
Ci
C
C

—24 4 0.64 P, + ¢4, R* = 0.9955, SCR; = 1626.

33 Dlt —49 Dgt + 0.58 (Dlt F)t) + 0.66 (DQt Pt) —+ Et, SCRQ = 1331.

—17+0.63 (Dy, P,) + 0.64 (Dy; P,) + &4,
835 — 0.22 (D1, Py) + &,

601 + 0.18 (Do, P,) + &,

0.64 P, — 23.63 Dy, — 23.38 Dy + &4,

SCRs; = 1616.
SCRy = 129560.
SCR; = 69418.
SCRg = 1625.

Conocemos también los resultados de otras dos estimaciones MCO, una de ellas realiza-

das unicamente con las observaciones del primer periodo (modelo M), y la otra con las

observaciones del segundo periodo (modelo Mp):

MA: Ct = 33+058Pt+5t, SCRA
MBI Ct = —49+0.66Pt—|—€t, SCRB

186.

1145.

a) Suponiendo que la varianza de los errores es la misma en los dos modelos, contraste

constante) es el mismo en estos dos modelos.

si puede admitirse que el término independiente (es decir, el pardmetro de la variable

b) Suponiendo que la varianza de los errores es la misma en los dos modelos, contraste

mismo en estos dos modelos.

si puede admitirse que la pendiente (es decir, el pardmetro de la variable P;) es el

¢) Suponiendo que la varianza de los errores es la misma en los dos modelos, contraste

si puede admitirse que los parametros de estos modelos son iguales a los del otro.
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Pregunta 3 (Propuesto)

Se dispone de 17 datos de la economia de la India correspondientes a las siguientes varia-

bles:

= M;: Agregado monetario (nominal), en millones de rupias.
= Y;: Renta nacional (nominal), en cientos de millones de rupias
= P;: Indicador del nivel de precios.

= R;: Tipo de interés a largo plazo, en tanto por ciento.
Para explicar la demanda de dinero en la India se consideran los siguientes modelos:

Modelo 1:  M; = [y Y™ R” exp{u,}.

Modelo 2: ]g; = a Rl exp{u}.

oS

Modelo 3: M, = agY, ™ Ry* P exp{u}.
Modelo 41 M; = X\ Yy R P)® exp{u;}.

Las variables sin asterisco son variables nominales y las variables con asterisco son reales,
obtenidas dividiendo las variables nominales por el indicador del nivel de precios. Se sabe
que las varianzas muestrales de las variables In M, In M* y In AY4— son, respectivamente,
0.0682, 0.03976 y 0.005015, (en el calculo de estas varianzas muestrales se utiliz6 T' = 17

como el denominador). Se conocen también las estimaciones MCO siguientes:

i) InM; = 3.64—149InY; —05In R, + ¢, R? = 0.8942.
i) In Qf— = 2.8940.09In R, + &, R2 = 0.0283.
i) InM, = 545+ 1.70InY,* — 0.60In R, + 0.64In P, + ¢,, R2 = 0.9444.
iv) InM, = 545+ 1.70InY; — 0.60In R, + 1.06In P, + &, R? = 0.9444.

a) Suponiendo que el modelo estimado en la ecuacién (i) satisface las hipdtesis del

MLG con normalidad, contraste si puede admitirse como valido el modelo 2.

b) Suponiendo que el modelo estimado en la ecuacién (iii) satisface las hipétesis del

MLG con normalidad, contraste:
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e La validez del Modelo 2.
e La validez del Modelo 1.

¢) ;Qué relacién hay entre los modelos 2 y 47 ; Qué relacién hay entre las estimaciones

obtenidas en las ecuaciones (iii) y (iv)?
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Solucion

Pregunta 1

Se reescriben los resultados estadisticos de los modelos expuestos en esta pregunta. Su-

pongamos que el modelo estimado viene dado por:
Y, = b1+ B2 Xop + 05 Xai + s X + uy, t=1,....T, (1)

donde se tiene el resumen estadistico de este modelo:

Coeficiente Estimacién Estadistico t  R?

3 2.0 _ 0.982
B, 3.5 1.9

35 0.7 ~92.9

B4 2.1 1.5

Modelo con restriccién (o = fy:
Y, = a1+ o (Xop + Xyp) + az Xy + ¢4, t=1,....T, (2)

con el resumen estadistico de este modelo:

Coeficiente Estimacién Estadistico ¢ R?

a1 1.5 - 0.876
Qo 3.1 2.7
(0% —0.6 —24

a) Significatividad del Modelo Estimado (1).

Consiste en determinar si las variables que han sido consideradas en el modelo, son
estadisticamente significativas para explicar Y;, i.e.; el test de hipotesis se realiza

para los coeficientes del modelo, excluyendo el intercepto.
(i) Hipdtesis:

Ho: 0 = B3 = b4 = 0 v/s Hy:B8; # 0, paraalginj=2,3,4.
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(i)

(iii)

Estadistico:
R? — R?
q
F = ——— ~ F(g.T-
1 _ R2 (Q7 k)?
T—k
donde:

q : Numero de restricciones lineales.
T : Numero de observaciones.

k : Ntmero de pardmetros del modelo (incluyendo intercepto).

Bajo Hy, se tiene que R? = 0, entonces el estadistico observado para esta
prueba es:
Rr? 0.982
_ q _ 3 _
Fobs - 1_— R2 - 120932 400.07.
T -k 26 — 4

Region de Rechazo.

Se tiene que:
F(¢, T —k) = F(3,22) = Fpo5(3,22) = 3.05,

donde se estd utilizando una significancia de o = 0.05. Luego, la regién de

rechazo es:
RC(Hy) = {F: F > 3.05},

donde se consigue que, F,s € RC(Hp).

Conclusién:

Existe evidencia estadistica para rechazar Hy, i.e., el modelo posee al menos

un parametro significativo, con un 95 % de confianza.

b) Contrastar 5, = (34, frente a una alternativa bilateral.

(i)

Hipotesis:
Hoiﬁz 254 V/S H1352 #54
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(i)

(iii)

Estadistico:
R? — R?
q
F = ——— ~ F(g.T-
1 _ R2 (Q7 k)?
T—k

donde bajo Hy se tiene que R? = 0.376, dado por el modelo (2).
Obs: Una restriccién lineal (¢ = 1) es equivalente a un test t-student de 2
colas, ya que:
F(Lv) = (tm)° < +VF(1,v) = tw).
Entonces el estadistico observado a utilizar en esta prueba es:

R* — R; 0.982 — 0.876

_ o a  _ 1 _ _ _
Fas = —— - = —T—(osz— = 1295 = tas = VFuu = 1138

T —k 26 —4

El resultado es el mismo si se considera la raiz positiva o negativa.

Region de Rechazo.

Ahora estamos ante una distribucion ¢-student, definida por:
HT —k) = t(22) = togrs(22) = 2.07.
Entonces, la region de rechazo es:
RC(Hy) = {t: |t| > 2.07},

consiguiéndose, t.s € RC(Hp).

Conclusién:

Existe evidencia estadistica para rechazar Hg, i.e., con un 95 % de confianza se

puede concluir que [y # 4.

Intervalo de Confianza

De manera general,

IC(RB,100(1 —a)%) = RB =+ ta(T—k) /32 R(X'X) 1R
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En este caso, se tiene que:

R = [0 1 0 —1],
entonces:
2.0
—~ 3.5
R =10 1 0 —1 = 1.4,

B = ] o
2.1

y suponiendo que se tiene la informacién necesaria para obtener:

VA2 R(X'X)"1R-1 = 0.1318,

el Intervalo de Confianza, para esta restriccién queda como:

IC(Bs — (4,95%) = 1.4+2.07-0.1318
= I1C(06: — 31,95%) = (1.145;1.6546).

En el IC se tiene que el niimero cero no esta contenido en este intervalo, i.e.,

= 0 ¢ 10(52—54,95%)
=  Go—Ps #0
= B # b

con un 95 % de confianza. Luego, se concluye lo mismo que lo realizado con el test
de hipdtesis.

Si se elimina una variable en el modelo siendo significativa o no, entonces se tiene

que el R? disminuiria. No obstante, el R? es posible que aumente o disminuya.

Pregunta 2

En primera instancia, Sean,

Cy: Consumo Agregado.

P,: PNB.

Se tienen 20 observaciones correspondientes a datos anuales, entre 1963-1982.
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Se consideran las siguientes variables binarias:

1, 1963 <t < 1970;
o |

0, 1970 <t < 1982.

oo [ 1 19m0<t <1082
7Y 0, 1963 <t < 1970.

En esta pregunta, denotaremos como ﬂj- al coeficiente j del modelo M;, coni=1,...,6.
Cada coeficiente vendra dado por el orden presentado en cada modelo. Por ejemplo, el

modelo M5 quedaria como:

Cy = 5% Dy + ﬁg Dy + ﬁg (D1 P) + @% (Do P) + ¢4

a) Contrastar si el coeficiente de intercepto del modelo M4 y Mg son iguales.
Hasta el momento, hemos visto restricciones aplicadas a un solo modelo. Aqui se
tienen hipodtesis que estan comparando parametros de distintos modelos. La idea es
expresar esta hipotesis sobre algtin modelo relevante. De los seis modelos expuestos,
se puede apreciar que el modelo My es aquel mas completo, considera todo el
intervalo de tiempo, y hace la diferencia de sus parametros en los dos intervalos de

tiempo, ademds se puede observar que My = M4 + Mp.

(i) Hipdtesis:
Hoiﬁf‘:@B v/s H135f7£ﬁ13
Equivalente a:

Ho: 07 = B v/s  Hi:ff # 5
(il) Estadistico:

El estadistico R también puede ser escrito utilizando las SCR, como:

™)
|

™)

™)

F=—L  « FgT-k),
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donde:

q : Numero de restricciones lineales.
T : Numero de observaciones.

k : Ntimero de pardmetros del modelo (incluyendo intercepto).

En este caso, se tiene que:
ge, = SCR; = 1616.
g = SCR;+SCRy = SCR, = 1331.
q=1, T=20; k=4
Asi, el estadistico observado es:
1616 — 1331

_ 1 _

20—-4

(iii) Region de Rechazo.
Se tiene que:
F(¢, T — k) = F(1,16) = Foos5(1,16) = 4.494,
con a = 0.05. Luego, la regién de rechazo es:
RC(Hy) = {F: F > 4.494},

donde se consigue que, F,s ¢ RC(Hp).

(iv) Conclusién:

Existe evidencia estadistica para no rechazar Hg, i.e., con un 95% de confi-
anza se puede concluir que los modelos M4 y Mp poseen el mismo término

constante.

b) Contrastar si la pendiente es la misma en estos dos modelos.
(i) Hipdtesis:
Ho: By = 8 v/s  Hi:fy # 6

Equivalente a:

Hoiﬁg,:ﬁz v/s H13ﬁ?2,7éﬁi
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(ii) Estadistico:

g, —€€
_ q -~ _
F o= B F(q, T — k),
T—k
donde:
ge. = SCRg = 1625.
gz = SCRy, = 1331.
q=1, T=20; k=4
Asi, el estadistico observado es:
1625 — 1331
_ 1 _
20—4

(iii) Region de Rechazo.
RC(Hy) = {F: F > 4.494},

donde se consigue que, Fys ¢ RC(Hp).

(iv) Conclusién:

No hay evidencia estadistica para rechazar Hy, i.e., con un 95 % de confianza

se puede concluir que los modelos M 4 y M p poseen la misma pendiente.

c) Contrastar si los parametros del modelo M 4 son iguales a los parametros del modelo

M.
(i) Hipotesis:
Ho: 81 =07 A B =0y  v/s  Hi:pl#60 Vv B #0;
Equivalente a:

Ho: 37 =035 N 35 =0} v/s Hy: 37 #05 Vv 35 # 063

(ii) Estadistico:
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(iii)

donde:
28 = SCR; = 1626.
g = SCRy = 1331.

qg=2; T =20, k=4
Asi, el estadistico observado es:

1626 — 1331

_ 2 _
Fops = 331 = 1.7731.

20—-4

Region de Rechazo.

Se tiene que:
F(¢,T — k) = F(2,16) = Fpo5(2,16) = 3.6337,
con o = 0.05. Luego, la region de rechazo es:
RC(Hy) = {F: F > 3.6337},

donde se consigue que, Fs € RC(Hp).

Conclusién:

No hay evidencia estadistica para rechazar Hg, i.e., con un 95 % de confianza

se puede concluir que los modelos M 4 y Mp poseen los mismos parametros.



