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1. Pregunta 1

1. Se propone una cadena de markov en tiempo discreto {X;,t =1,2,...}, donde X; representa el estado
dentro del ciclo de la vaca y t son meses. El conjunto de estados de la vaca seria,

E={NP,P,P,.... Py, Cy,Cs,....C5}

donde

N P: No prenada,

P;: Prenada con ¢ meses, ¢t = 1,...,9

C;: Acompanando a su ternero en mes j, j =1,...,5

La matriz de transicion para este modelo se define de la siguiente forma:

2. Las probabilidades estacionarias si estan definidas porque el modelo contiene una sola clase recurrente
aperiédica. Las probabilidades estacionarias se calculan con el sistema,

T _ 7TTP

s
Z’/Ti = 1

el

El sistema resulta ser,

nvp = 7np-(1—p)+mc;
TP, = P'TNP
P, = 7Tpi71Vi:2,...,9
TC, = Tp
o, = T, V] =2,..,5
9 5
7TNP+Z7Tpi+Z7er = 1
i=1 j=1
Resolviendo,
1
T =
NP 14p + 1
e = —LP  i=1,..9
’ 14p+1
o, = —2 _wi=1,..5
7 14p+1
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3. La fraccién de tiempo que una vaca esta prenada es ) ._; m;. Resolvemos entonces la ecuacién

Zﬂ'pi = 0,5

=1
9
P_ — o5
14p + 1
p = 0,25

2. Pregunta 2

1. Se piden las probabilidades estacionarias del sistema. Resolviendo

7l = aTP
Sro=
i€E
La solucién resulta, m4 = 0; 75 = %; o = }—g;
2. Se pide g,
3 10
Costoy -4 + Costog - g + Costoc -7 = 50-0+ 100 - 3 + 200 - 3

177

Q

3. Sea V;(t) el costo esperado que acumulard un ternero que actualmente estéd en el potrero i y quedan ¢ dias
por delante. Buscamos entonces V4(t). De acuerdo a las ecuaciones de cadenas de markov con beneficios,

V(10) = 10ge+ W — PW (1)
Va(10) = 10g+Wa —p'ls-Wg —p2 - We (2)
Donde
plljo es el elemento 7, j de la matriz P10
e=[111]T

Segun parte 2, g = 177

De acuerdo al hint, P1° = e [r4 75 7c]
entonces p'Yy = g, p}fc =Tc

Falta entonces calcular W, resolvemos el sistema

W +ge=r+ PW

sea Wy, =0
0+177 = 5040,8Wp
W+ 177 = 100+ W¢
We+ 177 = 2004 0,3Wp +0,7TW¢e
Wa = 0
W = 159
WC ~ 236

Ocupando estos datos en la ecuacién (2), resolvemos

Va(10) ~ 1,551



