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Temario

e Introduccion.

» Redes, Internet y Web.

» Cliente Servidor de Multiples Capas.
e La capa de datos.

» La capa de negocios.

» La capa de presentacion.

» Administracion de proyectos
informaticos.
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Capitulo IV

> CAPA DE DATOS
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Agenda

Bases de datos
* Definicidon
- SABD o DBMS

Modelamiento relacional
 Modelo Entidad Relacion
 Normalizacidon

 Ejercicio

Lenguaje SQL

* Orientado a la consulta

* QOrientado a la administracion

Indexacion

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3



Guia _
telefonica _4

Conjunto
estructurado de Bajo mismo contexto
registros

Bases de
datos

Registro sistematico Uso practico

/M\

P Archivadores ’ ~ Datos
de oficina y  digitales




r Definiciones

» Base de Datos:
“Un conjunto logicamente coherente de datos relacionados,
construido para una cierta aplicacion”.

» Sistema Administracion de Bases de Datos
(SABD o DBMS):
“Software que permite a las bases de datos ser definidas, ademas
de construidas y operarlas”.

» Diagrama Entidad — Relacion (ER):

Modelo l6gico de la base de datos para representar informacion de
manera estructurada.

o Structured Query Language (SQL):

Lenguaje de consulta estructurado para interactuar con la BD.
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I Bases de Datos — SADB o DBMS

Administradores de
Bases de datos
relacionales

DBMS Open Source DBMS Comerciales Create

. Read
Operaciones de U
Persistencia o CRUD pdate
Delete
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Modelo Entidad-Relacion

» Representacion conceptual de
datos estructurados mediante
un conjunto de Entidades y
Relaciones entre estas entidades. ..

» Basado en:
o Logica de predicado
> Teoria de conjuntos

» Postulado en 1970 por Edgar Frank Codd en laboratorios de
IBM

> Nuevo paradigma en el Modelamiento de datos

=)
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r Modelo Entidad-Relacion (2)

o Caracteristicas

> Proceso Top-Down
> Abstraccion del negocio y llevarlo a entidades y relaciones
- Elmodelo es genérico

Es necesaria una herramienta para implementarlo:
DBMS

e Ventajas

> Relativamente facil de entender

Base matematica solida

Estandarizado

Cualquier consulta es factible de ser resuelta

Reduce redundancia

Minimiza los errores de consistencia
Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]



r Modelo Entidad-Relacion

Definiciones

» Entidad: Objetos que puedo

_| Cliente v )
* dCliente INT caracterizar dentro del
<» Nombre VARCHAR(45)
> Segmento VARCHAR(45) prOblema a modelar.
- Telefono VARCHAR(4S) Por ejemplo: clientes,
< Sexo CHAR(1) ~ 7
g vendedores, compainias, etc.

Atendid L
AR PO » Relacion: Asociacion directa

gque ocurre entre dos
Vende a entidades

~Ivenedor U | = Atributo: Caracteristicas que

¢ dVendedor INT

j;mm;ﬂ:lﬂ definan la entidad. Por
2> Division VARCHAR(45) ejemplo: Nombre, Segmento,
- Salaro INT Teléfono, Edad, etc.

>
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” Modelo Entidad-Relacion
Los Atributos

 Llave unica: Corresponde a uno o dos
atributos cuyos valores identifican de forma
unica los registros de una tabla.

En otras palabras, sus valores no se
repiten.

Por ejemplo:
- RUT de un cliente

- NUmero de Matriculay Cdédigo Curso para la
entidad que describe las inscripciones de
alumnos en los distintos cursos. (el par jamas se
repite)

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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r Modelo Entidad-Relacion
Los Atributos

» Llave primaria: Es una
llave Unica que sirve
para construir las
relaciones con otras
entidades.

o Atributo no primario:
Es aquel atributo que
no pertenece a la llave
primaria.

"] cliente v
[ igCiente INT ] €—
> Nombre VARCHAR(45)

> Segmento VARCHAR(45)

<> Telefono VARCHAR(45)
<» Sexo CHARIT)

>

Atendido por

Vende a

—_| Vendedor v
! idVendedor INT
Nombre VARCHAR|45)
Segmento VARCHAR(45)
Division VARCHAR(45)
Salario INT

—
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” Modelo Entidad-Relacion

Sobre las relaciones

» En el modelo Entidad-Relacion, las
relaciones se representan mediante
referencias de la llave primaria de una
entidad sobre otra entidad.

 Llave foranea: Corresponde a la
referencia de una llave primaria de otra
entidad relacionada

» QJO:

- No siempre la llave foranea formara parte
de la llave primaria de la entidad donde
reside.
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Modelo Entidad-Relacion

Tipos de Relaciones

__| Entidadi ¥

T _| Entidad2 ¥
» Entidad?_id |MT|’H ________ ~++ 7 id INT |
5 >
v
?ﬂi‘:ﬁm _ | Entidad2 ¥
- | Vi INT |
Entidad2_id INT | '
. >
] Entidagt ¥ _ | Entidad2 v
: id INT
| i INT . Hb——————— _'4 » Entidad_id INT
[ 3
] Entidag1 v —| Entidad2 ¥
"% id INT | PRI
= { "™ ' Entidad1_id INT
»
—| Entidad1 ¥ "] Entidad2 ¥
| id INT > K| id INT |

>

Pri

Cada registro de la Entidadl1 puede estar
relacionado con 0 o 1 registro de la

Entidad?2

Cada reqistro de la Entidadl esta
relacionado a solo 1 registro de la
Entidad2

Cada registro de la Entidad1 puede estar
relacionado con O o N registros de la
Entidad2

(N>=1)

Cada regqistro de la Entidadl esta
relacionado con N registros de la Entidad2
(N>=1)

Un registro de la Entidadl esta
relacionado con N registros de la Entidad2
(N>=1) &

Un registro de la Entidad2 esta
relacionado con N registros de la Entidadl
(N>=1)

aveoeira o vuuvuJd TMNJYJU L \JMPII-UIU J

-




r Modelo Entidad-Relacion

Tipos de Relaciones: “1 a 1"

Marido Mujer

Casado con

Arturo

Daniel

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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Modelo Entidad-Relacion
Tipos de Relaciones: “1 a 1"

_| Arquero v "] Presidente ¥ _| Marido v
¢ idArguers INT ' idPresidente INT Cid INT
< Nombre VARCHAR(45) s Nombre VARCHAR(45) <> Nombre VARCHAR(45)
2> Edad VARCHAR(45) > < Salarioc VARCHAR(45)
> s {}Il'uhjar_id INT
L T | 2
T | _
| |
| |
| g g
I EEEEEEEEEEEE [ EWEEE ] ]
: l '
I
L Ewll: :L :
_'_ i
S ~| Empresa v | Mujer v
¢V idEquipo INT - i
' idEmprasa INT CHINT

<» Nombre VARCHAR[45)
<» Ciudad VARCHAR|45)
Arquers_idArguero INT

>

<» Nombre VARCHAR(45) » Nombre VARCHAR(45)
APresidente_idPresidente INT > Medidas VARCHAR(45)
> >

En este caso, las llaves foraneas

NO son parte de las llaves )
) : : _ . Llaves foraneas
primarias de las entidades: Equipo,

Empresa y Marido

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3 16



/ Modelo Entidad-Relacion
= Tipos de Relaciones: "1 a 1’

o OJO!!
L

i INT
«» Mombre VARCHAR[45)

<> Balario VARCHAR({45)
& Mujer_id INT

*.’

S INT
<» Nombre VARCHAR(45)

«» Medidas VARCHAR(45)

Cid INT
“» Nombre VARCHAR[45)

< Balario VARCHAR(45)

S

?
|
|
T

Cid INT

> Nombre VARCHAR(45)
> Medidas VARCHAR({45)
& Marido_id INT

>
e
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r Modelo Entidad-Relacion

Tipos de Relaciones: "1 a N’

Empleado Departamento

Trabaja en

Manuel Contabilidad

Victor

Juan

B Marketing

=l Operaciones

Gaston

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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r Modelo Entidad-Relacion

Tipos de Relaciones: “1 a N’
T Departamento v

" idDepartaments INT
<> Nombre VARCHAR(45)
< Localizacion VARCHAR([45)

' idEmpleado INT

> Nombre VARCHAR(45) OJO con la posiclas
< Salarip INT de la llave foranea
& Pepartamento_idDepataments INT ] (en el lado de N)

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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Modelo Entidad-Relacion
Tipos de Relaciones: “N a M”

U idAlumng INT

«» Nombre WARCHAR(45)
idAlumng INT <» Bdad INT
<» Mombre WARCHAR|45) < Sexo VARCHAR[45)
<+ Edad INT >
< Baxo VARCHAR(45)

¢ Alumne_idAlumng INT
! Cursg_idCurso INT

¢ idCurso INT
<> Nombre VARCHAR|45)

2 Carrera VARCHAR( 45)
> Departamento VARCHAR(45)

! idCurso INT
£» Mombre WARCHAR[45)

<» Carrera VARCHAR(45)
<» Departamento VARCHAR(45)
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/ Modelo Entidad-Relacion

Relaciones Reflexivas

! idEmpleado INT
<» Mombre VARCHAR[45)
<> Salario INT

Es jefe de ’
Es subordlnado

ldElTI]lBadD INT
<> Nombre VARC HAHH&‘;
< Salarig INT

H

' idEmpleado INT
<> Nombre VARCHAR(45)

» Balarip INT
< Empleado_idEmpleadao INT

»>
.

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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Capa de Datos

o NORMALIZACION

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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Normalizacidon — Primera Forma

Normal

» Exige que cada fila en la tabla esté

libre

de “Grupos repetitivos”

o Cada atributo de la entidad debe ser

atomico
— . Nombre Fecha_contacto
E :ngr:bIr::TEiETZHARHE} 17476803-4 Denise Poblete 10/5/2009
© Fecha_contacto: DATE 17476803-4 Denise Poblete 12/5/2009
13456980-2  Pablo c:?/ 30/4/2009
Atributo Fecha de Contacto es multivariad
Relcion1an Contacto T

Cliente -

¥ RUT: INTEGER

% Mombre: VARCHAR(45)

—0_<§ RUT: iNTEEER iFKi - Llave Forénea

% Resultado: VARCHAR(255)
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NormalizaciOn — Segunda Forma
Normal

» Exige que todo registro debe ser
accedido a través de la llave primaria

completa.

Employee d

W Mame: VARCHAR(45)
W Job: VARCHAR(45)

& Salary: DOUBLE
% Address: VARCHAR(255)

* Address so6lo depende de

Name

* Salary so6lo depende de Job

Name Job Salary Address
Smith Welder 14.75 123 4th St
Smith  Programmer  24.50 123 4th St
Smith Waiter 7.50 123 4th St
Jones  Programmer 26 4 Moose Lane
Jones Bricklayer 00 4 Moose Lane
Adams Analy 28.50 88 Tiger Circle
Reaunada A E
gdaltc
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NormalizaciOn — Segunda Forma
Normal (Ejemplo II)

Clientes v Nombre solo depende de RUT
# RUT: INTEGER

% MNum_Cuenta: INTEGER
% Nombre: VARCHAR(45) Saldo so6lo depende de Num_Cuenta

% Saldo: INTEGER

- Separar en dos entidadéas

Clientas = Relbcionde 1 an Cuenta_Corriente v
? RUT: INTEGER 0 % Mum_Cuenta: INTEGER

bre: ST RUT-TTEGER (KT > | | lave Foranea
<% MNombre: VARCHAR(45) - S3do: TITECER
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Normalizacion — Tercera Forma
Normal

e Una entidad estara en 3FN cuando:
- Esta en Segunda Forma Normal (2FN)

> Ningun atributo no-primario de la tabla es
dependiente transitivamente de la clave primaria.

1 Ganadores -

% Tomeo: INTEGER El nombre del Ganador depende del Torneo y del Afio

' % Ano: INTEGER Ny
‘% Ganador: VARCHAR(45) en que se realizo

1 Edad: INTEGER

I La Edad depende directamente del nombre del Ganador

=» Edad depende transitivamente de la llave primaria

Ganadores - Relcion dena 1 Jugadores -
# Tormeo: INTEGER % RUT: INTEGER
% Ano: INTEGER 0 % Mombre: VARCHAR(45)
@ RUT: INTEGER (FK) < Edad: INTEGER
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o EJERCICIO
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L

Sistema de Ventas

» Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

» La empresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

» Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero puede
tener varios teléfonos de contacto. La direccion se entiende por
calle, nUimero, comuna y ciudad. Un producto tiene un id dnico,
nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor.

» Ademas se organizan en categorias, y cada producto va solo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

» Por razones de contabilidad, se debe registrar la informacion de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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’ Solucioén

Paso 1: Identificar Entidades

» Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

» Laempresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

» Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero puede
tener varios teléfonos de contacto. La direccion se entiende por
calle, nUimero, comuna y ciudad. Un producto tiene un id Unico,
nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor.

» Ademas se organizan en categorias, y cada producto va soélo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

» Porrazones de contabilidad, se debe registrar la informacion de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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/ | Solucion

Paso 1: Identificar Entidades

\
J Cotegora v
T provesdor v ot +
o) Dt
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’ Solucioén

Paso 2: Identificar Atributos

» Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

» Laempresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

* Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero puede
tener varios teléfonos de contacto. La direccion se entiende por
calle, nUmero, comuna y ciudad. Un preducto tiene un id unico,
nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor.

» Ademas se organizan en categorias, y cada producto va solo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

» Por razones de contabilidad, se debe registrar la informacion de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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/ | Solucion

S RUT INT
> Mombre VARCHAR(45)

< Pagina_web VARCHAR|45)
< Direccion VARCHAR{45)
< Calle VARCHAR(45)

o Numerg INT
<» Comuna VARCHAR(45)

«» Ciudad VARCHAR(45)

LJ
.

Cid INT
“» Mombre VARCHAR[45)

«» Descripcion VARCHAR(45)

Paso 2: ldentificar Atributos

CRUTINT

Cid INT
<> Nombre VARCHAR(45)
s Precio INT
< Stock INT

<» Mombre VARCHAR[45) >
«» Direccion VARCHAR45) E

<» Calle VARCHAR(45)

o Numera INT
<> Comuna VARCHAR(45)

<> Ciudad VARCHAR(45)

>
e

Primavera 2009
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Cid INT
<+ Fecha DATETIME

o Monto_final INT
< Descuento INT
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’ Solucioén

Paso 3: Identificar Relaciones

» Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

» La empresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

» Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero puede
tener varios teléfonos de contacto. La direccion se entiende por
calle, nUimero, comuna y ciudad. Un producto tiene un id Unico,
nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor.

» Ademas se organizan en categorias, y cada producto va so6lo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

» Porrazones de contabilidad, se debe registrar la informacién de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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Solucién
Paso 3: ldentificar Relaciones

Proveedor - Producto

> Un producto es provisto por un solo proveedor

> Un proveedor puede proveer mas de un producto
- -> Relacién “1 aN”

Categoria — Producto

> Un producto pertenece a una sola categoria

> Una categoria puede tener muchos productos
> Relacién de “1 a N”

Cliente - Venta

> Un venta esta asociada so6lo a un cliente

> Un cliente puede hacer multiples ventas

- > Relacién de “1 a N”

Venta - Producto

> Una venta puede tener multiples productos

> Un producto puede estar inserto en multiples ventas
> > Relacién de “N a M”

Primavera 2009 IN3501 - Capitulo 3
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/ Solucion

Cid INT
<> Nombre VARCHAR(45)
<> Descripcion VARCHAR(45)
ﬂ
H
Trowsr v iN e
o <> Fecha DATETIME
<> Nombre VARCHAR|45) Cid INT N N ' Monto final INT
<> Pagina_web VARCHAR(45) | ] N | © Nombre VARCHAR(45) | L | & Descuento INT
<» Direccion VARCHAR(45) < Precio INT /1 N 4 Cliente AUT INT
< Calle VARCHAR[45) T TOOT =< stock INT = >
<> Numero INT @ Proveedor_RUT INT *
<» Gomuna VARCHAR(45) < Categoria_id INT | N
< Ciudad VARCHAR(45) > I
> e ————] 1 1
N

S HUT INT
<> Nombre VARCHAR({45)
2> Direccion VARCHAR(45)
> Calle VARCHAR[45)
= Numerg INT
< Comuna VARCHAR(45)

«» Ciudad VARCHAR(45)

>
.
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’ Solucién

Paso 4. Entidades y Relaciones no
directas

Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

La empresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero puede
tener varios teléfonos de contacto. La direccion se entiende por
calle, nUimero, comuna y ciudad. Un producto tiene un id Unico,
nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor.

Ademas se organizan en categorias, y cada producto va solo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

Por razones de contabilidad, se debe registrar la informacion de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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Solucién
Paso 4. Entidades y Relaciones no
directas

Cd INT
<» Nombre VARCHAR(45)
<> Descripcion VARCHAR(45)

! RUTINT
<> Nombre VARCHAR(45) Cid INT _ _
<> Pagina_web VARCHAR(45) > Nombre VARCHAR(45) ) Producto_id INT fid INT
< Direccion VARCHAR(45) < Precio INT ! Venta_id INT @ Facha DATETME

H—— — — —I<] - e _ = 1| Monto_final INT
& Calle VARCHAR(45) < Stock INT < Cantidad INT - Descuento INT
< Numera INT # Proveedor_RUT INT  Manto_total INT + Cilente, RUT INT
> Comuna VARCHAR(45)  Categaria_id INT > K
< Ciudad VARCHAR(45) > — *
- |
L
|
Tctente v |
! AUTINT I
<> Nombre VARCHAR(45) |
< Direccion VARCHAR(45) I
£ Calle VARCHAR{45) P I A
<> Mumero INT
< Comuna VARCHAR(45)
% Ciudad VARCHAR(45)

rmavera
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Solucién
Paso 5: Normalizar

Le contratan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de
un sistema de ventas.

La empresa necesita llevar un control de proveedores, clientes,
productos y ventas.

Un proveedor tiene un RUT, nombre, direccion, teléfono y pagina
web. Un cliente también tiene RUT, nombre, direccion, pero
puede tener varios teléfonos de contacto (viola 1FN). La
direccidon se entiende por calle, numero, comunay ciudad
(viola 3FN). Un producto tiene un id Unico, nombre, precio actual,
stock y nombre del proveedor.

Ademas se organizan en categorias, y cada producto va solo en
una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcion.

Por razones de contabilidad, se debe registrar la informacion de
cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final.
Ademas se debe guardar el precio al momento de la venta, la
cantidad vendida y el monto total por el producto.
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Sistema de Ventas

 Direccion VARCHAR(45)

! id INT ' Direccion VARCHAR(45)
< Calle VARCHAR(45) 2 Mombre VARCHAR(45) £ Calle VARCHAR(45)
< Mumero VARCHAR(45) < Descripcion VARCHAR(45) | _ _ _ _ _ _ _ ¢ | < Numeroc VARCHAR(45)

<» Comuna VARCHAR(45)
«» Ciudad VARCHAR(45)

I <» Comuna VARCHAR(45)
| <» Ciudad VARCHAR(45)
|
I
|

CRUTINT

s id INT
) id INT
S N ARCHARE > Nombre VARCHAR45)
<> Nombre (45) ) ta]— 4 pl < Tipo VARCHAR(45)
> Nombre VARCHAR{45) % Precio INT ® Contacto_id INT  Numero INT
—_ 1] . . . . 0
O Pagina_wrsh VARGHAR(SS) H == . giock INT 4 Direccion_Direccion VARCHAR(45)

< Localizacion_Direccion VARCHAR(45) @ Proveador RUT INT
< Categoria_id INT

ﬁ |

! Producto_id INT S INT
S < Facha DATETIME
et l w ! Monto_final INT

<> Cantidad INT
- Monto_total INT

<> Descuenta INT
@ Cliente RUT INT

>
4
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