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Simulacion Estatica (o de Montecarlo)

Se modelan las distribuciones estadisticas
de cada variable incierta y sus
correlaciones.

Con cada valor de la variable se calcula
un valor para el flujo de caja.

Se genera una distribucion de valores
presentes, en donde el valor del proyecto
es la media, y el riesgo esta dado por la
dispersion de la distribucion.



SOFTWARE

., Gomo generamos las distribuciones?
Software: Crystal Ball (0 @Risk)

www.crystalball.com

Entran a “Download Evaluation Version”
Se registran

Activan la cuenta desde el mail que les
llega

Instalan




Software de Simulacion

Excel 2003

frchivo  Edicidn  %er  Insertar  Formato  Herramientas

[ratos

Weptana Definpe  Run Analyze 7

Dedn &RV % ] e T g
} - _ ! Control Panel
o T i 62 Run  Analyze  Help
Arial -0 - HXK 8 EEEEHE %0
e T : 3 M
Loy & ol | S & ol | By @ Ef | [» ] bW Sirmulation complete
F24 % A =VNADL1,C20:120)+B20 NEENENENNNNENENENENENENENNENE
[ A B C ] Total il 1.000 1.000
1
2 0 1 r
3 [Ingresos 0,00| 19841580,00] 19641 @ I > . “ W rﬂﬂl
4 |Gan./Perd. de Capital 1,00 1,00 0,00
5 |Costos Fijos 0,00| -1000000,00( -1000000,00{ -1000000,00 -1000000,00| -1000000,00) -1000000,00] -
B |Costos Yariables 0,00| 1543234000 15432340,00{ 1543234000 15432340 ,00| 1543234000 15432340,00{ 1
7 |Depreciaciones Legales 0,00| -1000000,00( -1000000,00{ -1000000,00 -1000000,00| -1000000,00) -1000000,00] -
8 |P. Ejercicio Anterior f.0n f.0n .00 .00 n0n f.0n opoa)
9 Ut reE AN (10% ~ 2409240,00|
10 Impuesto [17 %] 409570 .50
11 |UDI 1995665 20
12 |Depreciaciones Legales 1.000 Trials Frequency Wiew 393 Dizplaved 1000000 ,00
13 |Perd./Gan. de Capital 0,00
14 'Flujo Operacional VAN(10%) 29393665 20
15 Walor Residual 0,00
16 [ Capital de Trabajo 00s 50 0,00
17 [Rec. Cap. Trabajo ' 000
18 |Inversidn =004 40 T 0,00
19 |Flujo de Capitales = =z 0,00
: : T 003 - 30 S
20 |Flujo de Caja =2 @ 29393665 20
2l & ooz - 02
22
Z3 |PERIODO 1 0,0 - 10
24 |datos
25 |valor compra libra TODOS F opon P ! ! o
56 Ivalor venta libra P -40000000,00000000 0,00000000 40000000 00000000
27 libras x tonelada
z
29
. 36.433.053, ity X % 911,907
10 | Condicion P |-36.433.053,93 Certainty: |95,06 % q |44911.907.51 :
k)l

32



Software de Simulacion

npatibilidad]

Excel 2007

Listo |

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Wista Crystal Ball g X
<> [GeyCopy | T Select ~ » 44 s 38 Tools - EQ |I'§ LE (@ Help
I& J Paste | (aj Freeze :| Ld D Save or Restore ~ dl = =t '_i Resources
Define Define  Define Start Stop Reset Step OptQuest View  Create Extract
Assumption - Decision Forecast &7 Clear @ Cell Prefs Run Freferences Charts ~ Report~ Data OAbOUt
Define Run Analyze Help
[ B4 - £ 650
A B c D E E G H J K L M || O control Panel
4 [Precio Ben_clna Run  Analyze Help
5 Dias Trabajados 32 B
6 Kilometros anuales | 37440| v
7 Simulation complete >/
3 | TOYOTA YARIS (O Forecast VPN [E=E=)
9 0 1 2 =—r— —— T 10 0 Total trials: 1.000 1.000
10 Ingreso 3.681.600] 3.68 bt el i 2.308.000
11 G/P de Capital 1.000 Trials Freguency View 995 Displayed =
12 C_V._Bencina -1.622.400| 1623 VEN -1.622 400 J ; E] ﬂﬂ HP
13 C.Fallas -70.000 U -140.000
14 C_Patente -84.000 61 -11.274 ~
15 C_Seguro 2000 13 T . 18616
16 C. Revisidn Técnica -8.000 E -8.000
17 Intereses Crédito -209.000 -18 gl o
18 Depreciacidn (-) -3.045.000] -3.04f o i
19 P.EA. () -1.361 = 3 0
20 Utilidad bruta -1.368.800] 2. B 003 -2 1.007.710)
21 Impuesto 0 [l8 E 71311
22 Utilidad neta -1.368.800( -2. 0 gz 2 836.399)
23 Depreciacidn (+) 3.045.000] 3.04! 0 =
24 PEA (1) 1,364 7 0
25 G/P de Capital o 1
26 Flujo C. Operacional 1.676.200| 1.71! I l 836.399|
27 Inversion Fija (S/IVA] 6 117 647 WY T e L
28 Inversian Fija (IVA) -972.353 & ?
29 Devolucidn IVA 972.353 550 50> B 2 =
30 Valor Residual Activos b BEEA ekl = - EEE
31 Capital de Trabajo | L
32 Rec. Capital de Trabajo
33 Prestamos 2.090.000
34 Amortizaciones -270.879| -297.967| -327.764| -360.541] -396.595) 436.254
35 Flujo de Capitales | -4.000.000] 701474 -297.967| -327.764| -360.541| -396.595| -436.254 0 0 0 0]
36 i
A
38 INDICADORES
3% VPN 5.714.553)
40 TIR 38%|
A1 &
M 4 » ¥ DeudaconBancos .~ NISSAN V16 10 afios | TOYOTA YARIS 10 afios ,~ SEGUNDA PARTE b “c d %7 [ m _II
=0 O 200% s U )

[ Crystal Ball




Definir variables aleatorias (2003

Ed Microsoft Excel - clase_simulacion.xls

Archivo  Edicisn  Yer  Insetkar  Formato  Herramientas Datos  Wentana  Define  RBum Analyze 7
DEEdR" &Y ¥ B & o - @& = -2 3% [ﬂwu%.v
i R s R @ g g2

arial -0 - N XS E=E=EEHT %m* M EE - A-
LW AR hae B » 3 BR|D.
C2a - f*
A B C B} E F

[l Proyecto Flanta minera

Pl Habitat de moneda LUS§

3

4 0 1 2 3 4

5 |Ingresos - 19.841.580,00 | 19.841.550,00 | 19841558000 | 19.841.5

G |Gan./Ferd. de Capital - - -
Deﬁnir Variable 7 |Costos Fijn_s - |- 1.000.000,00 |- 1.000.000,00 |- 1.000.000,00)- 1.000.0

8 |Costos Wariables - 1543234000 | 15.432.340,00 | 1543234000 | 15.432.3

9 |Depreciaciones Legales - |- 1.000.000,00 - 1.000.000,00 - 1.000.00000 (- 1.000.0

10 |P. Ejercicio Anterior - - -

11 UTI - 240924000 | 240924000 240924000 2.403.2

12 |Impuesto [17%)] - 405.570,80 403.570,30 403.570,30 403.5

13 LD - 199966920 | 199966920 | 199966920 | 19995

14 Depreciaciones Legales - 1.000.000,00 | 1.000.000,00 | 1.000.000,00| 1.000.0

15 | Perd./Gan. de Capital - - -

16 Flujo Operacional - 299266920 | 299266920 | 299966920 29996

17 Malor Residual - R B
18 |Capital de Trabajo - - R
19 Rec. Cap. Trabajo -
20 |Inversidn - 10.000.000,00 - -

21 [Flujo de Capitales - 10.000.000,00 - - -

22 Flujo de Caja - 1000000000 | 2999659,20 | 299965920 | 2939366020 | 29996
23

24

25 |DATOS | ]

25 periodo 1 periodo 2 periodo 3 y mas| [Las distril
27 |costo extr de libra de cobrg oy 0,70 0,70 0,70

28 \precio libra de cobre 0,80 0,80 0,50 = Distribw
29 Perioda
30 |libras_utrfelada | 2.204 52 | estandar |
V Periodo :

. . / 32 Periodo *
Variable a definir 3 -

34 tasa de descuento 10% = Distribu
35 AN 8.431 668 59

e M mm o




Definir variables aleatorias (2007

Tareal [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

- Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Crystal Ball

4¢ Copy | L1y Select - = ‘Q 3k Tools = A v =18 (@) Help
W Past Freez P ':] Save or Restore ~ é’y ﬂ kﬁ—p

E Resources ~

Y Define Define Define ) Start St Reset 5t o] i
5 - ptQuest View  Create Extract
Assumption = Decision Forecast &7 Clear @ Cell Prefs [l Run Preferences Charts ~ Report = Data C‘\Ab‘j“t
Define Run Analyze Help

I B4 - fe | 650
MNafimiv svoemarialvl A A B C D E F G H 1 K ks T

1 PRIMERAPARTE
2
3 |DATOS
4 Precio Bencina 650
5 Dias Trabaj 312
5 Kilo anuales 37440|
7
8 TOYOTA YARIS
9 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
10 [Ingreso 3.681.600| 3.681.600| 3.581.500| 3.681.600| 3.681.500| 3.681.600( 2.808.000| 2.808.000| 2.808.000) 2.808.000
11 GIP de Capital

LV 7 Ty P 12 C.V.Bencina -1.622.400( -1.622.400| -1.622.400| -1.622.400| -1.622.400| -1.522.400| -1.622.400| -1.622.400| -1.622.400| -1.622.400
13 C.Fallas -70.000 -70.000 -70.000 -70.000] -140.000] -140.000{ -140.000/ -140.000] -140.000] -140.000
14 C. Patente -84.000 -67.200 -53.760 -43.008 -34 408 -27.525 -22.020 -17.616 -14.093 -11.274]

P Y - 15 C.Seguro -12.000 -12.600 -13.230 -13.892 -14.586 -15.315 -16.081 -16.885 -17.728 -18.616
16 C.Revisidn Técnica| -5.000 -5.000 -5.000 -5.000 -5.000 -8.000 -8.000 -8.000 -5.000 -5.000
17 Intereses Crédito -209.000[ -181.912] -152.115] -119.339 -83.285 -43.625
18 Depreciacidn (-) -3.045.000( -3.045.000
19 [PEA () -1.368.800( -2.694.312 -932.217 0 0 0 0 0 0
20 Utilidad bruta -1.368.800| -2.694.312| -932.217 872744 1.778.923| 1.824.734 999.499| 1.003.099| 1.005.778| 1.007.710|
21 Impuesto 0 0 0| -148.367| -302.417| -310.205| -169.915] -170.527| -170.982| -171.311
22 Utilidad neta -1.368.800| -2.694.312| -932.217 724378 1.476.506| 1.514.529 829.584 832572 834.795| B836.399]
23 Depreciacién (+) 3.045.000] 3.045.000 0 0 0 0 0 0 0 0
24 PEA(+) 1.368.800| 2.694.312 932.217 0 0 0 0 0 0
25 /P de Capital
26 Flujo C. Operacional 1.676.200| 1.719.488| 1.762.095| 1.656.595| 1.476.506| 1.514.529| 820.584| 832572 834.795| 836.399
27 Inversidn Fija (S/IV4 -5.117.647
28 Inversidn Fija (IVA) | -972.353
29 Devolucidn IVA 972.353
30 Valor Residual Activos
31 Capital de Trabajo |
32 Rec. Capital de Trabajo
33 Prestamos 2.090.000
34 Amortizaciones -270.879| -297.967| -327.764| -360.541| -396.595) -435.254
35 Flujo de Capitales | -4.000.000 701.474| -297.967| -327.764 -360.541| -396.595] -436.254 0 0 0 0
36 Flujo de Caja -4.000.000( 2.377.674| 1.421.521] 1.434.331| 1.296.055 1.079.911| 1.078.275 829.584 832572 834.795|  836.399|
37
38 |INDICADORES
39 VPN 5.714.553]
40 TIR 38%)|
41
42
A2
M 4 » M| Deuda con Bancos WISSAM V16 10 afios | TOYOTA YARIS 10 afios . SEGUNDA PARTE b c d %] N

Listo




Definir distribucion

! Distribution Gallery: Cell B2 f
Edit Wiew Categories Help

%2

A B

; ﬂ Mormal Triangular Uniform 1
E.asin:

e

I -

Favortes |

gt Beta amma
oW

pd Lognormal Dezcription:
Distribuciones The lognaormal distribution iz widely used in situations where values are positively skewed
[where most of the values occur near the minimum walue] ke in financial analysiz for zecurity
valuation ar in real estate for property valuation. 1t iz a continuous probability distribution,

%2

Financial analystz have obzerved that the stock prices are usually pozitively skewed, rather
than normally [semmetnically] distril_:uu_ted. Stock prices _e:-:hil:uit thiz trend I:!ecau_se the_stpck "

Ok Cancel Fit... Help




Parametros de la distribucion

! Define Assumption: CellB27

Edit “jew Parameters Preferences Help

2|
<«

M arne: |n::n:|stn:| eutr de libra de cobre

nombre — -

Lognormal Distribution

Desviacion

1 Estandar

FProbahility

1 I I
054 085 092

Mear T S,  StdDev 007 X ET
k. | Cancel | Enter | (3 allery | Eu:urrelate\| Help |

correlacion



Definir Funcidn Objetivo

Ed Microsoft Excel - clase_simulacion.xls

Definir funcidn
objetivo

Variable

frchivo  Edicion  Wer  Insertar  Formato  Herramientas Datos  Wepkana  Define  Run

Dedm @AYV fBR-T o-

Analyze

Z

@z -4 i @ -0,

aleatoria
(color verde)

i3t G @ B g2 .

Arial -0 - H ¥ 8§ E=E= G o5 om 8L, EEE DA
o @ | A8 Bae B P I3 Es D .

- &~ 07

/ A B l € D E

(il Froyecto Flanta minera

¥ Habitat de moneda USH

3

! 0 1 2 3 :
4 |Ingresos - 19.641.580,00 | 19.5841.530,00 | 19.841.580,00 | 19.541
6 | Gan./Perd. de Capital - - -

7 |Costos Fijos - |- 1.000.000,00 |- 1.000.000,00 |- 1.000.000,00 |- 1.000
g |Costos Wariables - 15.432.34000 | 15.432.340,00 | 15.432.340,00 | 15.432
9 Depreciaciones Legales - |- 1.000.00000 - 1.000.000,00 - 1.00000000 (- 1.000
10 |P. Ejercicio Anterior - - -

11 |UTI - 240924000 | 2.409.240,00 ) 240924000 | 2.408
12 |Impuesto [17 %] - 405.570,80 409.570,50 405.570,80 408
13 UDI - 199966920 | 199966920 [ 1.59966920 | 1.999
14 |Depreciaciones Legales - 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.00000 | 1.000
15 |Perd./Gan. de Capital - - -

16 |[Flujo Operacional - 2599966920 | 299965520 ) 2999BE920| 2993
17 Walor Residual - - -

18 | Capital de Trabajo - - -

19 |Rec. Cap. Trabajo - - - /
20 |Inversidn - 10.000.000,00 - - A

21 [Flujo de Capitales - 10.000.000,00 - - Pt

22 Flujo de Caja - 10.000.000,00 [ 2999 6R9.20 | 292065020 | 293#FRO20 | 2009
23 /

24

25 DATOS

26 |periodo 1 |petiodo 2 periodp® y mas Las dis
7 [ asto-owtrdalibrade cohua) 070 ] 070l ~ 070

28 |precio libra de cobre | D,QD[ D,BD,/ 0,90 = Distrit
29 Period:
30 libras x tonelada | 2204 52 | estands
] Period
32 Period
33

34 |tasa de descuento = Distrit

35 VAN

/ 10%
9.4M 668 59

Celda de
funcidén objetivo



Nombre de Funcion Objetivo

Define Forecast: CellB35

Mame: |JEEH ? M
/Llnits: |

Y
/ ] | Cancel | Help |

Nombre de la celda objetivo




Correr el Modelo (2003

icrosoft Excel - clase_simulacion. xls

Celda Objetivo
(Color Celeste)

Archivo  Edicion  Wer  Insertar Formato  Herramienkas Datos  Weptana Define  Run Analyze
DEEHG SGRY bR Q= -4 3 e -
= e - i o Rl RS =) o
Avial -0 - N K S %EE@%UUU%SBS* ElE-d
b & b B e B @ BB E 9.

B35 - A =HNAESS, CEQE&)\BQQ

B C B E

{jl Proyecto Flanta minera
P Habitat de moneda LS§
3
4 1] 1 2 3
5 Ingresos 19.641.560,00 | 19.841°%60,00 | 19.641.580,00
6 |Gan./Perd. de Capital - -
7 |Costos Fijos - 1.000.000,00 |- 1.000.000,00 [N\J.000.000,00
8 Costos Wariables 15 432.340,00 | 15.432 340,00 | 1538234000
9 |Depreciaciones Legales - 1.000.000,00 |- 1.000.000,00 |- 1DDD‘DQQ oo
10 |P. Ejercicio Anterior -
11 Tl 2.409.240,00 | 2.409.240,00 2.409.240,00
12 Impuesto [17 %] 409.570,50 409.570,50 409.570,50
13 UDI 1.999.665 20 | 1.999.669,20 | 1.989.66%.20
14 Depreciaciones Legales 1.000.000,00 [ 1.000.000,00| 1.000.00000
15 Perd./Gan. de Capital - -
16 Flujo Operacional 2999669 20 | X99966920 | 299365320
17 |Walor Residual -
18 |Capital de Trabajo -
19 |Rec. Cap. Trabajo - -
20 |lrversian - 10.000.000,00 -
21 |[Flujo de Capitales - 10.000.000,00 - - -
22 Flujo de Caja - 10.000.00000 [ 299966920 | 299965920 | 299965320
23
24
25 DATOS
26 perioda 1 periodo 2 periodo 3y mas
27 |costo extr de libra de cobrg 0,70 0,70 0,70
28 precio libra de cobre 090 090 0,90
2
30 libras x tomelada | 2204562 |

35 [WAN

tasa de descuento\}r: 10%
™ 5.431.66869]

36

Correr el modelo



Correr el Modelo (2007

real [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

Celda Objetivo
(Color Celeste)

—' Tnido Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Crystal Ball
[& |® \_ﬂ ¢ Copy | L4y Select - H 3% Tools Qy & |£p i@ Help
2 Freeze [ save ar Restore - ) @] Resources -
Define Define Define tart Ste OptQuest Create
Assumption - Decision Forecast (7 Clear | B Cell Prefs p [¥3 Run Preferences Y Report - QO sbout
Define \ Run Analyze Help
B4 - | 650 Start Simulation
A 8 c D Start a simulation on pen workbooks, | J K L 1

1 PRIMERA PARTE
2 i3 Crystal Ball
3 DATOS Presione F1 para obtener mas a)
4 Precio Bencina 650,
5 Dias Trabajados 312
& Kilometros anuales| 37440
7
3 TOYOTA YARIS
9 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
10 Ingreso 3.681.600] 3.681600] 3.581.600] 3.581.600] 3.681.500] 3.681.600] 2.808.000] FWQ3.000] 2.808.000] 2.308.000|
11 GIP de Capital
12 C.V. Bencina -1.622.400] -1.622.400{ -1.622.400{ -1.622.400] -1.622.400] -1.622.400[ -1.622.400] -1.622.4000].622.400 -1.622.400|
12 C.Fallas -70.000 -70.000 -70.000 -70.000] -140.000] -140.000[ -140.000[ -140.000] “N0.000| -140.000
14 C.Patente -84.000 -67.200 -63.760 -43.008 -34 406 -27525 -22.020 17616 -190883 -11.274
15 C. Seguro -12.000 -12.600 -13.230 -13.892 -14.586 -15.315 -16.081 -16.885 -17.729N_-16.616
16 C.Revision Técnica] -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000 -8.000[ \E.000
17 Intereses Crédito -209.000{ -181912| -152115[ -119.339 -83.285 -43.625
18 Depreciacion (-) -3.045.000] -3.045.000
19 PEA () -1.368.800[ -2.694.312] -932.217 0 0 0 0 0 0
20 Utilidad bruta -1.368.800( -2.694.312] 932217 8&72.744] 1.778.923( 1.824.734| 099.499| 1.003.099| 1.005.778| 1.007.710}
21 Impuesto o 0 0| -148.367| -302417| -310.205| -169.8915| -170527| -170982( -171311
22 Utilidad neta -1.368.800( -2.694.312] 932217 724378 1.476.506( 1.514.520| 829.584| 832.572| 834.795 836.399]
23 Depreciacién (+) 3.045.000] 3.045.000 0 0 0 0 0 0 0 0
24 PEA (+) 1.368.800] 2.694.312] 8932217 0 0 0 0 0 0
25 GIP de Capital
26 Flujo C. Operacional 1.676.200] 1.719.488| 1.762.095| 1.656.595| 1.476.506| 1.514.520| 820.584| 832.572| 834.795[ 836.399|
27 Inversion Fija (S/ V4 -5.117.647
28 Inversidn Fija (IVA) | -972.353
29 Devolucidn IVA 972.353
30 Valor Residual Activos
31 (Capital de Trabajo |
32 Rec. Capital de Trabajo
33 Prestamos 2.090.000
34 Amortizaciones -270.879| -297967| -327764| -360541| -396595 -436.254
35 Flujo de Capitales | -4.000.000] 701474 -297967| 327764 -360.541] -396505( -436.254 0 0 0 0
36 Flujo de Caja -4.000.000] 2.377.674] 1.421.521] 1.434.331] 1.296.055] 1.079.911| 1.078.275] 829.584| 832.572| 834.795] 836.399
37
38 INDICADORES
39 VPN 5.714.553)
40 TIR 38%)
41
42
A7
M 4 » M| Deugdcon Bancos NISSAN V16 10 afios | TOYOTA YARIS 10 afios .~ SEGUNDA PARTE b c “d /%3 [

Vickn

Correr el modelo



....despues de algunos segundos.....



Resultado de simulacion

Panel de

Controlde la— -

Simulacién

Distribucion /
de la funcién
objetivo

Archivo

DEedy &LV &+ @B

Edicion  Wer Insertar Formato  Herramientas

m e R R e o R =

Datos

@ = -2 % @ -0,

Wentana  Define

4

Run  Analvze

g2

Arial -0 - H XK S EE=EE T %m Q. EE -d-A
b & bl |4 & iy Eo ik <2 (B bl W Al el F EBER|@ .
MEEE o T e —

Analvze  Help

3 : .

4] Simulation complete 2 3

5 [In] | AENENENENNENNENNEN B41.580,00 | 19.841.580,00 | 13.

E Gl 0 Total tigls—tTM0 1.000 R _

7 E : : (00.000,00 |- 1.00000000 |- 1.

g |Cf 43234000 | 1543234000 | 14

9 |Df @ ‘ > ' “ ub 00.000,00 |- 1.00000000 |- 1.

10 |F B R

11 0Tl [ - | zangzaoo0]| Zanszaopo| 240824000 2.

12 In e AN -

13 (U 1.
14 oY iR
1.000 Tnals Frequency Wiew 990 Digplayed
16 F VAN 2
17 W |

18 |C

19 R 005 50 —
20 i -
2 F 0,04 40

2ZH | = nu Y
23 = 003 I

24 E =

25| 2 5

- o 002 - 202 =
27 |

28 b aom - 10 Di:
9 | FPer
30 |lig 00 ! - I I =_dq bsti
3 -12.000,000,00 0,00 12000 000,00 24.000,000,00 Per
32 Per
33 ) Infinita Certainty:  |100,00 % 4 I rfiriita

T e — , e Di:
35 [VAN [ 5.431.668,69

v M

Opciones de
la simulacion



Resumen

Instalar Definir
CrystalBall / Modelo



