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Conservacion de masa para cada traza
+CB +CI

Variacion por adveccion

a(j / por el flujo promedio
— =—v.lc—cllv-L(< c\v' >)+0—-S

Variacion por
flujos turbulentos

\ Variacion por convergencia

o divergencia del aire
Variacion Local

de la concentracion

Fuentes y Sumideros

GF 3022 LGK 2009



— vl

0 El aire es poco compresible

(KCV)+0-S

CI/CB

Mezcla turbulenta y conveccion
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Adveccion

—=—Uu—
of Ox El arrastre a través del flujo

oc oc medio (adveccion) prevalece en
— =—V— la horizontal pues, en general, los
Ot ay vientos horizontales prevalecen

sobre los verticales.
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La adveccion ocurre contra gradiente y
requiere de 1solineas NO paralelas al
viento  _______ No Temperature Advection '

WIll'TIl

cold

warim



Adveccion:
Se trata explicitamente pero hay que ser
cuidadosos con los métodos numeéricos
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Adveccion

0 El aire es poco compresible

/]

VlO(<cv>)+0-5

CI/CB

Mezcla turbulenta y conveccion
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Aparece tras emplear la particion de

Reynolds
1. La difusion molecular es casi siempre
despreciable 0

Oc
ot
2. Las variables se conocen solo como P
promedios temporales y/o espaciales

—-O.(cV)-K7c+0 - S

V=4V
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Mezcla turbulenta

*Prevalece en la vertical (0 ~1 km) y dentro de la capa
limite




Troposfera Libre

1 km

1m

Capa Superficial

1 mm

Capa Laminar

GF 3022 LGK 2009



= FHIAHASGHOH L

m HEA ANVONNOE
"EF
MIT IS
{8310 i
BEINHONCH

AN

£ 3
ESS ELEMENT

TFI'EI"GF"?LI'S-E
INVERSION BASE

| ¢ 2

e g =
(W) LHDIZH

i1 p—
o



Mezcla turbulenta en la capa limite




Turbulencia y fluctuaciones: hay
transporte si hay cofluctuaciones yf
gradientes verticales

ol 1 |
“
o
E o Vil 1 A Lt L i
! i t ] I
£ 40
|
- ‘-_.
% 2F
E o
ES

' (ms )
-
D
Q)
I
QO
N
AN
o‘
V s
S -
%E :

E L i ¥ i L b®, | S RN I ' LB NPUR INCRT i TN (0. (PRY TN MRS LN NNEE SO LY BEEK I i
a 504 190649 1500 2000 2500 3900

Time ins



Turbulencia y mezcla:debe haber
ogradientes (verticales) forzados

[ ' k= = [ ] [l I ] [ | 1 -.
| 2 3 " PES 290 ‘=i
q (g/kg) GiK) WIND COMPONENTS im/s)
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] f-'os torbelhnos se pueden generar
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de viento): (Conveccmn forzada)
Tefmlcamente (gradlente vemcal

“de temperatura) (Conveccmn llbre)' '
Inercmlmente (cascada turbulenta)'
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Turbulencia generada inercialmente

Richardson’s poem: Big whirls have little whirls what feed on
their velocity, little whirls have smaller whirls, and so on to
VISCosity.
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Numero de Richardson

g \ Un flujo laminar se vuelve
T a turbulento cuando R1~0.25
— "V 4

R.

1 2
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0z
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Tratamiento usual:
parametrizacion a la Fick

*[.a mezcla ocurre contra gradiente (-)

*Existe un coeficiente analogo al coeficiente de difusion molecular
K se parametriza y depende de las condiciones de estabilidad y
mezcla

*Kzz se estima a través mediciones de alta frecuencia
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Medicion de gradientes de concentracion:
alta resolucion espacial y temporal

et radiation
eflected mdation
eflected PAR
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Tubulence and fuctuations of
CCk H-0 and aemsal particles
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Height (km)

...mezcla
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Ganzeveld et al, 2008 I[GAC Newletters

urbulenta y quimica
c) I | I | 7

La distribucion de las trazas
es sensible a las
parametrizaciones

Particularmente cuando hay
quimica de por medio
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Conveccion

Gas Phase Fraction (H=
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Una parametrizacion de Kzz
Holstag et al, 1995; Zilinkevich & Mironov, 1996

w'p' = gpk.— = —(gp)lK.—.
2 rn'lt:r
.IE.’,]' --|-: . o
K.2) = Ly (1 — 2iz0 ). Condiciones neutras
py(z, 24, L) 0 estables
KAp® 1
KZZ = 2
At (gpo) A
Condiciones inestables
[—W*At)
=1—exp
ZPBL
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Trabajos

e Melisa +Adolfo...Buenos Aires

* Temas
— CO 1nvernal vs estival en Santiago 2005

— SOx en Chile central en cond. de vaguada
costera 1999

— SOx volcanico en Chile (20-40S)
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[ecturas

Click to LOOK INSIDE!

* Capitulo 9: The

SCENCE b Atmospheric Boundary
- A Layer

F » Libro disponible en

e B biblioteca DGF

“Atmospheric Sciences, An Introductory Survey” (second
edition, with Peter V. Hobbs) Academic Press / Elsevier, 483
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