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Contenidos de hoy

• Presentación del curso

– Contenidos

– Objetivos

– Actividades

– Evaluación

• Escalas y problemas de 

dispersión
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Contenidos
• Clasificación y caracterización de 

problemas de dispersión
• Ecuación de continuidad

• Procesos de emisión, dispersión, 
transformación y remoción

• Observaciones

• Formulación y tipos de modelos

– Gaussianos

– Urbanos y regionales

– Globales

– Implementación numérica y 
computacional

• Validación

...”Le tenimos”...
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REQUISITOS

• Cursos básicos de:

• física 

• química

• matemática

• ¡Ganas!

METODOLOGÍA

• Clases (2 -3 horas 
semanales)

• Tareas (4 en el semestre 
>3.95 & 80% bien 
resuelto)

• Laboratorio (Obligatorio)

• Clases auxiliares

• Trabajo de investigación 
y presentación
(Trabajo equivalente a 10
hrs/semana)
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Objetivos

• Familiarizarse con los 
procesos de: emisiones, 
mezcla y transporte, 
química atmosférica, 
deposición húmeda y seca. 

• Adquirir experiencia en la 
modelación numérica de 
dichos procesos.

• Establecer criterios 
pertinentes al desarrollo, 
aplicación y evaluación de 
modelos de dispersión. 

• Clasificar problemas según 
escalas de tiempo y espacio

• Definir conceptos: tiempo de 
recambio, capa de mezcla, 
inversión térmica, etc.

• Reconocer y describir términos
de la ec. de continuidad

• Resolver ecs. Simples

• Identificar y describir procesos 
claves en la formación de 
contaminación fotoquímica y 
por aerosoles

• Caracterizar y aplicar modelos 
de dispersión

• Describir y analizar 
parametrizaciones de procesos

• Establecer criterios de elección

• Establecer procedimientos de 
validación
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Equipo docente

• Laura Gallardo (lgallard@dim.uchile.cl)

– PhD Meteorología Química, Universidad 

de Estocolmo, Suecia

– Prof. Asociada, Departamento de Geofísica

– Inv. Asociada, Centro de Modelamiento

Matemático

• Carlos Castillo (carcasti@ing.uchile.cl)

– Ing. Civil Minas (E), Universidad de Chile

– MSc Geofísica/Meteorología, Universidad 

de Chile
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Evaluación

• Tareas (30%)

• Laboratorio (30%)

• Presentación de proyecto de 

investigación de 4 semanas de 

duración (40%)*

• * Incluye “correr” modelo de dispersión
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Temas de profundización 

EN GRUPO

• Interacciones entre aerosoles, nubes y clima 

en el Pacífico sur oriental

• Calidad del aire en América del Sur: 

análisis y simulaciones

• Volcanes y aerosoles y su impacto en la 

tropósfera

• Otro tema a acordar
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• Clasificación y 
caracterización de 
problemas de 
dispersión

Clase 1
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La atmósfera 
un fluído
cambiante
...caótico y 
complejo...
perturbable
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Pero el fluído NO es inerte 

químicamente ni transparente 

radiativamente



GF 3022 LGK 2009

SQcc
t

c −+><∇∇−∇−=
∂
∂

)'vc'.(-v..v
rrr

Dispersión y transformaciones

Emisiones Remoción

+CI & CB

Lavoisier, 1789
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Desde interacciones moleculares hasta sistemas de 

tiempo de miles de kilómetros...¡todo a la vez!
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Recipiente

de masa M

Fuentes (Q) Sumideros (S)

Tiempo de Recambio τ

S

M
= τ
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Tiempo de recambio y 

variabilidad

Charlson, 1992
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Rodhe, 1992
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Escalas de tiempo y espacio características

Problema Escala
horizontal

Escala
vertical

Escala de
tiempo

Locales <decenas de

km

<cientos de

m

 < 1 hr

Mesoescálicos decenas a

cientos de

km

< 1 km <10 hr

Regionales cientos a

miles de km

<5 km 1-5 días

Globales >miles de

km

toda la

atmósfera

> 1 año
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Láscar Volcano

(5593 m.a.s.l.)
Nov. 1989: Fumarolic
emissions

19-20 Ap 1993:

Subplinian eruption
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CO MOPITT

http://www.amnh.org/sciencebulletins/earth/v/co.20041001/
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TOR: Tropospheric Ozone Residual        http://asd-www.larc.nasa.gov/TOR/data.html
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Ver tambièn: http://www.esrl.noaa.gov/gmd/dv/spo_oz/movies/anim2007.html
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Local/micro

Local/regional
Regional/Global
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Discusión de casos

• Grupo 1: Quema de 
biomasa en el 
Amazonas

• Grupo 2: Calidad del 
aire en Beijing
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

• Estimar las escalas espacial y temporal

• Identificar una traza atmosférica relevante y discutir 

su tiempo de recambio. ¿Qué se puede decir de la 

variabilidad espacial de las concentraciones de esta 

traza?

• ¿Hay un origen antrópico en estos problemas?

• ¿Qué efectos tienen los problemas presentados?
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• Gallardo, L., 2006. Trazas atmosféricas y su 
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