Fisica Moderna FI-3102
Tarea 1: Cinematica relativista

Fecha: Jueves 13 de Agosto 2009

INDICACIONES: Fecha de Entrega: Viernes 21 de Agosto, 12 horas en la oficina de
la Sra. Carmen Belmar. Si entrega la tarea después de esta hora tendra un punto menos.

PROBLEMA 1

Efectos debido a la proyeccién de eventos astronémicos sobre el cielo pueden ser engafosos.
En particular, objetos astrofisicos moviéndose a velocidades menores que la luz pueden
parecer estar moviéndose a velocidades superluminicas. Considere un quasar eyectando
gas a una velocidad v y a un angulo 6 con respecto a la linea de visién del observador
(asuma que el quasar estd en reposo con respecto al observador). Proyectado sobre el
cielo, el gas aparece moviéndose en una direccién perpendicular a la linea de vision con
una velocidad angular v,,/D, donde D es la distancia entre el quasar y el obervador y v,
es la velocidad aparente. Derive una expresion para v,, en términos de v y 6. Muestre
que para valores apropiados de v y 0, la velocidad aparente v,, puede ser mayor que c.

PROBLEMA 2

Tres eventos, P;, P, y P3 son vistos por un observador O ocurriendo en el orden P, P, Ps.
Otro observador, O, ve estos mismos eventos ocurrir en el orden P3P, P;. jEs posible
que un tercer observador vea estos eventos en el orden P,P3P,? Apoye su conclusion
utilizando diagramas espacio-temporales.

PROBLEMA 3

a.- Dos estrellas A y B, en reposo relativo, se ubican a una distancia de un ano luz entre
ellas. Una nave espacial sale desde A para llegar a B a una rapidez constante v,. FEl
capitan se propone viajar a una velocidad tal, que en su reloj transcurra un ano. ;Cuédl
es el valor de la velocidad v,?

b.- Un tren de largo L viaja a una velocidad 4 ¢/5 de Oriente a Poniente. Otro tren cuya
longitud es 3 L, viaja por una via paralela y se traslada con una rapidez 3 ¢/5 de Poniente
a Oriente. Considere un observador muy curioso que se ubica justo en el punto en que



la nariz de ambos trenes coinciden. ;Con qué rapidez debe correr este observador para
ser testigo de lo siguiente: Los ultimos carros de ambos trenes coinciden. Acompane una
diagrama espacio-tiempo de esta situacion.

PROBLEMA 4

Analice la siguiente recurrencia unidimensional: Un observador O, se mueve con veloci-
dad v; con respecto al observador O, quien se mueve con velocidad vy con respecto a
O3, quien a su vez viaja con velocidad vs con respecto a O4 y asi sucesivamente hasta el
observador O,,. Muestre que la velocidad de O; con respecto a O,, es:
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