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Importante

Texas Instruments no ofrece garantia alguna, ya sea explicita o implicita, incluidas, sin
limitarse a ellas, garantias implicitas de comerciabilidad o idoneidad para un uso
concreto, en lo que respecta a los programas o manuales y ofrece dichos materiales
Unicamente “tal y como son”.

En ningun caso Texas Instruments sera responsable ante ninguna persona por dafos
especiales, colaterales, accidentales o consecuentes relacionados o causados por la
adquisicion o el uso de los materiales mencionados, y la responsabilidad unica y
exclusiva de Texas Instruments, independientemente de la forma de accién, no
sobrepasara el precio de compra del articulo o material que sea aplicable. Asimismo,
Texas Instruments no puede hacerse responsable de las reclamaciones de cualquier
clase contra el uso de dichos materiales por cualquier otra parte.

Antes de usar (6 ensamblar) el producto lea cuidadosamente este instructivo.

© 2005 Texas Instruments Incorporated
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Primeros pasos

Primeros pasos

Instalacion de las pilas AAA

La TI-89 Titanium utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una pila de éxido de plata
(SR44SW o 303) de reserva. La Voyage™ 200 utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una
pila de litio (CR1616 o0 CR1620) de reserva. Las unidades vienen con la pila de reserva
ya instalada; las pilas alcalinas AAA se suministran con el producto correspondiente.

Retire la cubierta de las pilas, situada en la parte posterior de la unidad.

2. Extraiga de su embalaje las cuatro pilas alcalinas AAA suministradas con el
producto, e introduzcalas en el compartimento de las pilas siguiendo el diagrama de
polaridad (+ y -) indicado en el mismo.

3. Vuelva a colocar la cubierta de las pilas en la unidad y encdjela en su sitio.

Coémo encender la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 por primera vez
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Tras instalar las pilas incluidas con la unidad, pulse [ON]. Aparece el escritorio de Apps.

Nota: Si la unidad inicializa las Apps preinstaladas, aparece una barra de progreso con
el mensaje “Installation in progress . . . Do not interrupt! “enlugar
del escritorio de Apps. Para evitar la pérdida de Apps, no quite las pilas durante la
inicializacion. (Puede volver a instalar las Apps desde el CD-ROM de recursos o desde
education.ti.com.)

Barra de progreso

Ajuste del contraste

* Para aclarar la pantalla, mantenga pulsada [(¢] y
pulse [-].

» Para oscurecer la pantalla, mantenga pulsada [¢]
y pulse [4].

Escritorio de Apps

El escritorio de Apps constituye el punto de partida para utilizar la herramienta TI-89
Titanium o la Voyage™ 200. En él aparecen las Apps instaladas organizadas por
categorias para facilitar su acceso. Desde el escritorio de Apps es posible:

*  Abrir Apps.
» Seleccionar y editar categorias de Apps.

Primeros pasos 2


http://education.ti.com
http://education.ti.com

» Ver todas las Apps instaladas en la unidad.

* Ver el nombre completo de la App resaltada.

* Very editar la fecha y la hora.

+ Comprobar la informacion de la linea de estado.
» Ver informacion del modo de pantalla dividida.
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@ —|MAIN KAD ALTO FUNC

Escritorio de Apps de la TI-89 Titanium

O Ver el nombre completo de la App resaltada.

@ Ver la fecha y la hora.

O Pulsar para abrir la App resaltada.

(4] Desplazar el contenido hacia abajo para ver otras Apps.

(5] Comprobar la informacioén de la linea de estado.
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O Editar categorias.

Nota: Dado que la pantalla es menor, el escritorio de Apps de la TI-89 Titanium presenta
ligeras diferencias con respecto al escritorio de Apps de la Voyage™ 200. Aunque la
lista de Apps, incluida en la parte izquierda del escritorio de la Voyage™ 200, no
aparece en el de la TI-89 Titanium, las categorias se seleccionan de igual modo en
ambos productos.
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Escritorio de Apps de la Voyage™ 200

O Ver el nombre completo de la App resaltada.

® Pulsar para abrir la App resaltada.

© Ver la fecha y la hora.

(4] Desplazar el contenido hacia abajo para ver otras Apps.

(5) Comprobar la informacion de la linea de estado.
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O seleccionar categorias de Apps.

@ Editar categorias.

Para volver al escritorio de Apps en cualquier momento, pulse [APPS]. Aparece la ultima
categoria seleccionada con la ultima App abierta resaltada.

Como retirar y poner la tapa (Voyage™ 200)
Para retirar la tapa:

1. Sujete la unidad con una mano.
2. Coja la tapa por la pestafia con la otra mano.
3. Levante la tapa por la pestafia.

Para volver a poner la tapa, coléquela sobre la unidad con la pestafia hacia delante y
encajela.

Pestana
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Coémo plegar la tapa

Para plegar la tapa, girela hasta dejarla debajo de la unidad con la pestafia hacia
delante y encjjela.

Apagado de la unidad

Pulse [0FF]. La préxima vez que encienda la unidad, aparecera el escritorio de Apps
con la misma configuracion y el mismo contenido en la memoria. (Si hubiera
desactivado el escritorio de Apps, aparecera la pantalla Home (Principal) de la
calculadora.)
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Para apagar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, puede utilizar cualquiera de las teclas
siguientes.

Pulse: Descripcién

[OFF] (pulse y La funciéon Constant Memory™ permite
luego [0FF]) conservar los parametros de configuracion y el
contenido de la memoria.

*  No obstante, no podra utilizar [oFF] si la
pantalla muestra un mensaje de error.

+  Cuando encienda la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 de nuevo, mostrara la pantalla
Home (Inicio) o el escritorio de Apps (sea cual
sea la ultima aplicacion utilizada).

(e][oFF] (pulse (#]y Similar a [0FF] excepto en lo siguiente:
luego [0FF]) «  Puede utilizar (¢][0FF] si la pantalla muestra un
mensaje de error.

+  Cuando encienda la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 de nuevo, aparecera
exactamente igual que cuando la apagé.

Nota: [0FF] es la funcion secundaria de la tecla [ON].

La funcion Automatic Power Down™ (APD™) prolonga la duracion de las pilas porque
desactiva la unidad automaticamente si esta inactiva durante varios minutos. Cuando se
enciende la unidad tras APD:

* El contenido de la pantalla, el cursor y las posibles condiciones de error son
exactamente las mismas que antes de APD.

» Se conserva la configuracion y todo el contenido de la memoria.
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Nota: La funcién APD no se activara mientras haya un calculo en progreso o se esté
ejecutando un programa, a menos que lo detenga deliberadamente. Si el programa en
ejecucion esta a la espera de que el usuario pulse una tecla, la funcion APD se activara
automaticamente después de varios minutos de inactividad.
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Teclas de la TI-89 Titanium y la Voyage™ 200

—

' TI-89 Titanium ‘

TEXAS INSTRUMENTS

FE Y= F7 winoow T8 GRAPH  TBISET TABLE
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Teclas de la TI-89 Titanium

O Teclas de funcion (F1]- [F8]), abren los menus de la barra de herramientas y permiten
acceder a Apps y editar categorias de Apps.

@ Teclas del cursor (©, ®, ®, @), mueven el cursor.
© Teclado numérico, realizan operaciones matematicas y funciones cientificas.

O Teclas de modificador (2nd], [#], (1)), anaden funciones incrementando el nimero de
las 6rdenes de tecla.
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Teclas de la Voyage™ 200

O Teclas de funcion (- [F8)), abren los mends de la barra de herramientas y permiten
acceder a Apps y editar categorias de Apps.

A Teclas del cursor (©, ®, @, @) mueven el cursor.
© Teclado numérico, realiza operaciones matematicas y funciones cientificas.

O El teclado QWERTY es similar al teclado de un ordenador.
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© Teclas de modificador (@nd), (+], (1], [&]), ahaden funciones incrementando el nimero
de las 6rdenes de tecla.

Teclado QWERTY (Voyage™ 200 solamente)

Si esta acostumbrado al teclado del ordenador, no le resultara dificil usar el teclado
QWERTY de la Voyage™ 200, con algunas diferencias:

« Para escribir un solo caracter alfabético en mayusculas, pulse (1] y la tecla de la
letra.

« Para activar el bloqueo de mayusculas, pulse [cAPS]. Para desactivar el bloqueo
de mayusculas, vuelva a pulsar [CAPS].

Introduccidén de caracteres especiales

Para introducir caracteres especiales se utiliza el mend CHAR (CARACTERES)

y o6rdenes de teclado. El meni CHAR (CARACTERES) proporciona acceso a
caracteres griegos, matematicos, internacionales y otros especiales. Un mapa del
teclado en pantalla muestra las posiciones de los métodos abreviados que sirven para
introducir otros caracteres habituales.

Para seleccionar caracteres en el menu CHAR (CARACTERES):

1. Pulse [CHAR]. Aparece el meni CHAR (CARACTERES).

2. Use las teclas del cursor para elegir una categoria. Aparece un submenu con los
caracteres de esa categoria.

3. Use las teclas del cursor para elegir un caracter y pulse [ENTER].
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Ejemplo: Introducir el simbolo de la flecha derecha () en el Text Editor (Editor de
texto).

Pulse Resultado

[CHAR] CHAE

iMa
SiPunctuation
4i5pecial |

St International

wrwrw

1:Gre=k 3
tfath _ ’
4 SiPuncltuation ¥

Baje para ver
mas caracteres.

2 e e N
H 1 1 aee
— 0 bien — g g
Pulse @ varias veces para
seleccionar 9: - El simbolo aparece en la
y pulse luego [ENTER posicién del cursor.
MAIN RAD AUTO FUMC [T

Para abrir el mapa del teclado, pulse [¢][KEY]. Aparece el mapa del teclado.

Para escribir la mayoria de los caracteres, pulse [¢] y la tecla correspondiente. Pulse

para cerrar el mapa.
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TI-89 Titanium

Ejemplo: Utilice el mapa del teclado para localizar el método abreviado correspondiente al

simbolo “de desigualdad”, (#), e introduzca el simbolo en Program Editor (Editor de
programas).

Pulse Resultado

IZI [KEY] GREEK

@
E._

Iil 3
] [ []

EE] |'F1- Fir |f31}"ﬂ FE | Fér '|
Tools{Contk ol)l/ 0 [Var|Find.. |Mads

=Ehat()

tPran .

:C1FI0 El simbolo

tIf AR ——

EE 4 aparece en la

FENERTAN T posicién del

cursor.

HMAIN ERD AUTO FUMC
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Voyage™ 200

Ejemplo: Utilice el mapa del teclado para localizar el método abreviado correspondiente al
simbolo “comillas”, ("), e introduzca el simbolo en Program Editor (Editor de programas).

Método abreviado Caracteres generados

() [keY]

2nd] L 1 Fev Far [ Fuw|_FE FE™
d vﬂ Control |I-<0Lar|Find.. [Mode

fproaramlcl

tPram
iReguest. "Enter an integer.”
;EndPPgn

El simbolo aparece en la posicion
del cursor.

MAIN EAD AUTO FUNC

Teclas de modificador

Las teclas de modificador aumentan las funciones al incrementar el nimero de
operaciones que pueden realizarse con el teclado. Para acceder a una funcioén de
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modificador, pulse una tecla de modificador y luego la tecla de la operacion

correspondiente.

Teclas Descripcion

2nd Accede a Apps, opciones de menu y otras

(Secundaria) operaciones. Las funciones secundarias se indican
sobre las teclas correspondientes en el mismo color
que la tecla [2nd].

K Accede a Apps, opciones de menu y otras

(Diamante) operaciones. Las funciones de diamante se indican
sobre las teclas correspondientes en el mismo color
que la tecla [¢].

Genera en mayuscula la letra de la siguiente tecla

(Mayus) que se pulse. También se usa con © y () para
resaltar caracteres al editar.

Permite escribir caracteres alfabéticos sin un

(Alpha; TI-89 teclado QWERTY. Los caracteres Alpha se

Titanium imprimen por encima de las teclas

solamente) correspondientes y en el mismo color que las
teclas [alpha).

Permite utilizar las teclas del cursor para manipular

(Mano) (Voyage 200 objetos geométricos. También se utiliza al dibujar

solamente) sobre un grafico.

Primeros pasos
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Ejemplo: Acceder a la pantalla VAR-LINK [All] (CONEXION DE VARIABLES [Todo]), donde
puede gestionar variables y Apps.

Pulse Resultado

(2nd] [VAR-LINK]

k- LIME [R17]

i Trz ir;-r-u r5-1 FE H ]
HanadeVicwLink] « |AT|contents|Fashaee]
~  MAIM=

g MAT 323

MAT = 36
a  caloulus STOY 283924
ey EXPRE 25
2 folicbl FLIO 13
1 ZPE 5

HIM W RAD AUTO FUNC [RET]

Teclas de funcién
Las teclas de funcion sirven para realizar estas operaciones:

» En el escritorio de Apps, abrir Apps y seleccionar o editar categorias de Apps.

* Enla pantalla Home (Principal) de la calculadora, abrir menus de barras de
herramientas para seleccionar operaciones matematicas.

+ Dentro de Apps, abrir menus de barras de herramientas para seleccionar opciones
de App.

Teclas del cursor

Al pulsar ©, ®, ® o @ el cursor se desplaza en la direccidon correspondiente.
Dependiendo de la App y de la tecla de modificador que se esté utilizando, o [¢], las
teclas del cursor desplazan el cursor de forma diferente.

* ™0 @ suben o bajan el cursor de linea en linea.
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. @o ® desplazan el cursor al principio o el final de una linea.
. ®o @ suben o bajan el cursor de pagina en pagina.
* [¢]® o[*] @ desplazan el cursor al principio o el final de una pagina.

c Ay, ®y0,©y©®,0®Yy® desplazan el cursor en diagonal.
(Pulse simultaneamente el par de teclas indicado.)

Teclado numérico

El teclado numérico permite introducir nimeros positivos y negativos.
Para introducir un nimero negativo, pulse [-)] antes de escribir el nimero.
Nota: No confunda la tecla negativa ([0)]) con la de sustraccion ([-]).
Para introducir un nimero con notacion cientifica:

1. Escriba los nimeros que preceden al exponente. (Este valor puede ser una
expresion).

2. Pulse[Eg) (TI-98 Titanuim) o [EE] (Voyage™ 200). El simbolo de exponente (E)
aparece detras de los niumeros que ha introducido.

3. Escriba el exponente como un nimero entero de tres cifras como maximo. (Como

refleja el ejemplo siguiente, puede usar un exponente negativo).

Primeros pasos
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Ejemplo: En la pantalla Home (Principal) de la calculadora, introducir 0.00685 en
notacion cientifica.

Pulse Resultado
6 D 85 [ngqs'[mgsgru tFa}:I'cTﬂEI:';rTPr};EnID'[t1erc|snvl.lr] ]
TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [EE]

6.25E-3
AN WAL AITO  FURE  Wsd

3

ENTER FEEA L ) M A
| HGEEES - AEGEES
AN RO AITO  FUWC 3030

Otras teclas importantes

Comando del
teclado Descripcion

Ce][¥=] Muestra Y= Editor (Editor Y=).
TI-89 Titanium
solamente

(o] [WiNDOW] Muestra Window Editor (Editor de ventanas).
TI-89 Titanium
solamente

Primeros pasos
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Comando del

teclado Descripcion

(*][GRAPH] Muestra la pantalla Graph (Grafico).

TI-89 Titanium

solamente

(¢] [TBLSET] Establece los parametros de la pantalla Table
TI-89 Titanium (Tabla).

solamente

(¢] [TABLE] Muestra la pantalla Table (Tabla).

TI-89 Titanium

solamente

TI-89 Titanium: Permiten editar la informacion introducida
] [cuT] mediante operaciones de cortar, copiar o pegar.
(¢] [copPY]

(+] [PASTE]

Voyage™ 200:
(¢] X (cortar)

(¢] C (copiar)

(+] V (pegar)

[¢]S Muestra el cuadro de didlogo SAVE COPY AS

Voyage™ 200 (GUARDAR COMO), donde debe seleccionar una

solamente carpeta y escribir un nombre de variable para
guardar los datos introducidos en la pantalla.

[¢JN Crea un archivo nuevo.

Voyage™ 200

solamente

Primeros pasos
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Comando del

teclado Descripcion

(¢]O Abre el archivo que el usuario especifique.

Voyage™ 200

solamente

[¢]JF Muestra el cuadro de didlogo FORMATS

Voyage™ 200 (FORMATOS) o GRAPH FORMATS (FORMATOS

solamente DE GRAFICO), donde se introduce informacioén de
formato para la App activa.

Muestra el escritorio de Apps.

K3 Con el escritorio de Apps desactivado, muestra el
menU FLASH APPLICATIONS (APLICACIONES
FLASH).

2nd) [=E1] Conmuta las dos Ultimas Apps elegidas.

(2nd) [cusTOM]

Activa y desactiva el menu personalizado.

»] Convierte unidades de medida.
TI-89 Titanium: Designa una unidad de medida.
([

Voyage™ 200:
2nd) [_]

Borra el caracter situado a la izquierda del cursor
(retroceso).

(e] DEL] Borra el caracter situado a la derecha del cursor.

[INS] Alterna los modos de insercion y sobrescritura.

(2nd] [MEM] Muestra la pantalla MEMORY (MEMORIA).

Primeros pasos
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Comando del

teclado Descripcion

TI-89 Titanium: Muestra una lista de las 6rdenes de la unidad.
CATALOG

Voyage™ 200:

[CATALOG]

[Red] Recupera el contenido de una variable.

Almacena un valor en una variable.

[CHAR] (2nd[UnITS]Muestra el meni CHAR (CARACTERES),

que proporciona acceso a caracteres griegos,
internacionales acentuados y otros caracteres
especiales.

[auiT] +  En el modo de pantalla completa, muestra el
escritorio de Apps.

. En el modo de pantalla dividida, muestra la vista en
pantalla completa de la App activa.

. Con el escritorio de Apps desactivado, muestra la
pantalla Home (Principal) de la calculadora.

Valores de configuracion de modo

Los modos determinan como presentan e interpretan (plural) la informacion la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200. Todos los numeros, incluidos los elementos de matrices y
listas, se presentan con arreglo a los valores de configuracion de modo activos. Cuando
se apaga la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, la funcion Constant Memory™ conserva
todos los valores de configuracion de modo seleccionados.

Para ver los valores de configuracion de modo de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200:
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1. Pulse [MODE]. Aparece la pagina 1 del cuadro de didlogo MODE (MODO).

2. Pulse o] para ver los modos incluidos en las paginas 2 6 3.

Nota: Los modos que aparecen atenuados s6lo estan disponibles si se seleccionan
otros valores de configuracion de modo necesarios. Por ejemplo, el modo Custom Units

(Unidades personalizadas) de la pagina 3 soélo esta disponible si el modo Unit System
(Sistema de unidades) esta definido en CUSTOM (PERSONAL).

Visualizacion de valores de configuraciéon de modo

Pulse Resultado

r HODE N

FL | Fz | F2
Fads 1|Fads z|Fade 2
ararh

FUMCTION *
ridin

Comp1ex Format ... AL +

- Weckor Farmat........ RECTAMGLLAR ¥
Pretty Frint........... DN+
Enter=:AVE ESC=CAMCEL

r HODE ™

FL [ Fz J F2
= Eplit Fcresn

splib 1 Aee ..

o3 £

s
Exas
T OBasE

Enter=3AVE ESC=CAMCEL
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Pulse Resultado
MIODE

Fi | F& | F3
Fads 1|Fads z|Fade 2
+ Unit Seskern..
Teetn ST
Land

nduade ..
AFPS DeSkEor

Enter=3AVE EFC=CAMCEL

Cambio de los valores de configuracién de modo

Ejemplo: Cambie el valor de configuracion de modo Language (Idioma) a Spanish

(Espafiol).
Pulse Resultado
' MODE ™
FL | Fz | F2
Fads 1|Fads z|Fade 2
ararh... FUMCTION *
Current Folder ridin
ik 1oy Didits FLOAT 6
FADIAM *
i HORMAL *
Camp1gx Format REAL +
Weckal Format . RECTAMGLLAFR *
Fr&kty Frint OM -+
Entar=5AVE ESC=CAMCEL
r MODE o

FL | Fz | F=
Fads i|Fads z|Fade 3

= Unit st

Tt 5
Landuads ..
Arrs Deskbo

Enter=3AVE EFC=CAMCEL
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Pulse Resultado
Baje al campo Language. - TITE -,
FL | Fz | F2
©
* Unit = * o
Landuade '
AFES Deskior
Pulse ® - e -
FL | Fz J F2
y luego @ hasta refaltar la
OpCIOﬂ 3:Espanol. <+ Unit Seskem. o SlF
ittt 3 U RErAL LR b
. I T e — 1:Enalish
Nota: La lista puede variar tOeitsch

segun los idiomas que haya
instalados.

B
=D ann

Enter=iAVE ESC=CAMCEL

ENTER

i MOLE o
FL | Fz J F2
Fads i|Fads z|Fads 3
<+ Unit Seskem. ¥
e CEYLEUEEL LR
Landua Eseanol*
AFFS Desk OM*
Entat=5AVE ESC=CAMCEL
ENTER

Nota: Aparece la ultima App
abierta (en este ejemplo, la
pantalla Home (Principal) de
la calculadora).

Fir] Fér |[Fi«| Fir [ FE Far
Tools|Aldebra|Calc|0ther|Frami0jClean Uk

HMAIN ERD AUTO FUMC [T
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Para devolver el modo Language (Idioma) a English, repita los mismos pasos, pero
seleccione 1:English en el campo Language (Idioma).

Acceso a las érdenes mediante el Catalog (Catalogo)

El Catalog (Catalogo) proporciona acceso a una lista de érdenes de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200, que incluye funciones, instrucciones y programas definidos por el usuario.
Las 6rdenes se enumeran por orden alfabético. Las 6rdenes que no empiezan por una
letra se hallan al final de la lista (&, /, +, -, etc.).

El sistema de ayuda de Catalog contiene informacién detallada sobre cada orden.

Las opciones que no son validas en un determinado momento aparecen atenuadas. Por
ejemplo, la opcion de menu Flash Apps ([F3]) aparece atenuada si no hay ninguna
aplicacion Flash instalada en la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200; la opciéon de menu
User-Defined (Definido por el usuario) ([F4]) esta atenuada si el usuario no ha creado
ninguna funcién ni programa.

Nota: Al escribir una letra se va a la primera orden de la lista que comienza por dicha
letra.

Pulse Resultado
TI-89 Titanium: [CATALOG TATALOG
VoyageTM 200: [CATALOG] HF-zj:IP B:uiF'I%-in F1uth3Fw|=-s IJser-FI:ll'eFin-zd
rabs
(muestra las 6rdenes angpic
intregradas en el programa) ang%e(
ans
SFPrOE
Archive
arclent
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Pulse

Resultado

(muestra las 6rdenes de Flash
Apps, si las hubiera)

CATALOG

binomPdfé .

celllfd .....T

chiZ2wayt ..
chiZEdF% .

(muestra las 6rdenes definidas
por el usuario, si las hubiera)

CATALODG

Fproglt ... . aMaEln

Puede seleccionar 6rdenes en el Catalog (Catalogo) e insertarlas en la linea de entrada
de la pantalla Home (Principal) de la calculadora, o bien pegarlos en otras Apps, como

Y= Editor, Text Editor (Editor de texto) o CellSheet™.

Ejemplo: Insertar la orden comDenom( (Denominador comun( ) en la linea de entrada de
la pantalla Home (Principal) de la calculadora.

Nota: Antes de seleccionar una orden, coloque el cursor donde desee que aparezca la

misma.
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Al pulsar ®© se avanza por la lista del Catalog (Catélogo) de pagina en pagina.

Pulse Resultado
TI-89 Titanium: [CATALOG C CRTALDE
Voyage™ 200: [CATALOG] C Hrtj:lp Buir'lzl:-in F1usrh3ﬁpps ustr-rhl'tfined
ClrTable
cu%ﬁlmﬂ(
colHorm
@ Foombenom
congt
EDP%UEP
. . s ':.DS
A continuacién, pulse ® cosi
repetidamente hasta que el
puntero se encuentre en la
funcion comDenom(.

ENTER W
Toaols|a1dchra|Calc|0bher|Framl0jClean Ur|
combenant
ERFRLMAR]

La linea de estado muestra tanto los parametros necesarios como los opcionales de la
orden seleccionada. Los parametros opcionales se indican entre corchetes.
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Nota: Al pulsar [F1] también aparecen los parametros de la orden seleccionada.

CATALDG
FLT Fz | TF

ClrTable
collime
Orden colMarmi

! roombenom
seleccionada condt

EDP%UEP
] o=
[cos1t
Parametrosdela ——— [EfFRL4AR]
orden | o

Los corchetes [ ] indican los pardmetros
opcionales

Para salir del Catalog (Catalogo) sin seleccionar ninguna orden, pulse [ESC].
Pantalla Home (Principal) de la calculadora

La pantalla Home (Principal) de la calculadora es el punto de partida para realizar
operaciones matematicas, lo que incluye ejecutar instrucciones, realizar calculos y ver
resultados.

Para acceder a la pantalla Home (Principal) de la calculadora, pulse:

TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [#] [CALC HOME] .

También puede acceder a la pantalla Home (Principal) de la calculadora desde el
escritorio de Apps resaltando el icono Home (Principal) y pulsando [ENTER].
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(1] (2]

Flr] For [Fi=| Fir [ FE Fa
Tools|A13ckra|Caflc|Other [FEAMIOICTzan Uk
T

ml,.7-4.2 r.l4
5.4
6} _IT rrld2a
L] cns[%] % — O
(5] 2y
FAD ALTO FUNC EED

(4]

O El area de historia muestra una lista de todos los pares entrada/respuesta
introducidos.

® Fichas de presentacion de menus para seleccionar listas de operaciones. Pulse [F1],
[F2), y sucesivamente, para mostrar los menus.

(3] Lugar en que aparece el resultado de la ultima entrada. (Los resultados no se
muestran en la linea de entrada.)

O Linea de estado que muestra el estado actual de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200.

@ Linea de entrada con la entrada actual.

(6 Lugar en que aparece la entrada anterior.
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Para volver al escritorio de Apps desde la pantalla Home (Principal) de la calculadora,
pulse [APPS].

Acerca del area de historia

El area de historia muestra un maximo de ocho pares entrada/respuesta segun la
complejidad y longitud de las expresiones. Cuando dicha area se llena, la informacién
asciende desapareciendo por la parte superior de la pantalla. El area de historia sirve
para:

* Revisar entradas y respuestas anteriores. Use las teclas del cursor para ver las
entradas y respuestas que han quedado fuera de la pantalla.

* Recuperar o pegar automaticamente una entrada o respuesta anterior en la linea de
entrada para reutilizarla o editarla. Para obtener mas informacion, consulte el médulo
electrénico Funcionamiento de la calculadora de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.

El cursor, que suele permanecer en la linea de entrada, puede trasladarse al area de
historia. En la tabla siguiente se explica como desplazar el cursor por el area de historia.

Para Haga lo siguiente

Ver entradas/respuestas que Desde la linea de entrada, pulse ® para
han quedado fuera de la resaltar la Ultima respuesta.

pantalla Siga utilizando ® para trasladar el cursor a

lo largo de las respuestas y entradas dentro
del area de historia.

Ir al par entrada/respuesta Si el cursor se encuentra en el area de
mas antiguo o mas reciente  historia, pulse [¢] @ o[*] ®.

Primeros pasos 31



Para

Haga lo siguiente

Ver una entrada o respuesta
demasiado larga para una
sola linea (™ aparece al final
de la linea)

Traslade el cursor a la entrada o respuesta.
Use © o ®) para desplazarse a la izquierda

o la derecha y ©@o ® para ir al

principio o al final.

Devolver el cursor a la linea
de entrada

Pulse [ESC], o bien pulse @ hasta que el
cursor vuelva a la linea de entrada.

Interpretacion de la informacion histoérica de la linea de estado

El indicador de historia de la linea de estado proporciona informacion sobre los pares
entrada/respuesta. Por ejemplo:

Si el cursor se halla en la linea de entrada:

Numero total de pares

8/30 Maximo numero de

guardados actualmente

pares que pueden
guardarse

Si el cursor se halla en el area de historia:

Numero de par de la

8/30 Numero total de pares

entrada/respuesta
resaltada

guardados actualmente

Modificacioén del area de historia

Para cambiar el numero de pares que pueden guardarse:
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1. Desde la pantalla Home (Principal) de la calculadora, pulse y seleccione
9:Format.

Pulse ® y use ® o @ para resaltar el nuevo nimero.
Pulse [ENTER] [ENTER].

Para limpiar el area de historia y borrar todos los pares guardados:

* Desde la pantallaHome (Principal) de la calculadora, pulse y seleccione 8:Clear
Home (8:Borrar Principal).
— 0 bien —

* Introduzca CirHome (BorPrinc) en la linea de entrada de la pantalla Home (Principal)
de la calculadora.

Para borrar un par entrada/respuesta, traslade el cursor a la entrada o la respuesta y
pulse o [CLEAR].

Uso de Apps

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 organizan las Apps por categorias en el escritorio de
Apps. Para seleccionar una categoria, pulse una tecla de funcion (de [F2) a [F8], o bien
de a [F8)). Los iconos de App correspondientes a la categoria elegida aparecen en el
escritorio de Apps.

Nota: Si el nombre que aparece bajo un icono del escritorio de Apps esta truncado,

resalte el icono mediante las teclas del cursor. Asi podra ver el nombre completo en la
parte superior del escritorio de Apps.
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Coémo abrir Apps

Use las teclas del cursor para resaltar el icono de Apps en el escritorio de Apps y pulse
(ENTER]. Se abre directamente la App o aparece un cuadro de didlogo. El cuadro de
didlogo mas frecuente contiene las siguientes opciones de la App:

Nota: En la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, el término general variable designa los
archivos de App que crea el usuario.

Opcién Descripcion

Current (Actual) Muestra la pantalla que habia visible la ultima
vez que se accedio a la App. Si no hay ninguna
variable de App actual, aparece el cuadro de
dialogo New (Nuevo).

Open (Abrir) Permite abrir un archivo existente.

New (Nuevo) Crea un archivo nuevo con el nombre que se
escriba en el campo correspondiente.

Seleccione una opcidn, introduzca la informacién necesaria y pulse [ENTER]. Aparece la
App.
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Ejemplo: Crear un programa nuevo con el Program Editor (Editor de programas).
Resultado

Pulse
zEFM

Use las teclas del cursor para 1 I Frodram Editor
Fs:nu| 0l 18/05

5 -

resaltar
=0 |_[

Hi
ulram MoteFolio  Mumeric 0. Flanner
Frodram Ed...
= L "
x= I Ab
Folenemial ... 03 L Sirultango., W
HMAlN EAD AUTO FUMC
ENTER Frodram Editer
1: Curtent
3 Frodram Editer
1:Current
22 Opeh..
ENTER Fir|_ Fer [FzdF4« FE | FAr
Tools{Conty o)l 0 [Var|Find.. |Mods
i HEK A

TR [Frodramid

Mdin ¥

Folder:
Yariable [ ]
ESC=CANEEL

UZE £ AWD + TO OFEW CHOICES
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Pulse Resultado

(CXO)
programi1

Fir] Fzr |FzqFuid FE Far
Teols{Conkr «1fl D |Yar|Find.. |Med

i HEH ™y

Tupe: Frodrar
Folder:  main#

variat e
Enkcr=0K EXC=CAMCEL

TAIN FAD AUTO FUNC
ENTER] (ENTER Fir| Fer |FEs{F4 F5 | Fér
Touls|Contr o1|170 [Var|Find... |Mode
tprogranica
Ha =1
tEndPram
THRIN FAD AUTO FUNC

La variable de programa recién creada, program1, se guarda en la carpeta main
(principal).
Coémo volver al escritorio de Apps desde una App

Pulse [APPS]. Los iconos de la ultima categoria de Apps elegida aparecen en el escritorio
de Apps con el icono correspondiente a la ultima App resaltado.

También puede volver al escritorio de Apps pulsando [auIT] en el modo de pantalla
completa. En el modo de pantalla dividida, pulse [auIT] dos veces.

Para volver a la ultima App abierta desde el escritorio de Apps, pulse [==].
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Seleccién de una categoria de Apps

En la TI-89 Titanium, los nombres de categoria de Apps aparecen sélo en la opcién F1 Menu.
Para seleccionar una categoria de Apps, pulse [F1] 2:Select Category y utilice las teclas del
cursor para resaltar una categoria de Apps; a continuacion, pulse para seleccionar la
categoria seleccionada. También puede utilizar los métodos abreviados de las teclas de
funcién para seleccionar una categoria mediante el teclado (utilice la tecla si fuese
necesario). Los iconos de App de la categoria seleccionada aparecen en el escritorio de Apps

En la Voyage™ 200, los nombres de categoria de Apps aparecen en el lado izquierdo del
escritorio de Apps. Para seleccionar una categoria de Apps, pulse la tecla de funcion
correspondiente (indicada sobre el nombre de la categoria en el escritorio de Apps).

Los icono de App de la categoria seleccionada aparecen en el escritorio de Apps..

Tecla Descripcion
All (Todo) Se ven los iconos de todas las Apps instaladas.

No personalizable.

English (Inglés) Categoria personalizable. English (Inglés) es el
valor predeterminado.

SocialSt (EstSoc) Categoria personalizable. SocialSt (EstSoc)
(Estudios sociales) es el valor predeterminado.

Math (Matematicas) Categoria personalizable. Math (Matematicas)
es el valor predeterminado.

[F6] Graphing Categoria personalizable. Graphing
(Representacion grafica) (Representacion grafica) es el valor
o bien predeterminado.

Graphing
(Representacion grafica)
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Tecla

[F7] Science (Ciencia)
o bien
Science (Ciencia)

[F8] Organizr
(Organizador)
o bien

Organizr
(Organizador)

Descripcién

Categoria personalizable. Science (Ciencia) es
el valor predeterminado.

Categoria personalizable. Organizr
(Organizador) es el valor predeterminado.

Ejemplo: Seleccione la categoria All (Todo).

Pulse

Resultado

MakeFalio

333 FM
i 18/ 08

fi=l=0

Huragric ..

u|
lﬁgl"'l
Fol#namial ... Frodram Ed...

iy -

Flann«r

Alb

Zimultanes... W

HMAIN EAD AUTO

FUMC

Si selecciona una categoria de Apps que no contiene ninguna App, un mensaje confirma
que dicha categoria esta vacia y apunta al menu 1:Edit Categories (1:Editar categorias),
donde puede afiadir métodos abreviados de App para la categoria. (La personalizacion de
las categorias del escritorio de Apps se explica en Personalizacién de categorias de Apps
a continuacion.)

Pulse [ENTER] o para eliminar el mensaje y volver al escritorio de Apps.
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Personalizaciéon de categorias de Apps

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 organiza las Apps en siete categorias, seis de las
cuales pueden ser personalizadas con arreglo a sus necesidades particulares. (La
categoria All (Todo) contiene todas las Apps instaladas y no puede editarse.)

Para personalizar las categorias [F3] a [F8] (&) o[F8] (M:3)) de Apps:

1. Seleccione 1:Edit Categories (1:Editar categorias). Un submenu presenta los
nombres de las seis categorias de Apps personalizables. (No aparece la categoria
All (Todo).)

2. Resalte una categoria de Apps y pulse [ENTER]. Aparece el cuadro de didlogo Edit
Categories (Editar categorias) con una lista de las Apps instaladas y un cuadro de texto
con el nombre de la categoria resaltada.

3. Para cambiar el nombre de la categoria de Apps, escriba el que prefiera.

Nota: Introduzca un nombre con ocho caracteres como maximo, incluidas letras
mayusculas o minusculas, numeros, signos de puntuacién y caracteres acentuados.

4. Para afadir o suprimir un método abreviado de App de la categoria, pulse ® hasta
resaltar el cuadro adjunto a la App y pulse () para afiadir o suprimir la marca de
seleccion (v').

5. Para guardar los cambios y regresar al escritorio de Apps, pulse [ENTER].
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Ejemplo: Sustituir la categoria Social Studies (Estudios sociales) por Business
(Empresariales) y afiada los métodos abreviados de las Apps CellSheet™ y Finance.

Pulse Resultado

X= e Alb

Folenemial ... Fredram Ed.. Zimultange.. "W

TVFE OF USE £+t4 + [EMTER] OF [EC]

ZiMath.
4:Graphing.
E:gclen;em
= lrganlze..
Eifreenizn Ab
Folenemial ... Frodram Ed.. Sicwltance... W

TVFE OF USE 314 + [EMTER] OF [E3C]

2 i Edit Catedories
—0-— Cakedory Hame
Use # ko choase ARE Shorbouts.
© [ENTER Calendar O
CeZhggk (|
Clock D
Contacts O
w Daka/Matrix Editar D
h, Enter=0K EZC=CAMCEL
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Pulse

Resultado

TI-89 Titanium: [a-lock]
Business

i Edik Catedories

Cakedory Harms
Use % to choose AFF Shorkcuts.

Calendar D
CeZhggk (|
Voyage™ 200: Llack |
. Conkacks D
Business - Data/Mateix Editar O
1 £ ESCSCANCEL 3/
©) - Edit Catedories

Cakedory Harms
Use % to choose AFF Shorkcuts.

Calendar D
CeZhggk [ ks
Clock O
Conkacks D
 Daka Matkiz Edikor O
. <Enter=OK ESC=CAMCEL
@ i Edik Catedories
Use 3+ ko ChodSs ARF Shorkcuks,
@ -~ Clack O
Conkacks D
Data/Matkiz Editor O
EEFF:
 Financg [k
Entzr=0E ESC=CAMLEL
ENTER F1 NeteFelin ¥4z FH
Meny 0121805
o
fl=<=0 |_[]
wo o)
MuragFic ... Flanncr

o Alb

Folenemial .. Fredram Ed.. Zimulbangse.., W

MAIN EAD AUTO FUMC

Primeros pasos

41



Pulse Resultado

F1 CellZhesk 344 FM
Miny

i 18/ 08

Finan<g

HMAIN EAD AUTO FUMC

Apps abiertas y estado de pantalla dividida

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 permiten dividir la pantalla para ver dos Apps
simultaneamente. Por ejemplo, puede tener visibles al mismo tiempo las pantallas de
Y= Editor y Graph (Graf) para ver la lista de funciones y cédmo se representan
graficamente.

Seleccione el modo Split Screen (Pantalla dividida) en la pagina 2 de la pantalla MODE
(MODO). La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 presentan las Apps seleccionadas en la
vista de pantalla dividida, tal como se ilustra. Divida la pantalla horizontalmente (arriba-
abajo) o verticalmente (izquierda-derecha).

Pantalla dividida arriba-abajo

SFLOTE .
o
Z=
HYES |

f
;

yilwa=
HAIN FAD ADTO FUNC
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Para volver al escritorio de Apps, pulse [APPS]. El estado de pantalla dividida aparece en
la parte superior del escritorio de Apps con los nombres de las Apps abiertas y las
partes de la pantalla donde aparece cada una de ellas. El simbolo de flecha (») apunta a
la pantalla donde aparecera la siguiente App que se abra. En el modo de pantalla
completa el estado de pantalla dividida no aparece en el escritorio de Apps.

Nota: El escritorio de Apps siempre aparece en la vista de pantalla completa.

Estado de pantalla dividida (el
resaltado indica la parte de la
pantalla donde aparecera la Nombres de las Apps

Fi éi: ¥= Editor 10:30 Ak
Menu &: Grarh 11,0303
™
7 K
[ ]
2ram E:@

Frodram Ed... Tablz Texk Editor
TI-Fgader  Hindow Edit... BT
MAIN EAD AUTO FUMC

Indicadores de pantalla dividida en el escritorio de Apps de la TI-89 Titanium
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Estado de pantalla dividida (el
resaltado indica la parte de la
pantalla donde aparecera la Nombres de las Apps

Fi Ei: = Ediktor  — 10:33 A
Fenu 2 Grarh — ."03."03
] IH
n
B ., ?l  smG

Fz
Endlish Y ppoapam Ed... Shats/List E... Studecards Seabelic M.

Fy
Zocialsk =1
s mé & &I

Hath
FB Tabls Texk Editor The Geomkt.. Tl-Reader
Grarhind
F?
ACighcy
FB . . I
grdanizy | Hindow Edi... IS
FMAIN EAD AUTO k1]

Indicadores de pantalla dividida en el escritorio de Apps de la Voyage™ 200

Hay mas informacion disponible sobre el uso de las pantallas divididas. (Para obtener
mas informacién, consulte el capitulo electrénico Pantallas divididas.)

Comprobacion de la informacion de estado

La linea de estado, situada en la parte inferior de la pantalla, muestra informacién sobre
el estado actual de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.
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HAIM ZHD D RAD ALTO GE#1 FUMC zz/z0 T ielaEd
(1) e 0 (5} (6} o o0 0 o
Indicador Significado

(1) Carpeta actual

Nombre de la carpeta seleccionada (la carpeta
predeterminada es Main (Principal).)

@ Tecla de modificador

Tecla de modificador seleccionada ([2nd], [¢],
(1)), en su caso.

9 Tecla de modificador

de mano (sélo para
Voyage™ 200).

Se ha seleccionado la tecla de modificador [€)].
(Sdlo para Voyage™ 200)

O Modo de Angulo

Unidades en las que se van a mostrar e
interpretar los valores de angulo (RAD, DEG,
GRAD)

© Modo Exact/Approx

Modo en que se calculan y presentan las
respuestas (AUTO, EXACT (EXACTO),
APPROX (APROX))

O Numero de grafico

A Gréfico activo de dos graficos independientes
en el modo de pantalla dividida (GR#1, GR#2)

@ Modo Graf

Tipo de grafico seleccionado para su
representacion (FUNC, PAR, POL, SEQ (SUC),
3D, DE (ED))

Primeros pasos

45



Indicador

Significado

O Pares
entrada/respuesta

22/30-Numero de pares entrada/respuesta (el
numero predeterminado es 30 y el maximo 99)
en el area de historia de la pantalla principal de
la calculadora.

O sustituir pilas

Aparece cuando las pilas estan gastadas (BATT
(PILA)). Si BATT (PILA) esta resaltada sobre
fondo negro, cambie las pilas tan pronto como

pueda (B ).

(10) Ocupado/Pausa,
Variable
bloqueada/archivada

BUSY (OCUPADO) -Se esta realizando un
calculo o una representacion grafica

PAUSE (PAUSA) -El usuario ha detenido una
representacion grafica o un programa

La variable B abierta en el editor actual esta
bloqueada o archivada y no puede modificarse

Desactivacion del escritorio de Apps

Puede desactivar el escritorio de Apps desde el cuadro de dialogo MODE (MODO). Si lo
hace, ha de abrir Apps desde el menu APPLICATIONS (APLICACIONES). Para abrir el
menu APPLICATIONS (APLICACIONES), pulse [APPS].
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Ejemplo: Desactivar el escritorio de Apps.

Pulse Resultado
MODE r MIODE \
F1 Fe Fz
Fade 1[Fadg 2|Fade |

FUMCTION +
i

Compley Form RE|
L+ Mector Forrg RECTHMGLLAE *
Frkbw Frink.. O+
£ Entsr=SAVE 2 € EXC=CAMCEL

r HMODE ™

Fi Fz [E
Fadg i[Fads 2|Fads 3

= Unit Seskem

Enker=ZHYE ESC=CAMCEL

CICIOS

HOBE

Fi Fz Fz
Fade ifFade Z|Fade 3
JET

- s

La
RFFs Deskto

\ E.Enkir=sAME 3 e ESCSCAMCEL )

ENTER] [ENTER

Nota: Aparece la ultima App
abierta (en este ejemplo, la
pantalla Home (Principal) de
la calculadora).

Fir Fir TFZr| Fir FE Far
Tools|ildebra|Cale|Okher [FramlDjClean Ur|

|
HAIN KRD AUTD FUKC [FED]
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Para activar el escritorio de Apps, repita el procedimiento, pero seleccione ON en el
campo de modo Desktop (Escritorio) de Apps. Para volver al escritorio de Apps desde la
pantalla Home (Principal) de la calculadora, pulse [APPS].

Uso del reloj

El cuadro de dialogo CLOCK (RELOJ) sirve para ajustar la fecha y la hora, seleccionar el
formato de presentacién del reloj y activarlo y desactivarlo.

El reloj esta activado de forma predeterminada. Si lo desactiva, se atenuaran todas las
opciones del cuadro de dialogo CLOCK (RELQJ), salvo Clock ON/OFF (Reloj ON/OFF).

i CLOCE -
Tirg Format: FEJLETTY +
.. . Husup: 1z |
w indica desplazamiento Minuts: [0 ]
i i AMFH: ArM*
hacia abajo para las Dabe Format: DO/HMAYY +
opciones de dia 'y Year:
activacion/desactivacion — |7 Mt danuary +
. £ Entgr=0K A £ ESC=CAMCEL 2
del reloj

Visualizacion del cuadro de dialogo CLOCK (RELOJ)

1. Use las teclas del cursor para resaltar el icono de Clock (Reloj) en el escritorio de
Apps.

2. Pulse [ENTER]. Aparece el cuadro de dialogo CLOCK (RELQOJ) con el campo Time
Format (Formato de hora) resaltado.
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Nota: Como el cuadro de dialogo CLOCK (RELOJ) muestra la configuracion activa en el
momento de abrir el cuadro de didlogo, tal vez deba actualizar la hora antes de salir.

Ajuste de la hora

N

2B

Pulse (® para abrir la lista de formatos de tiempo.

Pulse ® o @ para resaltar una opcién y después pulse [ENTER]. El formato elegido
aparece en el campo Time Format (Formato de tiempo).

Pulse ® para resaltar el campo Hour (Hora).

Escriba la hora y pulse @ para resaltar el campo Minute (Minuto).
Escriba los minutos.

Si se usa el formato de 24 horas, siga en el paso 9.

— 0 bien —

Si se usa el formato de 12 horas, pulse ® para resaltar el campo AM/PM.
Pulse () para abrir la lista de opciones de AM/PM.

Pulse @ o @ para resaltar una opcion de AM/PM y luego pulse (ENTER]. Aparece la
opcién de AM/PM seleccionada.

Ajuste la fecha (el procedimiento se explica en Ajuste de la fecha).
— 0 bien -

Pulse [ENTER] para guardar la configuracion y salir. La hora se actualiza en la esquina
superior derecha del escritorio de Apps.

Ajuste de la fecha

1.

Pulse ® o0 @ hasta resaltar el campo Date Format (Formato de fecha).
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No o s

Pulse (® para abrir la lista de formatos de fecha.

Pulse ® o @ para resaltar una opcién y después pulse [ENTER]. El formato elegido
aparece en el campo Date Format (Formato de fecha).

Pulse ® para resaltar el campo Year (Afo).
Escriba el afio y pulse ® para resaltar el campo Month (Mes).
Pulse () para abrir |a lista de meses.

Pulse @ o @ para resaltar una opcion y después pulse [ENTER]. El mes elegido
aparece en el campo Month (Mes).

Pulse @ para resaltar el campo Day (Dia).

Escriba el dia y pulse [ENTER] [ENTER] para guardar la configuracion y salir. La fecha se
actualiza en la esquina superior derecha del escritorio de Apps.

Ejemplo: Ajustar la fecha y la hora en 19/10/02 (19 de octubre de 2002) a las
1:30 p.m.

Pulse Resultado

Use las teclas del cursor para

Fechay hora
resaltar y
. Fi Clack B:E0 AM
@ M-znul 11,189,405

Clock

Calendar

5

Conkacks

HMAIN EAD AUTO FUMC
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Pulse Resultado
ENTER I TLOCE oy
Tire Forrat: FEJLETTE+
Haur 1 ]
HMinuks [
ArM/FH: Ak *
Dk Formak: BMADDAYY +
Year: 1887
T Mankh: January ¥
EZCoCAMCEL
@1 a CLOCK ™y
Timg Formak: 12 Hour ¥
Hour:
HMinuke:
AMAFH: AR+
Date Farmak: MMADDAYY *
Year 1987
* Monkh: January
Enkgr=0K ESC=CAMCEL
30 a CLOCK y
Tirg Forrat: 12 Hour +
Hour: 1 |
HMinuks:
AkAFH: Ak *
Dake Formak: bMADDAYY *
Year: 1987
= Month: Januare ¥
ESC=CAREEL
OJC i CLOCK ™y

Time Format: 12 Hour ¥

Hour: 1|
Minute: [

AMAFH:

Dats Forragk: “;Fﬁ.
ear: i —
FManth: Januarye ¥

ESC=CANCEL
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Pulse Resultado
ENTER] ©® CLOCK
Time Format: 12 Hour+
Hour
Minut.e:
AM-FMz FHM=+
Date Format: |DEE]eEste-
Year: 1997
- Month: Januara
\_CEH‘LEF‘=DK »  (ESC=CAMCEL»
OJS a CLOCK ~y
Tirg Format: 12 Hour *
Hour:
HMinuks:
AM/FM:
Date Format:
¥ear:
ENTER] ® - CLOCE -,
Timg Formak: 1z Hour
Heaur: 1 |
Minuk:
AMAFH: Fr*
Daks Forrak: DOAFHAYY +
Vear: 1557 I
= Month: Januarye ¥
2002 ¢ CLOCK ™y
Timg Formak: 12 Hour ¥
Heur: 1 |
HMinuks:
AMAFH: Fr*

Dats Format: DOARESYY *
Year:
= Monkh: January

Enter=0F EFC=CRMCEL
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Pulse

Resultado

@0

i CLOCK ™y
Timg Format: 12 Hour *

:“1":::;“_ 1z January
inuke: o
AMLFM: LA

Dats Formak:
ear:

Pulse ® o @ hasta

i CLOCK "y
resaltar octubre y Tirae Farmat: 12 Hour #
ulse |[ENTER Heur:
p Haur:
Ak/FHM: FH *
Daks Forrak: DOCHMAYY +
Tear: ETE
* Mankh: BT+
ESC=CHMLEL
©19 a CLOCK y
* Hour: 1 |
Minuk:
AMAFH: Fr*
Dk Formak: D0AHMAYY
Year: |EH
FManth: chobsr +
D

ESC=CAMCEL
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Pulse

Resultado

ENTER] [ENTER

Fecha y hora revisadas
-

F1
HMiny

Clack 1:30 FM
19/ 1002

o

Calendar

)

Contacts

DatasHMatri... EEFFa w

HMAlN

FAD AUTO FUNC

Desactivacioén del reloj

Desde el escritorio de Apps, abra el cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ) y seleccione OFF en el

campo Clock (Reloj).

Ejemplo: Desactivar el reloj.

Pulse

Resultado

Use las teclas del cursor para
resaltar

-

Clock

Reloj activado ]

Fi
Meny

Cleck 1:0 FM
191002

Calendar

s

Contacts

DatasHatri... EEFFa w

HMAIN

FAD AUTO FUMC
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Pulse Resultado
. ENTER e o -

Baje al campo Clock. T Minate:
AMAFH: FH*
Dats Format: DOAMMAYY >
Year: |2|:n:|2
Mankh: Ockober +
L ES
Clack: OM +

h CEntgr=0kK EZC=CAMCEL a )

® @ [ENTER P o
HItY
Clock:
ENTER

Reloj desactivado

Fi
HMa:ny

Clock

Conkacts

Data/Matkri...

EEFra

-

HMAIN

ERD AUTO FUMC

Para activar el reloj, repita el procedimiento, pero seleccione ON en el campo Clock
(Reloj). No olvide reajustar la fecha y la hora.
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Uso de los menus

Para seleccionar la mayoria de los menus de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, basta
con pulsar las teclas de funcién correspondientes a las barras de herramientas que hay
en la parte superior de la pantalla Home (Principal) de la calculadora y de casi todas las
pantallas de App. Los demas menus se seleccionan mediante érdenes del teclado.

Menuis de barras de herramientas

El punto de partida para realizar operaciones matematicas con la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200, la pantalla Home (Principal) de la calculadora, contiene menus de barras
de herramientas donde puede seleccionar diversas operaciones matematicas (consulte
el ejemplo de la pagina siguiente).

Los menus de barras de herramientas también aparecen en la parte superior de casi
todas las pantallas de App. Contienen las funciones mas habituales de la App activa.

Otros menis

Use 6rdenes del teclado para seleccionar los menus siguientes, que contienen las
mismas opciones, con independencia de la pantalla que se vea o de la App activa.

Pulse Para acceder al ment
[CHAR] CHAR (CARACTERES). Muestra caracteres no

disponibles en el teclado, organizados por categorias:
griegos, matematicos, signos de puntuacioén, especiales
e internacionales).
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Pulse Para acceder al ment

[MATH] MATH (MATEMATICAS). Muestra las operaciones
matematicas por categorias.
APPLICATIONS (APLICACIONES). Muestra las Apps

instaladas. Este menu soélo esta disponible si esta
desactivado el escritorio de Apps, desde el que se
accede normalmente a las Apps.

K3 FLASH APPLICATIONS (APLICACIONES FLASH).
Muestra las Apps Flash instaladas. Este menu solo esta
disponible si esta desactivado el escritorio de Apps,
desde el que se accede normalmente a las Apps Flash.

Seleccion de opciones de menu

* Pulse el numero o la letra que hay a la izquierda de la opcién que desea
seleccionar.
— 0 bien —

* Pulse ® o0 @ para seleccionar la opcién y después pulse [ENTER].

Nota: Si esta seleccionada la primera opcion del menu, pulse @ para seleccionar la

ultima. Si esta seleccionada la ultima opcion del menu, pulse ® para seleccionar la
primera.
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Ejemplo: Seleccionar factor( en el menu Algebra (Algebra) de la pantalla Home
(Principal) de la calculadora.

Pulse Resultado

Pulse: [t o o enlr ]|
. . Teols|A13cbra|Calc|0ther [Framl0jClean Ue|
TI-89 Titanium: [HOME
Voyage™ 200:[¢] [CALC HOME]
— O —
Desde el escritorio de Apps, use

las teclas del cursor para i
resa|tar HMAlN EAD AUTO FUMC [T

Homg

y pulse [ENTER

w indica que el
menu Algebra

(Algebra) se
P IpRFOR abrira cuando
fcombenomt "
fpropFract pulse ".

SlhSoluet

2 Fir] Fer |[Fie| Fir | FE Far
Tools|A13cbra|Calc|0ther|Framl0|Clan Ur

_O_
@ [ENTER

factord
HAIN FAD AUTO FUNC [P
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Seleccion de opciones de submenu

Un simbolo de flecha pequefio (») a la derecha de una opcion de menu indica que, al
seleccionarla, se abre un submenu.

Fir Fer JFZ-1 FY- FE FB~
To| FATH | C1zan Ur

H F
*

n

=

=

s

o+in

w
oroT T T

THFE O USE %14 + [EMTER] Ok [EZC] 2 apu nta a otras
e — .
opciones.

Ejemplo: Seleccionar ord( en el ment MATH (MATEMATICAS) de la pantalla Home
(Principal) de la calculadora.

Pulse Resultado

2nd) [MATH =
(2nd] [MATH] = orral

MATH
£ Humber
ftHngle
iList
iMatrix

Complex
Statistics
tProbability

SlTest

1
3
3
3
&

rwrwrrrrrhl

-1

TVFE OF USE £+t4 + [EMTER] OF [EC]
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Pulse Resultado

D
—0 -
SJSIO)
tmide
finStringd
tlefie
Sdrightc
TYFE OF UFE %14 + [EMTER] OF [EZC]
B Fir Fer [FZ=] Fhr FE FB+
—0-— |T-:--:-1s A13cbra|Cale|0ther Prﬂmlﬂlthun LF|
@ [ENTER

o]
HAIH FAD AUTO FUNC [T

Uso de cuadros de dialogo

Los puntos suspensivos (...) al final de una opcién de menu indican que, al seleccionarla,
se abre un cuadro de dialogo. Seleccione la opcién y pulse [ENTER].

|T'|'PE OF USE £+14 + [EMTER] OF [ESC]
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Ejemplo: Abrir el cuadro de didlogo SAVE COPY AS (GUARDAR COMO) desde el

Window Editor (Editor de ventanas).

Pulse Resultado
APPS Fi I Hindow Editor I
Use las teclas del cursor para  |<=t —
=
resaltar = E:é
Tabls Tasks Text Editor
Kindsw Edi... m Y:
y pulse [ENTER V= Editor
HMAlN EAD AUTO FUMC

EAD AUTO

FUMC
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Pulse Resultado

2 Pulse () para ver Escriba el nombre
—-0— una lista de de la variable.
® [ENTER carpetas \ /

Fiz| Fix

Toos|2aam

EMi” TRVEROFT AE ] %
M

®EQ Tvpe: GOE /

o Folder:  main ¥
Wariable:

wie, SEnter=SAYE 3 o EFC=CAMCEL 2

]

UZE £ AMD  TO OFEM CHOICES

|_Pulse [ENTER] dos veces para
guardar y después cierre el
cuadro de dialogo.

Nota: Al pulsar el método abreviado de teclado [¢] S también se abre el cuadro de
didlogo SAVE COPY AS (GUARDAR COMO) en la mayoria de las Apps.

Cancelacion de un menu

Para cancelar un menu sin seleccionar nada, pulse [ESC].

Desplazamiento entre los menis de barras de herramientas

Para desplazarse entre los menus de barras de herramientas sin seleccionar opciones
de menu:

« Pulse la tecla de funcién ([F1] a [F8]) de un menu de barras de herramientas.
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* Pulse una tecla de funcién y después () o (O para pasar de un menu de barras de
herramientas al siguiente. Pulse ® desde el ultimo menu para trasladarse al
primero. Pulse ) para trasladarse del primer menu al ultimo.

Nota: Si pulsa ® cuando hay seleccionada una opcidon de menu que abre un submend,
aparece éste en lugar del siguiente menu de barras de herramientas. Vuelva a pulsar ¢
para ir al siguiente menu.

Para obtener mas informacién sobre los menus, consulte el capitulo electrénico
Funcionamiento de la calculadora.

Menu personalizado

El menu personalizado proporciona acceso rapido a las opciones de uso mas frecuente.
Use el menu personalizado predeterminado o cree uno propio con el Program Editor
(Editor de programas). Puede incluir cualquier orden o caracter disponible en la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200.

El menu personalizado sustituye al menu de barras de herramientas estandar en la

pantalla Home (Principal) de la calculadora. La creacion de menus personalizados se
explica en el modulo en linea Programacion de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.
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Ejemplo: Activar y desactivar el menu personalizado desde la pantalla Home
(Principal) de la calculadora.

Pulse Resultado

[cusTom] Menu personalizado predeterminado

1Fzer| F3= |Fu-| FE~ Fa- Fie
Nar[FOd|Ealug|UnikjEembal|inter gt Tool

|
HMAIN KAD AUTO FUMC [T

[cusTOm] Menu de barras de herramientas normal

Fir] Fer [F3e| Fir [ F5 Far
Too1s|AT13ebra|Calc|Other [FramiO|Clcan Ur

|
FAIN EAD AUTO FUMC [FEL]

Ejemplo: Restaurar el menu personalizado predeterminado.
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Nota: Al restaurar el menu personalizado predeterminado se borra el menu
personalizado anterior. Si ha creado éste con un programa, puede volver a ejecutar
dicho programa para reutilizar el menu.

Pulse Resultado

(2nd) [CUSTOW] R R
. . wals -zru J1C] ek |Fr3m wdan U
(para desactivar el menu

personalizado y activar el menu
de barras de herramientas

estandar)
1
HAIH FAD AUTO FUMEC [T
TI-89 Titanium: [2nd] [F6 — =
N (5 R N AN ...
Voyage™ 200: [Fg Litlear oz,

3 Restnre custom default

TVFE OF USE £314 + [EMTER] OF [E3C]

3 Fir Fer [FZ=] Fhr FE FB+
Teols|Aldchbra|Cale|0kher|Framl0jClean Ur

_0_

© © [ENTER]

LShmOF " fEndCusteE Custmin]
MAIN FAD AUTO FUNC [T
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Pulse

Resultado

ENTER

1« Fze| F3= |Fhr| FE= Fa- Fre
Var|Fiad | SoeTue|Unit | Fe ke Internak' 1 Teel

B Custom : Title "Uar" & Ip

Dohe
LEhm0f " tEndCustoE Custmiln
FAD AUTO FUNC 1730

Coémo abrir Apps con el escritorio de Apps desactivado

Si desactiva el escritorio de Apps, use el menu APPLICATIONS (APLICACIONES) para

abrir Apps. Para abrir el menu APPLICATIONS (APLICACIONES) con el escritorio de

Apps desactivado, pulse [APPS].

Nota: Si pulsa [APPS] con el escritorio de Apps activado, aparecera éste en lugar del

menu APPLICATIONS (APLICACIONES).

Ejemplo: Con el escritorio de Apps desactivado, abrir el Window Editor (Editor de
ventanas) desde el menu APPLICATIONS (APLICACIONES).

Pulse

Resultado

APPS

ﬁPPLIEﬁTIIJHS

: di
=w1nduw EdltDP

=EPaTh

tTab

t0ata~Matrix Editor P
Program Editor

JText Editor P

IIINIII'\LH-I-\H —

TVFE OF USE £314 + [EMTER] OF [E3C]
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Pulse Resultado

3 Fir | Fer ]
_ O _ TopT15|Zoem
HMihn
@ © [ENTER xnax=t
umin=-im.
gmax=10.
yscl=]1.
HPEE=2.

HMAIN EAD AUTO FUMC

Para acceder a Apps no incluidas en el menu APPLICATIONS (APLICACIONES),
seleccione 1:FlashApps (1:ApFlash).

Uso de la pantalla dividida

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 permiten dividir la pantalla para ver dos Apps
simultaneamente. Por ejemplo, puede mostrar al mismo tiempo las pantallas de

Y= Editor y Graph (Graf) para comparar la lista de funciones y ver como se representan
graficamente.

Definicion del modo de pantalla dividida

En el cuadro de didlogo MODE (MODO) puede dividir la pantalla horizontal o
verticalmente. La opcion elegida permanece vigente hasta que vuelva a cambiarla.

1. Pulse para abrir el cuadro de didlogo MODE (MODO).
2. Pulse para ver la definicién del modo Split Screen (Pantalla dividida).
3. Pulse ¢ para acceder al menu del modo Split Screen (Pantalla dividida).
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4. Pulse @ hasta resaltar TOP-BOTTOM (ARRIBA-ABAJO) o LEFT-RIGHT (1ZQ-
DCHA).

5. Pulse [ENTER]. La definicion del modo Split Screen (Pantalla dividida) muestra la
opcion elegida.

6. Pulse de nuevo para guardar este cambio y mostrar la pantalla dividida.

Ejemplo: Definir el modo de pantalla dividida en TOP-BOTTOM
(ARRIBA-ABAJO).

Pulse Resultado
MODE -~ TODE -,
FL [ Fz | F=
Falds 1|Fads Z|Fads 3
ararh. .. FUHCTION *
CUFF&N in
Displaw FLOAT 6%
AndTe DIAM *
Exi ORMAL +

PN at M
Coriplex Format.... REAL +
WYeckor Format........ RECTAMGLULAR *
Frikby Frint OH*

Entar=tAYE EXC=CAMCEL

‘- HMODE ™

F1L T Fz | F=

+ EPTik FoFeen FULL *
SrTik 1 AF *

L

Entir=iAVE ESCSCAMCEL

(0JC) ' MODE ™
FL | Fz | Fz
Fads 1fFade z|Fade =

+ Split Forecn T:FULL

ZPNik 1 APF
b

EntersSAVE ESCSCAMCEL
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Pulse Resultado
ENTER - O0E "
FL | Fz | F=
+ Eplik FoFeen TOF-EOTTOM 3
Srlit 1 Arr Hurng %
ZETit 2 AP Grarh ¥
_r:lun'u F oF GFIFhS..
?5 K . . e
. Ehac HUTD %
Ease DEC*
Enter=fAVE EZC=CAMCEL
ENTER

Fir| Fer |F3e| Fir | F5 Far
Too1s|AT13ebra|Calc|Other [FramiO|Clcan Ur

Definicion de las Apps iniciales para pantalla dividida

Tras seleccionar el modo de pantalla dividida TOP-BOTTOM (ARRIBA-ABAJO) o LEFT-
RIGHT (IZQ-DCHA), quedan disponibles otras definiciones de modo.

Modo de pantalla completa

L oy

HMODE

Modo de pantalla dividida

-

HMODE

Fi Fr [ F:
Faldg 1|Fads 2|Fads 2

= Eplik ECFekn !l LLE]
EP'Iit 1 AFF.. i *

&2

LARREOX

-

Exac
[T 1

Enter=fAVE

EZC=CAMCEL
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Fi Fr [ F:
Faldg i|Fads 2|Fads 2

= Eplik Zcregn U
Zrlit 1 APP g

-

T
Exac
Ease

Enter=fAVE

*

EZC=CAMCEL
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Modo Descripcion

Split (Division) 2 App  Permite especificar la App que aparece en la parte
inferior o derecha de la pantalla dividida. Funciona
en combinacion con Split (Divisién) 1 App, que
sirve para especificar la App que aparece en la
parte superior o izquierda de la pantalla dividida.

Number of Graphs Sirve para configurar y mostrar dos graficos
(NUumero de graficos) independientes.

Split Screen Ratio Cambia la proporcion de las dos partes de una
(Proporcioén de pantalla dividida.

pantalla dividida)

Para definir la App inicial de cada parte de la pantalla dividida:

1. Seleccione la definicion de modo Split (Divisidén) 1 App y pulse ® para acceder a un

menu de las Apps disponibles.
Pulse @ o ® para resaltar la App y después pulse [ENTER].
Repita los pasos 1y 2 con la definicién de modo Split (Division) 2 App.
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Ejemplo: Muestre Y= Editor en la parte superior de la pantalla y la App Graph (Graf)

en la inferior.

Pulse

Resultado

@0

HMODE

| leakaledfleaiesl
1: =

: ditor
=Mindﬁw Editor
Datafﬂatrlx Editor

fProgram Editor
¢Tex Editor

T
—
w
o

r MODE ™

FiI [ Fz | F=
Fads 1|Fads Z|Fads 3
+ EPTit Ecresn TOF-EOTTOM
ZFTiE 1 AR
i rodram Editer ¥
13

EFL=CANCEL

©J0]

HODE

I"_

f] Mlndnw EdltDP

EH

I=H Tab

% Data-Matrix Editor
=

Frogram Editor
L Tewxt. Editor

r HODE ™

FiI | Fz | F=

+ Zplik Screkn
ZR]it 1 AR

TOF-EOTTOM +
= Edik:

EF L= CANCEL
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Pulse Resultado

ENTER T T
e ] ] 42 |
"P‘LIiT=S.
u
HEE
Ha=

f
t

bl Cwi=
T 10T 4 M T T

Si define Split (Division) 1 App y Split (Divisién) 2 App en la misma App que no dé lugar
a una representacion grafica o si el Number of Graphs (Numero de graficos) esta
ajustado en 1, la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 sale del modo de pantalla dividida y
presenta la App en el modo de pantalla completa.

Seleccioén de la App activa
En el modo de pantalla dividida no es posible tener dos Apps activas simultaneamente.

« Para alternar entre las Apps activas, pulse (==

»  Para abrir una tercera App, pulse y seleccidnela. Esta App sustituira a la App
activa en la pantalla dividida.

Salida del modo de pantalla dividida
Existen varias formas de salir del modo de pantalla dividida:

*  Pulsar [QuIT] para cerrar la App activa y ver en pantalla completa la otra App
abierta.
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»  Si el escritorio de Apps esta desactivado, al pulsar [auIT] se sustituye la App
activa de la pantalla dividida por la pantalla Home (Principal) de la calculadora. En
caso de volver a pulsar [auIT] se desactiva el modo de pantalla dividida y
aparece la pantalla Home (Principal) de la calculadora en el modo de pantalla
completa.

»  Seleccionar Split Screen (Pantalla dividida) en la pagina 2 del cuadro de dialogo
MODE (MODO), definir el modo de pantalla dividida en FULL (COMPLETA) y pulsar
(ENTER].

*  Pulsar [auIT] dos veces para acceder al escritorio de Apps.

Gestion de Apps y versiones de sistema operativo
(SO)

Las funciones de conectividad de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 permiten descargar
Apps de:

e Elsitio Web E&PS (Educational & Productivity Solutions) de TI, en la direccion:
education.ti.com/latest

+ EICD-ROM incluido con la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.

*  Cualquier calculadora grafica compatible.

Anadir Apps a la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 es igual que cargar software en un
ordenador. Sélo hace falta el software Tl Connect™ y el cable USB que se suministra con
la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.

Encontrara los requisitos del sistema e instrucciones para conectar calculadoras

compatibles y descargar el software Tl Connect, Apps y versiones del SO en el sitio
Web E&PS de TI.
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Antes de descargar Apps en la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, le rogamos que lea el
acuerdo de licencia que encontrara en el CD-ROM y en el sitio Web de TI.

Como encontrar la version y el numero de identificacion (ID) del SO

Si adquiere software en el sitio Web E&PS de Tl o llama al numero del soporte al cliente,
se le pedira informacién sobre su TI-89 Titanium o Voyage™ 200. Dicha informacion se
halla en la pantalla ABOUT (ACERCA DE).

Para acceder a la pantalla ABOUT (ACERCA DE), pulse [F1] 3:About (Acerca de) desde
el escritorio de Apps. La pantalla ABOUT (ACERCA DE) contiene la siguiente
informacion sobre la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200:

o il HEOUT ™

TI-B9 Titaniur
05 Wersion 000 0F/ 24/ 2004
Aduanced FMakhgrmatics Sefkware )
pl:l —_—
v

Fdwars VeFsien .00
educk I0: 09-2-0-

poig
0O #029201 EFAEB:Z Z2CAT

/ For helks visit educakion.ti.com
CorrFidht 3 2004 Texas Instrumgnks.

(4] ATT Fidhts Feserued.

|
15)
0 Versiéon del SO
A Version del hardware

© Numero de identificacién de la unidad (Unit ID). Es similar al nUmero de serie y necesario
para obtener los certificados para instalar las Apps que adquiera. Anote el niUmero y
guardelo en un lugar seguro. Sirve para identificar la unidad en caso de pérdida o robo.

O Numero de revision certificada (Rev. cert.) de Apps
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@ Numero de identificacion del producto (Product ID). Es similar al nimero de modelo.

Tenga en cuenta que el contenido de su pantalla sera distinto del que muestra la
ilustracion.

Eliminaciéon de una aplicacién

Al eliminar una aplicacién se suprime de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 dejando
mas espacio para otras aplicaciones. Antes de eliminar una aplicacién conviene
guardarla en un ordenador para poder volver a instalarla en cualquier momento

posterior.

1. Salga de la aplicacién.

2. Pulse [VAR-LINK] para acceder a la pantalla VAR-LINK (All) (CONEXION DE
VARIABLES (Todo)).
Pulse [F7] (T1-89 Titanium) o para ver la lista de aplicaciones instaladas.
Para seleccionar la aplicacion que desea eliminar, pulse [F4]. (Vuelva a pulsar
para deseleccionarla).

5. Pulse 1:Delete (Borrar). Aparece un cuadro de didlogo de VAR-LINK (CONEXION
DE VARIABLES) para que confirme la eliminacion.

6. Pulse para borrar la aplicacion.

Nota: Sélo es posible eliminar Apps Flash.
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Conexion de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200
con otros dispositivos

La TI-89 Titanium incluye un mini puerto USB. Tanto la TI-89 Titanium como la
Voyage™ 200 incluyen un puerto E/S estandar. Los puertos se pueden utilizar para
conectar entre si dos calculadoras graficas compatibles, o bien una calculadora grafica
con un ordenador o con un periférico.

El modelo para profesor de todas las calculadoras TI-89 Titanium y de todos los
dispositivos Voyage™ 200 incluye, ademas, un puerto accesorio. El puerto se utiliza
para la salida visual de datos, de forma que todos los alumnos puedan ver la pantalla
del dispositivo en cuestion en un video o un proyector.

Para conectar la calculadora a un ordenador — Conecte la TI-89 Titanium mediante
el puerto USB y el USB cable incluido, o bien conecte la calculadora Voyage™ 200 al
puerto E/S y el cable USB de conectividad de TI.

Para conectar dos calculadoras — Utilice el Cable USB de unidad-a-unidad o el Cable
estandar de unidad-a-unidad para conectar la TI-89 Titanium o Voyage™ 200 con un
dispositivo grafico compatible, por ejemplo, una TI-89 o TI-92 Plus o los sistemas

CBL 2™y CBR™,

Para mostrar la pantalla del dispositivo a la clase — Utilice el puerto accesorio para
conectar el adaptador de video TI-Presenter™ a la Voyage™ 200. El adaptador de
video TI-Presenter proporciona una interfaz de video entre la Voyage™ 200 y
dispositivos de reproduccion y grabacion de video. O bien utilice el puerto accesorio
para conectar el panel de proyeccion de Tl ViewScreen™ al dispositivo. El panel de
proyeccion Tl ViewScreen se amplia y proyecta la pantalla para que toda la clase pueda
verla. Para obtener mas informacion sobre el adaptador de video TI-Presenter y el panel
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de proyeccion Tl ViewScreen, consulte el sitio Web de TI E&PS, en la direccién
education.ti.com/latest.

=
Puerto |— Puerto E/S
usB Puertos TI-89 Titanium

Puerto

Puerto

Puertos de la TI-89 Titanium (modelo para
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7. |

ul T

118  — TITTT L1010 0 — TIT—TT 18 Sy S S

— Puerto E/S Puerto accesorio —

Puertos de la Voyage™ 200

Pilas

La TI-89 Titanium utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una pila de 6xido de plata
(SR44SW o 303) de reserva. La Voyage™ 200 utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una
pila de litio (CR1616 o CR1620) de reserva. Las unidades vienen con las pilas de
reserva ya instaladas; las pilas alcalinas AAA se suministran con el producto
correspondiente.

Precauciones con las pilas
Tome estas precauciones al sustituir las pilas.

* No deje las pilas al alcance de los nifios.

* No mezcle pilas nuevas y usadas. No mezcle marcas de pilas (ni tipos de una
misma marca).

* No mezcle pilas recargables y no recargables.
* Instale las pilas siguiendo los diagramas de polaridad (+ vy - ).

* No coloque pilas no recargables en un cargador de pilas.

Primeros pasos 78



» Deseche las pilas usadas inmediatamente en la forma adecuada.

No queme ni desmonte las pilas.

Instalacion de las pilas AAA

Retire la cubierta de las pilas, situada en la parte trasera de la unidad.

2. Extraiga de su embalaje las cuatro pilas. AAA suministradas con el producto, e
introduzcalas en el compartimento de las pilas siguiendo el diagrama de polaridad
(+y -) indicado en el mismo.

3. Vuelva a colocar la cubierta de las pilas en la unidad y encdjela en su sitio.

Sustitucion de las pilas AAA (alcalinas)
Cuando las pilas pierden potencia, la pantalla empieza a oscurecerse, sobre todo

durante los calculos. Si tiene que aumentar el contraste con frecuencia, sustituya las
pilas alcalinas AAA.
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La linea de estado también informa sobre las pilas..

Indicador Significado

EATT Las pilas estan bajas.

ERATT Sustituya las pilas tan pronto como sea posible.

Antes de sustituir las pilas, apague la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 pulsando
[0FF] para no perder la informacién almacenada en la memoria. No quite la pila de
reserva y las pilas alcalinas AAA al mismo tiempo.

Sustitucion de la pila de reserva (6xido de plata)

1. Para cambiar la pila de 6xido de plata, retire la cubierta de la pila y extraiga el
pequenio tornillo que sujeta la cubierta de la PILA DE RESERVA en su lugar.
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2. Retire la pila gastada e instale una pila SR44SW o 303 nueva, con el polo positivo
(+) en la parte superior. Vuelva a colocar el tornillo en su lugar.

Informacioén importante sobre descarga de SO
Las pilas nuevas deben instalarse antes de empezar a descargar un SO.

En el modo de descarga de SO, la funcion APD™ no funciona. Si deja la calculadora en
el modo de descarga durante mucho tiempo antes de empezar la descarga real, las
pilas pueden agotarse, en cuyo caso debera sustituirlas por otras nuevas antes de
descargar.

También puede transferir el SO a otra TI-89 Titanium o Voyage™ 200 a través de un
cable de unidad a unidad. Si la transferencia se interrumpe accidentalmente antes de
terminar, tendra que volver a instalar el SO desde un ordenador. También en este caso
no olvide instalar pilas nuevas antes de descargar.

Si surge algun problema, péngase en contacto con Texas Instruments como se indica
en el apartado Informacién de servicio y soporte.
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Presentaciones en pantalla

Realizacion de operaciones

Esta seccion incluye ejemplos que puede realizar desde la pantalla Home (Principal) de
la calculadora para familiarizarse con las funciones de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200.
El area de historia de cada pantalla se ha limpiado pulsando y seleccionando 8:Clear
Home antes de efectuar cada ejemplo con el fin de ilustrar unicamente los resultados de

las pulsaciones de teclas del ejemplo.

Presentacion de operaciones

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Calcule sin(n/4) y presente el resultado en los [y mre e e 7
formatos simbdlicos y numéricos. Para limpiar

el area de historia de resultados anteriores, .sin[
pulse [F1] y seleccione 8:Clear Home. - cinf

) £

] - FET 107

(2nd] [SIN] (2nd] [n] (=] 4 D] [ENTER] [¢] [<]
(SIN] (2nd] [] (=] 4 O] [ENTER] [¢] [=]
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Obtencion del factorial de un numero

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Calcule el factorial de varios niUmeros para
ver como la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
maneja numeros enteros muy grandes. Para
obtener el operador factorial (!), pulse

[VATH], seleccione 7:Probability, y después
seleccione 1:1.

5 [MATH] 7 1 20 [MATH] 7 1
30 [2nd] [MATH] 7 1

5 [2nd] [ 1] (ENTER] 20 2nd] [!] [ENTER] 30 [2nd]
[!] [ENTER

Fi1-1 Fe- |Fe-| Fi- | FE FE~
[raanmbru ta1cTﬂtherTPrSmlnTt1ean u»] ]

= 35! 120
=zal 24320020021 FES4DO00)
L}

265252859812191858636388}

HMAIN RAD AUTO FUNC EXET]

Desarrollo de numeros complejos

Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

Calcule (3+5i)3 para ver como la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 realiza las
operaciones en que intervienen numeros
complejos.

Pulse [ 3 [+ 5 [2nd) [<] O] (1] 3 [ENTER]

Fir| Fir JFi«] Fir] FE [
Tools|Ald¢bralCalc(0ther [FrImi0jCTean UP|

w3+5-§)° 198 + 18-
TISL T
Ml EAD AUTO FUNWC 130
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Obtencion de factores primos

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Calcule los factores del niumero entero
2634492. Puede introducir “factor” en la linea
de entrada escribiendo FACTOR con el
teclado, o pulsando y seleccionando
2:factor(.

Pulse [F2) 2 2634492

(Opcional) Introduzca otros numeros
cualesquiera.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

® factor(2634492)
22.3.7-75- 397

Tactor (26344927

HMAIN EAD AUTO FUNC i/30

Obtencion de raices

Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

Halle la raiz de la expresion (x,y). Puede
introducir “root” en la linea de entrada
escribiendo ROOT con el teclado, o pulsando

[¢]9.

Este ejemplo muestra el uso de la funcién raiz
y como aparece la expresion en el modo
“Pretty Print” en el area de historia.

Pulse [¢]9 X [L] Y 0] [ENTER]

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

=y

'HE ®

root (gl
Ml RAD AT FINEC 1750
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Expansiéon de expresiones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Expanda la expresion (x—5)3. Puede
introducir “expand” en la linea de entrada
escribiendo EXPAND con el teclado, o
pulsando [F2] y seleccionando 3:expand.

Pulse [F2] 3 [ X (5] 5 0] (] 3 ()] (ENTER]

(Opcional) Introduzca otras expresiones
cualesquiera.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

L] expand[(x - 5)3]
%5 - 15 %2 + 75-x - 125

expandf (x—-51"3)

FIRIN EAD AUTO FUNC 17E0

Reduccion de expresiones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Reduzca la expresion (x?-2x-5)/(x-1) a su
forma mas simple. Puede introducir
“propFrac” en la linea de entrada escribiendo
PROPFRAC con el teclado, o pulsando [F2] y
seleccionando 7:propFrac(.

Pulse 2 7[0XA2E2XE50EOXE
10 0] (EnTER]

Fir| Fir JFi«] Fir] FE [
Tools|Ald¢bralCalc(0ther [FrImi0jCTean UP|

" PPOPFF‘aC—[

=1

LopFrac i (™ 2-2x-00 (-1
HAIN

EAD AUTO FUNC 1430
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Factorizacion de polinomios

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Descomponga en factores el polinomio (x2—5)
respecto de x. Puede introducir “factor” en la
linea de entrada escribiendo FACTOR con el
teclado, o pulsando y seleccionando
2:factor(.

Pulse [F2) 2 X [*] 2 [5] 5 L] X ] [ENTER]

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

= f‘ac.t,or‘[xz -5, x]
[ + [5) (- [5)

factor ™25, x)

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0

Resoluciéon de ecuaciones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la ecuacion x2-2x-6=2 respecto de
X.

Puede introducir “solve(” en la linea de
entrada seleccionando “solve(” en el menu
Catalog, escribiendo SOLVE( con el teclado, o
pulsando y seleccionando 1:solve(.

En la linea de estado aparece la sintaxis
requerida por el elemento seleccionado en el
menu Catalog.

Pulse 21 X[ 22 X[E6E 20 XD)

[ CHTALOG il

T T
&a?frenﬂzt—in'[rla:fnws I.I:er—rl;‘erian ]
=inht
=inkic
SinRe
rsolue
{ul gy
SortD
Fophere
staleyt

ERUATION.NAR

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

lsolue[x2—2-x—6=2,><]
w=4 or w= 2

Solue (et P—te—p=2, w)

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0
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Resolucion de ecuaciones en un cierto dominio

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la ecuacion x2-2x-6=2 respecto de
X, para x mayor que cero. El operador “with”
(') proporciona restriccion del dominio.

1 XH2E2XEH6E20 XM

X [2nd) [>] O [ENTER]

F1XH202XE6E 20 XM 2d
(1] X [2nd) [>] O [ENTER]

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

maoluelxZ -2 x-85=2,% | =¥
=4

Solue (et P—tw—B=2, ) (=30

HMAIN EAD AUTO FUNC i/30

Resolucion de desigualdades

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la desigualdad (x2>1,x) respecto de

X.

Pulse [F2] 1 X [] 2 [2nd) [>] 1 D] [ENTER]

Fi=|" Fe= [Faw| Fa=| FE FEr
To 015|134k rajCale(0thr (FrArl0{Clean U

mzalue(sZ 31,5
w4 7l ok wiil

Solue 2], x)

HalN KAD ALTO FUNC 1450
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Obtencion de la derivada de una funcion

Pasos y pulsaciones Visualizacién
Halle la derivada de (x-y)3/(x+y)? respecto de  [dhitrdtadiak il |
X. wd |G
dx (2 +‘=02
. ., (=) (x + 54
Este ejemplo muestra el uso de la funcién (b ul®
derivada, y coémo aparece la funcién en el Tk o St e 1

modo “Pretty Print” en el area de historia.

Pulse2d ] [XE YD H3IHOXHY
@ 2] X (O] (ENTER)

Obtencion de derivadas implicitas

Pasos y pulsaciones Visualizacién

Calcule derivadas implicitas para ecuaciones [hl i dimamens] |
con dos variables en la que una de ellas

resulta implicitamente definida por los s
o mimpDiflx2 + 02 =100, %, u)
términos de la otra. -

Este ejemplo muestra el uso de la funcién de
calculo de derivadas implicitas.

Pulse B]D X2 Y [ 2[E 100 XY
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Obtencion de la integral de una funcién

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Halle la integral de x*sin(x) respecto de x.

Este ejemplo muestra el uso de la funcién
integral.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

® [ sindx)dx

Sin(x) — - coslx)

Somsinted, )

FRIN EAD AUTO FUNC

17E0

(2nd) [/] X (x] [2nd) [SIN] X (0] [ X (O] [ENTER]
(2nd) [S] X [x] SIN) X (0] (L] X (0] [ENTER]

Solucion de problemas con vectores

Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

1. Introduzca una fila o una columna de

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

vectores.
m[-§ O A]+d [-& @O @]
-[memomo-mmmd "+ 0 2033 4 0 2
[]4momz-mmm:a v e mee 7 i o=
[[?651]-}:1

D E]1-[1]mbm
6 (] 5 (2nd) [1] (STO¥] ¢ [ENTER]

GRDALTO FUNC

450
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Resuelva (x* a+y*b+z*c=d {x,y,z}) T sl
-5 2] ENED = B B

(F2) 1 X[x] [aloha) a [+] y (x] [albha] b (1] z [X]  [=f¢ & z1+a [+ o 2]

“[-1 2 114h ‘1z 1
(aloha) ¢ (=] [alpha) d ] 2od) ({1 X J Y D Z [2nd] [ 1] -E? 6 5]1.; [[? 6 5%
ENTER msolvelx a+yb+z-c=d, O

=1 and y=3 and z=-1
:+

FE1XKalyxbHzKcEdL
(@nd [{] X ] Y (] Z [2nd) [}] 0] [ENTER]

Obtencidn de logaritmos de cualquier base

Pasos y pulsaciones Visualizacién

Halle el logaritmo (x,b). Puede introducir “log”  [FriiE el el |

en la linea de entrada escribiendo LOG con el
teclado, o pulsando [¢] 7.

= laogy(x) logy,ix)

(#]7 X, (alpha) b (0] [ENTER]
(+17 X, b 0] [ENTER]

HMAIN RAD AUTO FUNC 1430
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Conversion de medidas de angulos

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el cuadro de dialogo MODE.
Para el modo Angle seleccione
DEGREE. Convierta 345 a grados
centesimales.

Puede introducir “ ®Grad ” en la linea de
entrada seleccionando “»Grad ”en los
menus Catalog (Catalogo) o Math
(Matematicas) pulsando [MATH] y
seleccionando 2:angle, A:>Grad.

(MODE] © © @ O® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]
[MATH] 2 (alpha) A [ENTER]

(MODE] ©® @ @ O® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]
[MATH] 2 A [ENTER]

Fi1-1 Fe- |Fe-| Fi- | FE FE~
[raanmbru ta1cTﬂtherTPrSmlnTt1ean u»] ]

[ 345° I Grad [L;B]G

L 245° 0 kGrad
HHIN DEG ALTD FURC 1730
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2. Convierta 345 grados a radianes.

Puede introducir “ ®Rad ” en la linea de
entrada seleccionando “™Rad ” en los
menus Catalog (Catalogo) o Math
(Matematicas) pulsando [MATH] y
seleccionando 2:angle, B:»Rad.

(MODE) © @ @ O 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]

[MATH] 2 B (ENTER

[MODE) © @ @ ® 2 [ENTER] 345 [2nd) [°] [2nd)

[MATH] 2 B

Nota: También puede utilizar las teclas

° 1 o G para anular temporalmente el
valor de configuraciéon del modo de

angulo.

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

=(345° PRad [23'“]"

12
2457 kRad
HAIN DEG AITH FIRLC 1750

Calculo simbélico

Resuelva el sistema de ecuaciones 2x - 3y =4 and -x + 7y = -12. Resuelva la primera

ecuacion para que x se exprese en funcion de y. Sustituya la expresion de x en la
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segunda ecuacion, y calcule el valor de y. Después, vuelva a sustituir el valor de y en la

primera ecuacion para hallar el valor de x.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente la pantalla Home y limpie la
linea de entrada. Resuelva la ecuacion
2x - 3y = 4 para x.
1 selecciona solve( en el menu
Algebra. También puede escribir solve(

directamente del teclado o seleccionarlo
en Catalog.

(HOME] [CLEAR] [CLEAR] 12X[E3Y
E40]X

[#] [CALC HOME] [CLEAR] [CLEAR] [F2) 1 2
X[E3Y[E 40 X[ ENTER)

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

2. Empiece a resolver la ecuacion
-X + 7y =-12 para y, pero no pulse aun
ENTER].

Pulse P2 1QIXH7YE@120]Y D]
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Utilice el operador “with” para sustituir la
expresion de x que calculd con la primera
ecuacion. Con ello se obtiene el valor de

y.

El operador “with” aparece como | en la

pantalla.

Utilice la funcién de pegado automatico
para resaltar la ultima respuesta en el
area de historia y pegarla en la linea de

entrada.

(1) ® [ENTER) [ENTER
(2nd) [1] @ (ENTER) [ENTER

Fi-| Fer |[Fi-| Fir | FE F&-
Touls|itdcbralfalc|Dther [Frami0jclean U
WooluelZ-x =3 -u=d4,x)

S ytd
2

msolvel x+ 7oy c12,u) K b
g=-20-11

e A PY= 10, g [ =3y d b 2
HAIN RAD AUTD FURL 2730

4. Resalte la ecuacion en x en el area de

historia.
Pulse ® ® ®

Fir B B FE
Tools)a: : [FramiOf:

msoluelZ-x -3 u=d,x)

maolvel -k + 7o = c1Z,ud | w b

u=-28-11
ot TY= 12, g L= (g +d ) -2
HalN EAD AUTO FUNC e

5. Pegue automaticamente la expresion
resaltada en la linea de entrada.
Después, sustituya el valor de y obtenido
en la segunda ecuacion.

ENTER] (1] @ [ENTER] [ENTER
ENTER] [2nd) [1] @ [ENTER] (ENTER

La solucion es:

x=-8/11and y =-20/11

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

msolvel x+ 7oy c12,u) K b

u=-20-11
PP R PR
= =811
TRy P AR PR
HMAIN EAD AUTO FUNC 330
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Este ejemplo es una demostracion del calculo simbdlico. Hay disponible una funciéon
para resolver sistemas de ecuaciones de forma directa.

Constantes y unidades de medida

Utilizando la ecuacién f = mx*a, obtenga la fuerza para m = 5 kilogramos y a = 20

metros/segundoz. ¢, Cual es la fuerza cuando a = 9,8 metros/segundoz? (Estaesla
aceleracion debida a la gravedad; es una constante llamada _g). Convierta el resultado

de newtons a kilogramos fuerza.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Abra el cuadro de dialogo MODE,
pagina 3. Para el modo Unit System,

seleccione Sl para el sistema métrico.
Los resultados se muestran segun estas

unidades predeterminadas.
Pulse [MODE ® 1 [ENTER

HODBE "

+ Unit swstem

Fi | Fz Fx
Fade 1|Fade 2fPade 3

Candiade...

Entir=3AYE ESCSCANCEL
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Cree una unidad de aceleracion para i Wi -
Conskants
metros/segundo? llamada _ms2. Lendin

El cuadro de dialogo UNITS permite T 3
seleccionar unidades en una lista o L
alfabética de categorias. Use 2nd ® y WO CEGCONGL
@ para desplazarse por las paginas

de Categorias (una Cada Vez)_ e PR 3 L AL T

Ahora, en lugar de volver a introducir
_m/_szcada vez que sea preciso, puede  [s—=1- s ez
=

=

utilizar _ms2. Si utiliza el cuadro de Tl

dialogo UNITS para seleccionar una o e
unidad, el simbolo _ se introduce de

forma automatica. Ademas, ahora puede

usar el cuadro de dialogo UNITS para

seleccionar _ms2 en la categoria

Acceleration.

(2nd) [UNITS] © ® M [ENTER] (3] [2nd
WNTS] © © ©@ © ® S [ENTER] [ 2

(¢] [-] [2nd] [a-lock] M S [alpha] 2
ENTER

[¢][UNITS] © ® M [ENTER E] [¢] [uniTS]
CICECICION]
[LIMS2[E

NTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Calcule la fuerza cuando
m = 5 kilogramos (_kg) y

a = 20 metros/segundo? (_ms2).

Si conoce la abreviatura de una unidad,
puede escribirla desde el teclado.

5[] [] (2nd) [a-lock] K G [aipha] [x] 2 0
(+] [-] (20d) [a-lock] M S [alpha] 2 [ENTER]

5(nd [[]KG[x] 20 (2nd] [-]M S 2

ENTER

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

_M _m
= * _msZ ]

-5 =
B5-_kg-20-_ms2 100. - _H

Dkl _ms2
MAIN KAD AUTO FIL F2ET]

Con el mismo valor m, calcule la fuerza
para la aceleracion debida a la gravedad

(constante _g).

Para _g, puede usar la constante
predefinida en el cuadro de dialogo UNITS

0 puede escribir _g.

5 [¢] [-] [2nd] [e-lock] K G [aloha] (x] [2nd]

[UNITS] O [alpha) G [ENTER] [ENTER]

5(2d [L] K G [x] (] [units] ® G

ENTER] [ENTER

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

_M _m
= * _mMsZ ]

-= =
B5-_kg-20-_ms2 100. - _H
=5 _ka g 43,0333 _H

S_kgk_:

-]
HalN KAD ALTO FOL A0
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

5. Convierta a kilogramos fuerza (_kgf).
[»] muestra el operador de

conversion ».

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

=M

u = * _mMsZ

-=
B5-_kg-20-_ms2
=5 _ka g

M

_sZ

100, - _H
43,0333 _H

® (2nd) [»] (¢] [-] [2nd] [a-lock] K G F T o
ENTER HAIN RAD AUTO FPOL YA

© (2nd) [>] (2nd) [-] K G F [ENTER]

Representacion grafica basica de funciones |

El ejemplo de esta seccion demuestra algunas de las capacidades de representacion
grafica de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200. Ensefa a representar graficamente una
funcioén utilizando Y= Editor. Aprendera a introducir una funcién, dibujar su grafica,
moverse a lo largo de ella, encontrar un minimo y transferir las coordenadas del mismo
a la pantalla de inicio.

Explore las capacidades graficas de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 efectuando la
representacion grafica de la funcion y=(|x2-3|-10)/2.

Pasos y pulsaciones Visualizacién

1. Abra Y= Editor. e ]
Pulse [*] [Y=] .

d5= linea de

HalN KAD ALTO FUNC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2. Introduzca la funcién (abs(x2-3)-10)/2.

La imagen muestra la “reproduccion
visual” de la funcién introducida en Y1=.

(] [CATALOG] A [ENTER] X [*] 2 (5] 3 [0]
] 100] (] 2 [ENTER)

[0 (2nd) [cATALOG] A [ENTER] X (] 2[5 3
D3 100] [ 2 [EnTER)

gd=
glixi=iabs (et 2=30 =100 2
HAIN KAD AUTD FUHC

3. Presente la gréfica de la funcién.

Seleccione 6:ZoomStd pulsando 6 o
moviendo el cursor a 6:ZoomStd y
pulsando [ENTER].

Pulse 6

FI-{ Fir| F3 | F4 | FEx| For|F7-iE
[Too1sTZoomITruce ReGraDh]’Muth]Druw‘[hl:].:: ]

HMAlN KAD ALTO FUWC

4. Active Trace.

Aparecen el cursor traza y las
coordenadas x e y.

Pulse

Fir FZ [] FExr
Touls Trace|ReGrarh|Hath

N

ot 126082 dgct -3, SEsE1
WZE 314 OF TYFE  [E3 CI=CAMCEL

7
cursor traza

5. Abra el menu MATH y seleccione
3:Minimum.

Pulse [F5) ©® @ [ENTER

FZ
Track

gilerivativesr
T
Shlnflection

HalN EAD AUTO FUNC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

6. Elija el extremo inferior.

Pulse ® (cursor derecho) para mover el
cursor traza hasta que el extremo inferior
para la x esté justo a la izquierda del
minimo y, posteriormente, pulse [ENTER].

Pulse ® ... () [ENTER]

Lamet Bougd?

Wil 1392 uci ~4. 14893
HAIN AL AUT FUNE

Elija el extremo superior.

Pulse ® (cursor derecho) para mover el
cursor traza hasta que el extremo
superior para la x esté justo a la derecha
del minimo.

Pulse O ... ®

Fi-| Fa-] F2 [3] FE-| Fi- [FP%:0
Toals|2oam|TFac|Redr arh{Math|Deaw|Penf-]
L3

Upper Bound?
HoiZ. 1513 uci ~4, 18467
HMAIN FAD AUTI FUNC

Obtenga el minimo en la grafica entre los
extremos inferior y superior.

Pulse [ENTER

Fir FZ [] FExr
Touls Trace|ReGrarh|Hath

Minimum
wotl. F3205 uciND.
HAIN_| FAD ALIT FUNE

‘ minimo
coordenadas del
minimo

Transfiera el resultado a la pantalla
Home, y después muestre dicha pantalla.

(¢] ()] (HOME]
(¢] H [¢] [CALC HOME]

=[1,73200020736382  -4.999%
[1.73205 -5.]

HalN EAD AUTO FUNC 1430
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Representacion grafica basica de funciones Il

Represente una circunferencia de radio 5, centrada en el origen del sistema de
coordenadas. Vea como aparece la circunferencia con la ventana de visualizacién
estandar (Zoomstd). Después, utilice ZoomSqr para ajustar la ventana de visualizacion.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Presente el recuadro de didlogo MODE. ST
Para el modo Graph, seleccione M _—
FUNCTION. ’
e >
- Usgto;‘ F:inmf.t- ---------------- RECTAMGLULAR *
Pulse [MODE] (» 1 [ENTER il A
2. Vaya a la pantalla Home. Después [5>r

almacene el radio, 5, en la variable r.
(HOME] 5 [STO»] [alpha) R [ENTER]
(] [CALC HOME] 5 R [ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

3. Presente y limpie Y= Editor. Defina
y1(x) = &(r2—x2), la mitad superior de

una circunferencia.

En la representacion de funciones, debe
definir funciones separadas para las
mitades superior e inferior de una
circunferencia.

[+ [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] [2nd) [/]
(aioha) R (1] 2 (5] X (1] 2 [1] [ENTER]

(] [¥=] (F1] 8 [ENTER] [ENTER] [2nd] [v] R
() 2[5 X[ 2 (1] [ENTER]

4. Defina y2(x) = —4/r2 —x2, la funcion para
la mitad inferior de la circunferencia.

La mitad inferior es la funcién opuesta de | u:=

la mitad superior, por lo que puede definir [alto=rrz—rn
y2(x) = -y1(x).

Utilice el nombre completo de la funcién

y1(x), no sélo y1.

Pulse [ENTER Y 1 [ X [] [ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5. Seleccione la ventana de visualizacién
ZoomStd, que representa las funciones Pt IS
automaticamente. /\_____,/

En la ventana de visualizacion estandar, 1
los ejes x e y abarcan desde -10 hasta Observe la pequefia
10. Sin embargo, puesto que la longitud ~ interrupcion entre
horizontal de la pantalla es mas grande ~ @mpas mitades.
que la vertical, la circunferencia aparece

como una elipse.

Pulse 6

6. Seleccione ZoomSar. Fh
ZoomSqr incrementa el numero de
unidades en el eje x, para que las \{/

circunferencias y cuadrados se muestren
en su proporcion correcta.

Pulse 5

Nota: Hay un espacio entre las mitades superior e inferior de la circunferencia porque
cada mitad es una funcion independiente. Los extremos analiticos de cada mitad son
(-5,0) y (5,0). Dependiendo de la ventana de visualizacion, los extremos representados
de cada mitad pueden variar ligeramente respecto a los extremos analiticos.

Representacién grafica basica de funciones lll
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Utilice la funcion “Detect Discontinuities” para eliminar asintotas y conexiones falsas en

una discontinuidad de salto.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

7. Presente el cuadro de didlogo MODE.
Para el modo Graph seleccione
FUNCTION. En modo Angle seleccione
RADIAN.

Pulse (MODE] ® 1 © @ © ® 1 [ENTER]

i fODE

F1 F2 F3
Fade i|Fade E|Fade T
Grarh y

e Enter=SAVE 3 £ ESCSCHHCEL 2

8. Abra Y= Editor e introduzca y1(x)=1/(x-1).
Pulse [¢][v=] 1 5] [ X[2] 1

Fi-| Fe-|F2 |F4 [FE+ Fa~] i'#
Tools|2aam|Edit [T [Skvle)=en.
SFLOTS

]

Ylismr=1-Cx—12
HAIN

GROALTO FUNC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

9.

Presente el cuadro de dialogo Graph
Formats y defina “Detect Discontinuities”
en OFF

Nota: El segundo elemento del cuadro de
didlogo Graph Format no aparece
atenuado, lo que significa que se puede
definir en consecutivo “Seq” o simultaneo
“Simul”.

MO0 ®®® 0 1[ENTER
MFEOC®®®0O 1[ENTER

GRAFH FORMATS

Discontinuity Dekection OFF

€ Enker=ZAVE 3 o ESCSCAMCEL 3

10.

Ejecute la orden Graph que muestra
automaticamente la pantalla Graph.
Observe las asintotas “falsas” contenidas
en la grafica.

Pulse [¢] [GRAPH]

Fi-| Fe-| F2 F4 FE-1 FE= [FPoi0
[Toﬂs zoomTTract]Rtsrurn]MatnTnraw]’Per?]:-: ]

\

FUNC

HalW GROAUTI

1.

Presente el cuadro de dialogo Graph
Formats y defina “Detect Discontinuities”
en ON.

Nota: El segundo elemento del cuadro de
didlaogo Graph Format aparece
atenuado lo que significa que el orden de
la grafica esta definido en consecutivo
“Seq”.

DO ®®®0 2 [ENTR
FMFE@®®®® O 2 [ENTER]

GRAFH FORMATE "1

c Enker=fAVE Jn o ESC=CAMCEL 2
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

12. Ejecute la orden Graph que muestra
automaticamente la pantalla Graph.
Observe que la grafica no presenta
asintotas "falsas”.

Nota: La velocidad de representaciéon de  |mm T TS
la grafica se puede ver afectada

negativamente cuando “Detect

Discontinuities” esta definido en ON.

Pulse [¢] [GRAPH]

Graficas en paramétricas

Represente las ecuaciones paramétricas que describen el recorrido de un balén lanzado
con un angulo (8) de 60° y una velocidad inicial (vg) de 15 metros/seg. Si la aceleracion de

la gravedad es g = 9,8 metros/seg2 y se desprecia la resistencia del aire y de otras fuerzas
de arrastre, ¢qué altura maxima alcanzara el balén y en qué instante caera al suelo?

Pasos y pulsaciones Visualizacién

1. Presente el recuadro de didlogo MODE. AT -
Para el modo Graph, seleccione b o bt
PARAMETRIC.
Pulse [MODE] ® 2 [ENTER N

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Abray limpie Y= Editor. A continuacion, [xt1(t)=15t-cos(60°) |
defina la compo-nente horizontal
xt1(t) = vt cos 6.

Introduzca valores para vg y 6.

(+] [v=] (F] 8 [ENTER] [ENTER] 15T [x]
[cos] 60 (2nd] [°]

(+] [v=] [F1] 8 [ENTER] [ENTER] 15T [x]
(COS] 60 (2nd) [°] (0] (ENTER]

TI-89 Titanium: Escriba T [cos], no

T [cos].
Voyage™ 200: Escriba T [x] [C0S], no
T [C0S).

Introduzca el simbolo ° escribiendo

[(] o [MATH] 2 1. De esta forma se
garantiza que los numeros se
interpretaran como grados,
independientemente del modo Angle.

3. Defina la componente vertical
yt1(t) = votsin 6 - (9/2)t2.

Introduzca valores para vg, 6, y g.

ut 2= _ — —
ENTER] 15T [SIN] 60 [o] EE&“’=1?’:.P$?H‘”‘6ERP" ENCEN
(1 9.8[F120] T[*] 2 [ENTER

[ENTER] 15T [x] (SIN) 60 (2nd) [*] O] (5]
(098 20] T 2 [ENTER]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Presente Window Editor. Introduzca las ] ]
variables de ventana apropiadas para fminzt.
. tstep=,02
este ejemplo. xnine 2.
H=C1=3,
Puede pulsar @ o [ENTER] para introducir Eﬁé%é.%:
un valor y pasar a la siguiente variable. Fia R T

Pulse [¢][WINDOW] 0 © 3@ .02@ [ 2@
250502105

5. Represente graficamente las ecuaciones [l el iural ]
paramétricas para ver el modelo teérico
del movimiento efectuado por el balén.
Pulse [¢] [GRAPH] 3
HMAIN KfP AUTO i
6. Seleccione Trace. A continuacion, R AN R S
desplace el cursor por el recorrido para !
hallar:
* el valory en la altura maxima. -t
N yc 2, 60354
HMAIN Fifi 0 AUTO F i

+ el valor t cuando el balén golpea el
suelo.

Pulse ® o @ en caso necesario

Graficas en polares

La representacion de la grafica de la ecuacién polar r1(8) = A sin B0 es similar a una
rosa. Represente graficamente la rosa correspondiente a los valores A=8 y B=2.5y, a
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continuacion, realice un estudio de como seria su apariencia para otros valores de Ay

B.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el recuadro de didlogo MODE.
Para el modo Graph, seleccione POLAR.
Para el modo Graph, seleccione RADIAN.

Pulse [MODE] ® 3 © @ © ® 1 [ENTER]

MIODE Y

F1 Fz F2
Fadg 1|Pade 2|Fade X
. 0

T Frefky Frink...

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL

2. Abray limpie Y= Editor. A continuacion,
defina la ecuacion polar r1(8) = A sin B6.

Introduzca 8 y 2.5 para Ay B

respectivamente.

(] [v=] [F1) 8 [ENTER] (ENTER] 8 [2nd] [SIN]
2.5[+][6]

(+] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] 8 [SIN] 2.5

Fer| #7
Ll Y LI EY EARO

plogi=0usin 2, Sy

HMAIN RAD AUTO FOL
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Seleccione la ventana de visualizacion
ZoomStd, donde se representa la grafica
de la ecuacion.

* Enla gréfica sélo aparecen cinco
pétalos de rosa.

- Enla ventana de visualizacion
estandar, la variable de ventana
Omax = 2n. Los pétalos restantes
tienen valores 6 superiores a 2.

* Larosa no tiene una apariencia
simétrica.
- Los ejes x e y oscilan entre -10 y
10. Sin embargo, este rango es
superior en el eje x dado que la
longitud horizontal de la pantalla
es mayor que la vertical.

Pulse 6

oo
.

4. Presente Window Editor y cambie 6max a
4r.

Se obtendra el valor de 4% cuando se
abandone Window Editor.

Pulse [¢] [WinDOW] @ 4 [w]

Fi-| Fir
Tools[Zoom)

emin=E.

Emax=4mn

Bstep=. LIOS969389957
xmin=-10.

HMAIN RAD AUTO POL
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5. Seleccione ZoomSqr para volver a
representar la grafica de la ecuacion.

ZoomSqr incrementa el rango del eje x de
forma que la grafica se muestre en la
proporcion adecuada.

Pulse 5

Dé diferentes valoresa Ay a By vuelva a
representar la ecuacion.

Representacion grafica de sucesiones

Un pequefio bosque tiene 4000 arboles. Cada afio se corta el 20% de los arboles (dejando
el 80% restante) y se plantan 1000 mas. Utilizando una sucesién, calcule el nimero de
arboles que hay en el bosque al final de cada afo. ¢ Se estabiliza esta cantidad en un cierto
valor?

Inicio Después de 1 Después de 2 Después de 3
afo afnos afos

4000 .8 x 4000 8x(.8x4000+ .8x(.8x(.8x
+1000 1000) + 1000 4000 + 1000) +

1000) + 1000
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

1. Presente el recuadro de didlogo MODE.

Para el modo Graph, seleccione
SEQUENCE.

Pulse [VODE] () 4 [ENTER

{ HODE

F1 Fz [E]
Fade 1|Fade E|Fade 3
arh,

Compley Format ... KEAL +
Meckak Fakraak........ RECTAMGULAR +
FERELY FRIRE........o0 [LES

©EntRF=SRYE © EZC=CANCEL »

2. Presente y limpie Y= Editor. Después
defina la sucesién como
u1(n) = iPart(.8+u1(n-1)+1000).

Emplee iPart para obtener la parte entera
del resultado. No se cortan fracciones de

arboles.

Para acceder a iPart(, puede utilizar
[MATH], simplemente escribirla o
seleccionarla en CATALOG.

(J[v=][F 8 [MATH]

14.8 [aipha) U1 [ @prd N[5 1 D [H
1000 ] [ENTER]

(=118 [MATH]

148 U1 [ON[]1 1000 (]
ENTER

Fix| F2r|EZ [F4 JFEo FE>] F7
Tools|2oom|Edit) + [AT1]5EwT%|Axes..
C.8-ulih 9 o]

<FLOTE

Wl inr=iPar b, orul {17710,

HMAIN RAD AUTO ZEQ

3. Defina ui1 como el valor inicial del primer

término.
Pulse [ENTER] 4000 [ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Presente Window Editor. Establezca las
variables de ventana n y plot.

nmin=0 y nmax=50 calculan el tamafio del
bosque para un periodo de 50 afios.

Pulse [¢] [WNDOW] 0 @ 50 @ 1@ 1@

nmin=e.
nrax=S,
plotStrt=1.
plotStep=1.
HMin=0.
HMEH=0E .
#scl=10.
urin=Q.
grmax=GEEE.
gscl=1000,

5. Escriba los valores apropiados de este
ejemplo para las variables x e y.

Pulse 0 ® 50 @ 10 @ 0 ® 6000 ® 1000

6. Presente la pantalla Graph.
Pulse [¢] [GRAPH]

el o 1e e e ostiath v ainlFerl

—

HMAIN KfP AUTO ER

7. Seleccione Trace. Mueva el cursor para
desplazarse afio por ano. ¢ Cuantos afios
(nc) tarda en estabilizarse el numero de
arboles (yc)?

El desplazamiento empieza en nc=0.

nc es el numero de anos.

XC = nc ya que n se representa en el eje
X.

yc = u1(n), numero de arboles en el afio
n.

Pulse ® y © si es necesario

R S R R A R

Por omision, las
sucesiones emplean
el estilo de
visualizaciéon Square.
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Representacion grafica en 3D

Represente la ecuacion 3D z(x,y) = (x3y - y3x) / 390. Anime la grafica mediante el cursor
para cambiar de forma interactiva los valores de la variable de ventana “eye” que controlan
el angulo de visualizacién. A continuacion, vea la grafica en distintos estilos de formato
grafico.

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. Presente el recuadro de didlogo MODE. LI -
En el modo Graph, seleccione 3D. wﬁﬂ .
Pulse ®»5

2. Presente y limpie Y= Editor. A e il T

continuacion defina la ecuacion 3D
z1(x,y) = (%y - y3x) / 390.

Observe que se utiliza la multiplicacion e
implicita. HHIN RAD HUTD 30

Pulse [+] [v-] [F1] 8 [ENTER] [ENTER] (0 X [] 3
Y[EY [ 3 X[ [z] 390 [ENTER]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

3. Cambie el formato grafico para presentar GRAFH FORHATE .
y etiquetar los ejes. Ademas, establezca | wuoe. wiess
Style = WIRE FRAME. Pl WIRE FRAME S
Es posible animar cualquier estilo de “EMGrCWNE » CECCOANGEL >
formato grafico, pero WIRE FRAME es el
mas rapido.

FUO®2@ 02 ® 1 [ENTER
FEO02002@ O 1[ENTER)

4. Seleccione el tipo de visualizacion
ZoomStd, el cual representa la funcion de
forma automatica.

A medida que calcula la funcién (antes de
presentarse su grafica), muestra el G FROAIT 30
“porcentaje calculado” en la esquina
superior izquierda de la pantalla.

Pulse 6

Nota: Si ya esta familizarizado con la
representacion grafica en 3D, la grafica
puede presentarse en visualizacién
ampliada. Al animar la gréfica, la pantalla
vuelve a visualizacién normal de forma
automatica (excepto para la animacion,
ambos tipos de visualizacion permiten
hacer las mismas cosas).

Fle| Fi=] FZ 4 FE=| Fa= |F7e3ii
Toels|2eom|TFaze|ReGraph|Math ok aw|Pen s

HMAIN RAD AUTO 0

Pulse [x] (pulse [x] para cambiar entre
visualizacion ampliada y normal)
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

5. Anime la gréafica disminuyendo el valor de

la variable de ventana eyeg.

@ 0 @ pueden afectar a eyef y eyey,
pero en menor grado que eyeg.

Para animar la grafica de forma continua,
mantenga pulsado el cursor durante
aproximadamente 1 segundo y suéltelo a
continuacion. Para parar, pulse [ENTER].

Puse® @@ @@

HMAIN RAD AUTO 0

Restablezca la orientacion original de la
grafica. A continuacion, mueva el angulo
de visualizacién a lo largo de la “6rbita de
visualizacion” alrededor de la grafica.

Pulse 0 (cero, nolaletra Q) ©® © ©

7.

Vea la grafica a lo largo del eje x, del eje y
y del gje z.

Pulse X

Esta grafica tiene idéntica forma tanto a lo
largo del eje y como del eje x.

Pulse Y
Pulse Z
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

8. Vuelva a la orientacion inicial.

Pulse 0 (cero)

9. Presente la gréfica en distintos estilos de
formato grafico.

(M (Pulse (1] para cambiar de un
estilo al siguiente)

F (Pulse F para cambiar de un
estilo al siguiente)

HIDDEN SURFACE

— -

CONTOUR LEVELS
(calcular contornos
puede requerir mas
tiempo)

WIRE AND
CONTOUR

WIRE FRAME
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Nota: También puede presentar la grafica como una representacion implicita mediante
el cuadro de didlogo GRAPH FORMATS ([F1] 9 o TI-89 Titanium: (¢] (1J; Voyage™ 200:
(¢] F). Si pulsa TI-89 Titanium: (1J; Voyage™ 200: F para conmutar entre estilos, la
representacion implicita no se presenta.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Represente graficamente la solucion de la ecuacion diferencial logistica de primer orden
y' =.001y#*(100-y). Empiece dibujando solamente el campo de pendiente. A
continuacion, introduzca condiciones iniciales en Y= Editor y de forma interactiva desde la
pantalla Graph.

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el cuadro de dialogo MODE. En | TS
. F1 FE F*
el modo Graph seleccione b sl | -
DIFF EQUATIONS.
Pulse [MODE) ® 6 [ENTER - et e

S
CEREar=sAVE 3 CESC=CANCEL 7
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Presente y limpie Y= Editor, y defina la

ecuacion diferencial de primer orden: e,
“U%i:iElEll'gl-(lﬂB—ulj
y1'(t)=.001y1%(100-y1) 5312

Pulse [x] para introducir el simbolo *. No |51z
e . . e . . HMAIN EAD AUTO DE
utilice la multiplicacion implicita entre la
variable y el paréntesis. Si lo hiciera, se
considerard como una llamada de
funcion.

Deje la condicidn inicial yi1 en blanco.

Nota: Con y1' seleccionado, la
calculadora representa graficamente la
curva solucién y1, no la derivada y1'.

Pulse [#] [v=] [F1) 8 [ENTER] .001 Y1
100 (5] Y1
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

3. Presente el cuadro de didlogo GRAPH i GRAFH FORIATE -
FORMATS y establezca Axes = ON, Labels = | : )
ON, Solution Method = RK y Fields =
SLPFLD.

CEREer=AYE 3  EECCANLEL 7

Importante: Para representar
graficamente una ecuacion diferencial,
Fields debe estar establecido en SLPFLD
0 FLDOFF. Si Fields=DIRFLD, aparecera un
error al realizar la representacion grafica.

LIHNeoe020002001@

® 1 [ENTER
MFOO020002001
® 1 [ENTER
4. Presente Window Editor y ajuste las tesa.
variables de ventana como se indicaala iste =1
derecha. xmin=-1d,
®max=110a,
#sc1=10,
Pulse [¢] [WNnDOW] 0 @ 10 @ 1 @ 0@ unin=-10.
(P10 M@10@ (10120 10 gF=cl=it.
diftol=.001
@ 0 @ .001 @ 20 Fidr‘gs=2lﬂ.
5. Presente la pantalla Graph. A MR L A R L Al
o
Dado que no se ha especificado ninguna  |---—ceooemememee
condicion inicial, s6lo aparece el campo  |Zdiiiiiiiiiiiiiiiiiy
de pendiente (como especifica R s
Fields=SLPFLD en el cuadro de dialogo T S —

GRAPH FORMATS).
Pulse [¢] [GRAPH]
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

6. Vuelva a Y= Editor e introduzca una
condicion inicial:
yi1=10
Pulse [¢] [Y=] [ENTER] 10 [ENTER

to=a.
gl =, @1 gl (188 - 1)
uil=1@
2! =l
giz=
43 =
giZ=
u2'(ta=
HAIN AD AUTO TE

7. Vuelva a la pantalla Graph.

Las condiciones iniciales que se
introducen en Y= Editor siempre se

producen en ty. La grafica comienza en la

condicion inicial, se traza hacia la
derecha y, a continuacion, hacia la
izquierda.

Pulse [¢] [GRAPH]

Fi-] Fer|[ F3 F4 FE-] Far [FP{FB
Tools[Zonm|Trace|Redraph|Math| i aw|F en|ic

[ e ——
HMAIN RAD AUTO DE

La condicion inicial se
indica con un circulo.

8. Vuelva a Y= Editor y cambie yi1 para

introducir dos condiciones iniciales en

forma de lista:
yi1={10,20}

Pulse [¢] [Y=] ® [ENTER] [{]10(] 20

2nd) [}] (ENTER

ti=a.
wyl'= 0019l (108 - 1)

us'=

gig=
u2'(ta=
HAIN RAD ALTO TE

9. Vuelva a la pantalla Graph.
Pulse [¢] [GRAPH]

Far [FP-{FB

Fi-1 Fer[ F3 F4 [ Fl
Tools|2oor|Trace|fc3rarh{Math)br aw|FenfiC
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

10. Para seleccionar una condicion inicial de P b ]
forma interactiva, pulse:
[Fe]
£ A
Cuando se le solicite, introduzca t=40 e ﬁ«l : T
y1=45.

Al seleccionar una condicion inicial de S R N e
forma interactiva, puede especificar un
valor para t distinto del ty introducido en

Y= Editor 0 en Window Editor. AN

RN )
)

En lugar de introducir t e y1 después de
pulsar

[Fe]

[F8l,

puede desplazar el cursor hasta un punto
de la pantalla y pulsar [ENTER].

Si lo desea, puede utilizar para trazar
curvas para las condiciones iniciales
especificadas en Y= Editor. Sin embargo,
no pueden trazarse curvas para una
condicién inicial seleccionada de forma
interactiva.

(2nd) [F8] 40 [ENTER] 45 (ENTER]
(F8] 40 [ENTER] 45 [ENTER]
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Temas complementarios de graficos

En la pantalla Home (Principal), dibuje la grafica de la funcién definida a trozos
siguiente: y = -x cuando x < 0 e y = 5 cos(x) si x > 0. Trace una recta horizontal por la
parte superior de la curva coseno y, a continuacion, guarde un dibujo de la grafica
representada.

Pasos y pulsaciones Visualizacién

1. Presente el cuadro de dialogo MODE. B—T
Seleccione FUNCTION para el modo %If“’—”]m!mm
Graph. Seleccione RADIAN para el modo EE‘L::%E%':;?Z
Angle' T Brtby PRIRE.. : EE{E;f;NGUL"H

< ENEeF=SHUE < EEC=CANCEL

Pulse MODE @ 1 @ @ @ @ 1 ENTER Enter=EAYE EZC=CAMCEL

2. Presente la pantalla Hpme. Utilice la Graph when(x<0,-x,
orden Graph y la funcion when para 5+Ccos(X))

introducir la funcion definida a trozos.

Con 2 se selecciona Graph en el menu
Other de la barra de herramientas y se
afiade automaticamente un espacio.

2 [2nd) [e-lock] WHEN [aipha]
(0 X [2nd) [<] 0 [ @) X ] 5 [X] [2nd)
[cos] X 0] (0]

(] [cALC HOME] (F4] 2 WHEN [ X
(nd) [<] 0 I [ X [J 5 x] [€os) X O] [0
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Ejecute la orden Graph, la pantalla Graph
aparece automaticamente.

El grafico emplea las variables de
ventana actuales, entendiendo que éstas
representan sus valores estandar ([F6) 6)
en el ejemplo.

Pulse [ENTER

HMAIN

RAD AUTO FUNC

4. Dibuje una recta horizontal sobre la parte
superior de la curva coseno.

La calculadora permanece en modo de
“recta horizontal” hasta que se selecciona
otra operacion o se pulsa [ESC].

[F7] 5 ® (hasta situar la recta)
ENTER

5 @ (hasta situar la recta)

Fi-1 Fe-[ F2 (%] FE-| Fa=[FP-{¢5
[Ioo1stoomI1ruce RtSrarh‘[MathTﬂraw]Perﬂ:-: ]

A

HCE .

\/

HRIN

uciS,
ERD AUTO FUNC

5. Guarde un dibujo del grafico. Utilice PIC1
como nombre de variable del dibujo.

Asegurese de ajustar Type = Picture. El
ajuste por omision es GDB.

(F1) 2(® 2 © © PIC [aipha) 1 [ENTER]

[F112(® 2 © © PIC1 [ENTER] [ENTER]

SAVE COFY RE

TvEe:
Folder:

Ficturg *
Fudin ¥

variabte:
Enter=5AYE EXC=CAMCEL
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

6. Borre la recta horizontal dibujada.
También puede pulsar [F4] para volver a
dibujar el grafico. Al /\\,
[Fe] 1
1

7. Abra la variable del dibujo guardado para TrEn 5
volver a mostrar el grafico con la recta. Tere  Fictured

Asegurese de ajustar Type = Picture. El
ajuste por omision es GDB.

Pulse 1 ® 2 (si no aparece, ajuste
también Variable = pic1)

Folder:  rmain3
Yariable: Ficl¥

Enter=0E ESC=CAMCEL

Fi-| Fe-| F2 Fu FE-] Far [FP-%:
Taols[2on | TP dce|Redrarh|Math e aw|P enj:-]

A
.

Mo, ycid,
HAIN RAD AT FINEC
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Tablas

Calcule el valor de la funcién y= x3-2x en cada numero entero comprendido entre -10 y
10. ¢ Cuantos cambios de signo hay y dénde se producen?

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el cuadro de dialogo MODE.
Para el modo Graph, seleccione
FUNCTION.

Pulse [MODE] ® 1 [ENTER

MIODE Y

F1 Fz F2
Fadg 1|Pade 2|Fade X

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL

2. Presente y limpie Y= Editor. Después
defina y1(x) = x - 2x.

Fil-| F2-FZ JF4 [FE FarT #°
Tools|2aom|Edit] + [A1T|5keTe) 2 5 ]

FLOTZ

yl=xt - 2w
gzl
gi=
Pulse [¢] [Y=] 8 [ENTER] (ENTER] X [*] 3 [ 3‘2*
2 X [ENTER e
anm RAD AUTO FUNC
3. Establezca los parametros de tabla ThELE SETUF
siguientes: - =
tbiStart =-10 Grarh {-3 Table: OFF
Ind&pshdint: AUTO *
Atbl =1 < ERTErEAE < EEEE

Graph < - > Table = OFF
Independent = AUTO

Pulse [¢][BLSETI [} 10 @ 1@ D 1@ P 1

ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Presente la pantalla Table. [
ES al
Pulse [¢] [TABLE] hgw_z@ﬁ_g??:
-8, “436,
. S329.
B ~20d.
=10,
HMAIM EAD AUTO FUMC

5. Desplacese por la tabla. Observe que y1
cambia de signoenx=-1,1y 2.

Para desplazarse por las distintas
paginas, utilice @y >.

Pulse ® y ® segun se requiera

[HalH EAD AUTO FUNC

6. Veamos con mas detalle lo que ocurre el
entre x = -2 y x = -1 cambiando los e
parametros de tabla a: e
tbiStart = -2 e
Atbl = 1 =z

Pulse 2 @ .1 [ENTER] (ENTER
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Pantalla dividida

Divida la pantalla para mostrar Y= Editor y la pantalla Graph. Después, estudie el

comportamiento de una funcién polinémica a medida que cambian sus coeficientes.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Presente el cuadro de dialogo MODE. / Fte )
Para Graph, seleccione FUNCTION. B ]

Para Split Screen, seleccione LEFT-RIGHT.
Para Split 1 App, seleccione Y= Editor.
Para Split 2 App, seleccione Graph.

Pulse MODE) ® 121 ® 3@ ®2@ O 4

o ERter=sAvE 1 o EFL=CANLEL 1

ENTER
2. Vacie Y= Editor y desactive todos los ST R N N
graficos estadisticos. Después, defina s
3 "H%;-.l-x -z
= 9i
y1(x) = .1x°-2x+6. ng

Un reborde grueso alrededor de Y= Editor g”6=
indica que esta activado. En este caso, la
linea de entrada cruza toda la pantalla.

Pulse [F1) 8 [ENTER] [F5) 5 [ENTER) .1 X 1] 3 5]
2X[+)6
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Seleccione la ventana de visualizacién
ZoomStd, que conmuta a la pantalla
Graph y representa la funcion.

Ahora el reborde grueso estéa alrededor
de la pantalla Graph.

Pulse 6

4. Conmute a Y= Editor. Después edite y1(x)

para cambiar . 1x3 por .5x3.

[EElJes la segunda funcion de [APPS].

El reborde grueso estéa alrededor de
Y= Editor.

Pulse [2nd) [E=1] @ ENTER] @ ® ® (=] 5

5. Conmute a la pantalla Graph, que vuelve

a representar la funcion editada.

El reborde grueso esta alrededor de la
pantalla Graph.

Pulse [==]

6. Conmute a Y= Editor. Después abra
Window Editor en su lugar.

Pulse [==] [¢] [WINDOW]

iz | Fir
LEERH ST
B

Presentaciones en pantalla

129



Pasos y pulsaciones Visualizacion

7. Abra la pantalla Home. Después salga a
una pantalla Home de tamafio completo.

[QuIT] [HOME
[aulT]

Data/Matrix Editor

Utilice Data/Matrix Editor para crear una lista de una sola columna y, a continuacion,
afiada una segunda columna de datos. La lista (que sdélo puede incluir una columna) se
convierte automaticamente en una variable de datos (que puede incluir varias
columnas).

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Pulse [APPS]. Inicie Data/Matrix Editor y cree REH ™

una lista nueva denominada TEMP.
Pulse 3 () 3 ©® @ TEMP [ENTER] [ENTER]

ESCECRMEEL
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2. Introduzca una columna numérica. A
continuacion, desplace el cursor una
celda hacia arriba (para verificar que el
valor de la celda resaltada aparece en la
linea de entrada).

LIST aparece en la parte superior izq.
para indicar que se trata de una lista.

Para introducir informacién en una celda,
puede utilizar @ en lugar de [ENTER].

Pulse 1 [ENTER] 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 5
ENTER] 6 [ENTER] ®

HMAIN RAD AUTO FUNC

3. Desplacese hasta la columna 2 y defina
la cabecera de columna de forma que su
valor sea el doble que el de la columna 1.

En la parte superior izq. aparece DATA
para indicar que la lista se ha convertido
en una variable de datos.

® [F4]) 2 (] [alpha) C 1 (ENTER]
® [F4) 2 (x) C 1 [ENTER]

Fir Fz Fx | F4 [FE [FEF7
Toels|P 1ok Sekup|Cell|Header|Calc|utilfstat

DATAH

[

cZ o3
2
10

=T
o (P 0

1
Broce=12
HMAIN EAD AUTO FUNC

@ indica que la celda
es una columna
definida.
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Desplace el cursor hasta la celda de GO R AR
cabecera de la columna 2 para mostrarla |"" | —
definicion en la linea de entrada. IE—

I ] &
Si el cursor se encuentra en la celdade |1 F—F

c2=F#c]

cabecera, no necesita pulsar [F4] para T T
definirla. Simplemente comience a
escribir la expresion.

Pulse ®®

5. Vacie el contenido de la variable. NG AR

DATR |

La variable de datos no se convierte de £z [e3

nuevo en lista con solo borrar los datos.
Pulse [F1] 8 [ENTER s

HRIN EAD ALTOD FUNC

o L B
il
[~

Nota: Si no necesita guardar la variable actual, puede utilizarla como memoria
intermedia. La proxima vez que necesite emplear una variable provisionalmente, limpie
la variable actual y vuelva a utilizarla. Es una forma cémoda de introducir los datos que
va a utilizar temporalmente sin necesidad de gastar memoria creando una nueva
variable cada vez.

Graficos estadisticos y de datos

A partir de un muestreo de siete ciudades, introduzca datos en los que la poblacién se
asocie a edificios con mas de 12 plantas. Utilizando regresion lineal, halle y represente
graficamente ecuaciones que se ajusten a los datos. En una ecuacién de regresion,
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haga una estimacion de la cantidad de edificios de mas de 12 plantas que puede haber
en una ciudad con 300.000 habitantes.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Presente el cuadro de didlogo MODE. Fate
. FL FZ F3
Para el modo Graph, seleccione M ]

FUNCTION.
Pulse [MODE] (» 1 [ENTER

2. Pulse [APPS] para presentar el Data/Matrix
Editor. Cree una nueva variable de datos y NEW
asignele el nombre BUILD. Tope: bata’

Pulse 3 ® @ BUILD [ENTER] [ENTER] '

Variable:

CEnterz0K 2 e ESC=CAMCEL 2
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

3. Utilizando los siguientes datos del et bl ester e ]|
muestreo, introduzca la poblacion en la B e r—
columna 1. 2

T QA5
Pob. (en millares)  Edif > 12 plantas ~ |° S
1 50 4 :351= DEG AUTD FUNE
500 31
800 42
250 9
500 20
750 55
950 73

Pulse 150 [ENTER] 500 [ENTER] 800 [ENTER]
250 [ENTER] 500 [ENTER] 750 (ENTER] 950
ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Desplace el cursor hasta la fila 1 de la
columna 2 (r1c2). A continuacion,
introduzca el nimero de edificios
correspondiente.

(¢] ® desplaza el cursor a la parte
superior de la pagina. Tras escribir los
datos correspondientes en una celda,
puede pulsar 0 @ para introducir
los datos y desplazar el cursor hasta la
celda siguiente. Pulsando @, los datos se
introducen y el cursor se desplaza a la
celda anterior.

® [(¢] ® 4 [ENTER] 31 [ENTER] 42 [ENTER]
9O [ENTER] 20 [ENTER] 55 (ENTER] 73 (ENTER]

® [2nd @ 4 31 42
[ENTER) 9 (ENTER) 20 [ENTER) 55 [ENTER] 73

ENTER

Fir Fz F2 FY FE JFEF?
Tools|Flok Zebupr|Cell|Header|Calc|UtilfFkat

DATA

cl [=5] =]
5 SIEIE 20
] 7ol 55
T 256 73
B

HMAIN DEGAUTO FUNC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

5. Desplace el cursor hasta la fila 1 de la
columna 1 (r1c1). Ordene los datos de
poblacion de manera ascendente.

De esta forma se ordena la columna 1y
se ajusta el resto de columnas para que
mantengan el orden establecido en la
columna 1. Esta clasificacion es esencial
para mantener la relacion entre las
columnas de datos.

Para ordenar la columna 1, el cursor
puede situarse en cualquier parte de
dicha columna. En este ejemplo puede
pulsar

KIS

@

para ver las cuatro primeras filas.
© () ® [nd [Fe] 4
© [2nd @ [Fe) 4

[ I
Cl [=5] =]
T 4

2 256 E]
3 SO 21
4 SE el
rici=1

S
HHIN RAD ATO FIIRLC

6. Presente el cuadro de didlogo Calculate.
Ajuste:
Calculation Type = MedMed
x=C1
y=C2
Store RegEQ to = y1(x)

(5 ® 7 © C [aioha) 1 @ [aloha) C2 @
® © [ENTER)

BEO7CleC2® O © [ENTER]

L maintbuild Calculate
i Medbed
1

ez
EEUEES
HO +

o Enter=3AYE 2 r_ ESCZCHMCEL 3

Skare RedEQ b
Frad and Caks:
finka -
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

7. Realice la operacion para mostrar la
ecuacion de regresion MedMed.

Segun lo especificado en el cuadro de
didlogo Calculate, esta ecuacion se
almacena en y1(x).

Pulse [ENTER

[ ZTAT YAk 1

£ Enter=0K a

8. Cierre la pantalla STAT VARS. Aparece el
Data/Matrix Editor.

Pulse [ENTER
9. Presente el cuadro de didlogo Calculate. sl Gl o
Establezca: | e L
Calculation Type = LinReg 5 s
y=C2 < TR EemRE
Store RegEQ to = y2(x)
Pulse (5 ® 5@ @ @ ® @ [ENTER
10. Realice la operacién para presentar la & STAT WARS )
ecuacion de regresion LinReg. AT e
b =-1z.0izhzl
COrF =.8E7z17

Esta ecuacion se almacena en y2(x).
Pulse [ENTER

Rz =.916457

11. Cierre la pantalla STAT VARS. Aparece el
Data/Matrix Editor.

Pulse [ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

12. Presente la pantalla Plot Setup. i T B

Plot 1 se resalta de forma
predeterminada.

F1 Fo | Fz |F4
Defing|Copy|lcar]
ot et

permite eliminar valores Hat 8
seleccionados de Plot.
Pulse
13. Defina Plot 1 como: . BT
Plot Type = Scatter o .
Mark = Box e ;
x = c1 EI"QQ And Cakeda) MO +
y= Cc2 éEnter’:Sn'ﬁE ] - CCESC=LHNCEL 3

Observe las similitudes entre este cuadro
de didlogo y el de Calculate.

[M®1®® 1 Caha) 1 [aloha]
C2

FAO1eo®01©CleC2

14. Guarde la definicion del grafico y regrese ([ ___mantin B
a la pantalla Plot Setup.
e . P'h?-t 3
Observe la notacién resumida para la it
definicion de Plot 1. Bt

Pulse [ENTER] (ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

15. Presente Y= Editor. Para y1(x), que es la
ecuacion de regresion MedMed, ajuste el
estilo de visualizacion en Dot.

Nota: Dependiendo del contenido
anterior de Y= Editor, puede necesitar
mover el cursor hasta y1.

Cuando PLOTS 1 aparece en la parte
superior de la pantalla, indica que se ha
seleccionado Plot 1.

Tenga en cuenta que y1(x) e y2(x) fueron
seleccionadas cuando se almacenaron
las ecuaciones de regresion.

(¢] [v=] (2nd) [Fe] 2
Ce] [v=] [FE) 2

I,
gl =, BPSoS000000 000 e %nt..,
HAIN RAD AUTD FURC

16. Desplacese hacia arriba para resaltar
Plot 1.

La definicion resumida que aparece es
igual a la de la pantalla Plot Setup.

Pulse ®

3=
ug=

HMAIN RAD AUTO FUNC
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

17.

Utilice ZoomData para representar Plot 1y
las ecuaciones de regresion y1(x) € y2(x).

ZoomData examina los datos de los o
graficos estadisticos seleccionados y .
ajusta la ventana de visualizacién para kit R AT FRE
que incluya todos los puntos.

Pulse 9

18.

Regrese a la sesion actual de Data/Matrix
Editor.

Pulse [APPS] & [ENTER] [ENTER]

19.

Introduzca un titulo para la columna 3.
Defina la cabecera de la columna 3 de
acuerdo con los valores estimados por la
recta MedMed.

Para introducir un titulo, el cursor debe
resaltar la celda de titulo situada en el
extremo superior de la columna.

permite definir la cabecera desde
cualquier parte de la columna. Si el cursor
se encuentra en la celda de cabecera, no
es necesario pulsar [F4].

® ® @ @ [2nd) [a-lock] MED [alpha)
(ENTER] (F4] Y1 [ [aloha] C1 (0] [ENTER]

® ® @ @ MED [ENTER] [F4) Y1 [(J C1
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

20. Introduzca un titulo para la columna 4. e sl calntce ] ]
Defina la cabecera de la columna 4 para | [—ied eeadd
los residuos (diferencia entre los valores it ol e
presentados y los estimados) de ANt B4
MedMed. Sd=crcT

20 29.778[-9. 778
OX&) [a-lock] RESID ENTER
C2 [ C3 [ENTER

® @ RESID [ENTER] (4] C2 5] C3
ENTER

£ LA PO

RAD AUTO FUNC

21. Introduzca un titulo para la columna 5.
Defina la cabecera de la columna 5 como
valores estimados mediante la recta
LinReg.

® @ @ [2nd) [e-lock] LIN [alpha] (ENTER]
(F4) Y2 [{J (alpha) C1 [1] [ENTER]

® @ LIN [ENTER] (F4) Y2 ([ C1 [0

ENTER
22. Introduzca un titulo para la columna 6. et Eamme e aleeorer e
Defina la cabecera de la columna 6 como | [eseid]linTeeaig
residuos de LinReg. IR
3 1. 2222|258, Fea]|2. 232
®>® [a-lock] RESID (alpha) [ENTER) |* [2-rr828- w66 8. 768
6E=c2-c5
Cc2 [3 C5 [ENTER W,
®» ® RESID [ENTER C2[]C5
ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

23. Presente la pantalla Plot Setup y anule
Plot 1.
Pulse
24. Resalte Plot 2 y definalo como: i Frdin b et &
Plot Type = Scatter
Mark = Box
x=C1
y = C4 (MedMed residuals) g cos—
@ (] © © C [aha) 1 © [alpha) C4
ENTER] |[ENTER
@ [[] ® @ C1 @ C4 [ENTER] [ENTER
25. Resalte Plot 3 y definalo como: i Prin BTG Fiet &

Plot Type = Scatter

Mark = Plus

x=C1

y = C6 (LinReg residuals)

@ ®©®3® Cabha 1 © [apha)

C6 (ENTER] [ENTER]
O ®O®3® C1® C6 [ENTER]
ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

26. Presente Y= Editor y desactive todas las
funciones y(x).

En [F5], seleccione 3:Functions Off, en
lugar de 1:All Off.

Los gréficos 2 y 3 contindan estando
seleccionados.

Pulse [¢] [v] [F5] 3

“PRTR:nyE] 121 L £
o nctions on

ROTENER= T Fynctions Lft
‘:l§= S:0ata Plofs Off
gd=

u3=

ug=

HAIN RAD AUTD FUNEC

27. Utilice ZoomData para representar
graficamente los residuos.

O indica los residuos de MedMed;
+ indica los residuos de LinReg.

Pulse 9

.
;. h
o
: a )
HMAIN EAD AUTO FUNC

28. Presente la pantalla Home.
[(¢] [CALC HOME]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

29. Utilice las ecuaciones de regresion bt e st u] |
MedMed (y1(x)) y LinReg (y2(x)) para
calcular los valores cuando x = 300
(300.000 habitantes). ® round(y1t 300, ) 15.

W roundlg2E 00, ) 12.
La funcion round (2nd) [MATH] 1 3) garantiza [ 5 mwe—=m
que aparezca como resultado un nimero

entero de edificios.

Tras calcular el primer resultado, edite la
linea de entrada para cambiar y1 por y2.

Pulse [2nd] [MATH] 1 3 Y1 [(J 300(0] (-] 0 (0]
ENTERI® @ © © ©® ©® © © O] 2 [ENTER]

Programacion

Vamos a escribir un programa que solicite al usuario la introduccion de un numero
entero, que sume todos los enteros desde el 1 hasta el numero introducido y que, por
ultimo, muestre el resultado.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Pulse [APPS] para presentar el Program [ Frodram Edtar ]
Editor. Cree un nuevo programa. 1igurrent

H EEV‘I...

Pulse 3
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Escriba PROGH1 (sin espacios) como
nombre de la nueva variable del Ty v

variable
programa.

® @ PROG [aipha) 1
® ® PROG 1

3. Muestre “la plantilla” del nuevo programa. [Tz el T
El nombre del programa, Prgm, y Eraate
EndPrgm, se presentan sEndPran
automaticamente.
Tras escribir en un cuadro de entrada T G T
como Variable, debera pulsar [ENTER] dos
veces.
Pulse [ENTER] (ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4.

Escriba las instrucciones siguientes.

Request "Enter an integer",n
Presenta un cuadro de didlogo que
solicita “Enter an integer”, espera a
que el usuario introduzca un valory lo
almacena (como una cadena) en la
variable n.

expr(n)>n
Convierte la cadena en una
expresion numeérica.

0>t enp
Crea una variable denominada temp
asignandole el valor 0.

For i,1,n,1
Inicia un bucle For basado en la
variable i. La primera vez que se
recorre el bucle, i = 1. Al final del
bucle, i se incrementa en 1. El bucle
continda hasta que i > n.

tenp+i >tenp
Anade el valor actual de i a temp.

EndFor
Marca el final del bucle For.

Di sp tenp
Presenta el valor final de temp.

Escriba las instrucciones segun se indica.
Pulse [ENTER] al final de cada linea.

Filr| Fir [FZF4« FE [
ToolsjContral)l/D [Yar|Find...|Mode|
T

ferpr Chl+h
tA¥temp

fFor 1,1.n,1

H Lenp+i->€.enp
fEndFar

tDisp tenp

iEndPran

HMAIN RAD AUTO FUNC
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5. Vaya a la pantalla Home e introduzca el
nombre del programa seguido de

e | prog1()
paréntesis.
Debe incluir (') aun cuando no existan
argumentos para el programa.
El programa presenta un cuadro de
didlogo con el mensaje que se introdujo
en la instruccién correspondiente.
HOME [a-lock] PROG 1
ENTER
[¢] [CALC HOME] PROGH1 ENTER
6. Escriba 5 en el cuadro de dialogo e i e il |
mostrado. - ~
Enter an inkeder: |E
Pulse 5
proalll
HalN EAD AUTO FhE Y1
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

7. Continte con el programa. La orden
Disp presenta el resultado en la pantalla
Program E/S.

El resultado es la suma de los enteros de
1ab.

Aunque la pantalla Program E/S es
similar a la pantalla Home, se emplea
exclusivamente para las entradas y
salidas del programa. En la pantalla
Program E/S no pueden realizarse
operaciones.

Pulse [ENTER] [ENTER

[ T EAY AUTO FARK E/30

Los resultados de
otras ejecuciones
pueden aparecer
en la pantalla.

Resultado para el
entero 5.

8. Abandone la pantalla Program E/S y
regrese a Home.

También puede pulsar [ESC], lauiTl, o
bien
(] [CALC HOME]

para regresar a la pantalla Home.
Pulse

Fie|” Fir [Fae| Fuv | FE F=
Toels|A134bra|Cale(0khsr (FrIral0|CTean UF|

wprogll) Done|

proglc)
HMAIN EAD AUTO FAE i/30

Presentaciones en pantalla

148



Text Editor

Inicie una sesién nueva de Text Editor. Después, practique utilizando Text Editor y
escribiendo el texto que desee. A medida que escriba, practique moviendo el cursor de
texto y corrigiendo los errores que vaya cometiendo.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Empiece una sesion nueva de Text Editor.
1: Current.
=L
Pulse 3 i peen
2. Cree una variable de texto con el nombre NEw
TEST, donde se almacenara Fovter s
sy . wariable: [t ]
automaticamente el texto que introduzca J— N

en esta sesion.

Utilice la carpeta MAIN, mostrada como
carpeta predeterminada en el recuadro
de diadlogo NEW.

Después de escribir en un cuadro de
entrada como Variable, debe pulsar
ENTER] dos veces.

Pulse © TEST
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

3. Escriba un texto de ejemplo. ot dta oxctutal |

tText entra 1z zimple. Te
wt. wraps]

» Para escribir una letra mayuscula,
pulse (1] y la letra.

Solo para la TI-89 Titanium:

HMAIN W RAD AUTO FUNC

- Para escribir un espacio, pulse
[=] (funcidn alfa de la
tecla [()]).

- Para escribir un punto, pulse
para quitar el bloqueo
alfabético, pulse (-], y por ultimo
pulse [a-lock] para volver a
activar el bloqueo.

Practique editando el texto con:

* Latecla del cursor para mover el
cursor de texto.

. o [¢] [DEL] para borrar el caracter a
la izquierda o la derecha del cursor,
respectivamente.

[a-lock] escriba lo que desee
escriba lo que desee
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Salga de Text Editor y presente la pantalla
Home.
El texto se almacena automaticamente a
medida que escribe. Por ello, no es
necesario que lo guarde manualmente
antes de salir de Text Editor.
HOME
(] [CALC HOME]

5. Vuelva a la sesién actual de Text Editor.

Observe que el contenido aparece
exactamente como lo dejé.

Pulse =]

Analizador numeérico

Consideremos la ecuacion a=(m2-m1)/(m2+m1)*g, donde los valores conocidos son
m2=10 y g=9.8. Si suponemos que a=1/3 g, halle el valor de m1.

Pasos y pulsaciones Visualizacién

1.

Presente el Numeric Solver. s

(N

-
Enter Equation

Pulse [APPS s

FRIN KAD AUTD

FUNC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2.

Introduzca la ecuacion.

Al pulsar [ENTER] 0 @, la pantalla presenta
una lista de las variables utilizadas en la

ecuacion.

(alpha) A (=] (] (aloha] M2 [-] (alpha) M1
0J () [ [aloha] M2 [+] (aloha) M1 [1] []

G [ENTER

AEIOM2EHMIDIEIOM2[H

M1 0] (] G [ENTER]

Ln-I TI[LrE R ]’rs F& “
Touls|tn Frafie den is d s [Eans|oir a- 2.

Enter Equation
eqni a={nZ-ml 2 (nZ+mliwg

FRIN RAD AUTD FUNC

Introduzca valores para cada variable,
excepto la incognita m1.

Defina primero m2 y g. A continuacion
defina a (debe definir g antes de poder
definir a en funcién de g.) Acepte el valor
predeterminado para bound. Si una
variable se ha definido previamente, su
valor se muestra como valor

predeterminado.

@10©©®98@® ® [abha G5 3
@098 ®®G[E3

Fi-{Fz [ Far F FE F&
Toos[zoTue]Erarh|Get Cursor|Eans|oir a-z..

a=tmZ—ml) Cm2Z+mli*g
a=g-
m2=12,
mi=
g=3.5
bound={-1.e14. 1. 14}
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Desplace el cursor hasta la incégnita m1.

De forma opcional, puede introducir una
aproximacion inicial para m1. Incluso en
el caso de introducir un valor para todas
las variables, el analizador numérico halla
la solucion de las variables marcadas por
el cursor.

Pulse ® @

|‘r1-1 Fz | Fe- ]’ Fy FE F& ﬂ
Toolz|soTue|araph| et Cursor|Eans|cir a-z...
a=tmnZ—mld w2 +ml g

a=3. 2666666665667

mZ=10.

ml=]

g=9.8

bound={-1.el14,1. 14>

FRIN RAD AUTD FUNC

9/3 se calcula al
moverse el cursor
fuera de la linea.

Halle el valor de la incégnita.

Para comprobar la precision de la
solucién, los lados izquierdo y derecho de
la ecuacion se calculan por separado. La
diferencia se muestra como left-rt. Si la
solucion es precisa, left-rt=0.

Pulse

|‘n~I FZ ] FEe ]’ &) Trs ] & ﬂ
Tools|Solue|Grarh|Gek Cursor|Eans|CTr a-z.. |
a=tmZ-ml) Cm2Z+mli*g

a=3. PEEELEEEEEEET

m2=10.
w1 =l

g9=9.5

bound=C{-1.e14. 1. 143
= left—rt=0.

m marca los valores
calculados.

Represente graficamente la solucién
mediante una ventana de visualizacion
ZoomStd.

La grafica se presenta en una pantalla
dividida. Puede explorarla desplazandose
por ella, utilizando Zoom, etc.

La variable marcada por el cursor
(incognita m1) se representa en el gje x;
left-rt se representa en el eje y.

Pulse 3

Fiir
Fau

A Y e O LY
a=im2Z—ml ) tm
5=3. 2EEE6E6H
mz=1d.
. |
g=9.8
bourd={-1. el
left-rt=0.

HalN EAD AUTI FUNC

F7
Fen
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

7. Vuelva al Numeric Solver y salga de la
pantalla dividida.

Puede pulsar [ENTER] 0 & para presentar
de nuevo la lista de variables.

Pulse [=a]] 2

Bases de numeracion

Calcule 10 binario (base 2) + F hexadecimal (base 16) + 10 decimal (base 10). A

continuacién, utilice el operador » para convertir un niumero entero de una base a otra.
Para terminar, observe cémo la modificacion del modo Base afecta a los resultados

presentados.
Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Presente el recuadro de didlogo MODE, i LI -

F1 Fz F3
pagina 2. En modo Base, seleccione DEC Mum
como base de numeracion e BN
predeterminada.

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL

Los resultados en numeros enteros se
presentan de acuerdo con el estado del
modo Base. Los resultados fraccionarios
y de coma flotante siempre se presentan
en forma decimal.

Pulse [MODE (utilice @ para pasar al
modo Base) ® 1 [ENTER
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2- CaICUIe Ob‘I 0+0hF+1 0 @hﬁgﬁru A c'lerasnvl.lvl ]

Para introducir un nimero binario o
hexadecimal, debe utilizar el prefijo Ob o
Oh (ceroylaletraB o H). De noserasi,la |mimas— 27

entrada se considera niumero decimal. -

Nota: El prefijo Ob o Oh es un cero, no la
letra O, seguido de B o H.

0 [aipha] B 10 [+] O [2nd] [a-lock] HF [alpha]
(+) 10 [ENTER)

0B 10 [+] 0 HF [+] 10 [ENTER]

3. Sume 1 al resultado y conviértalo a
binario.

[»] presenta el operador de
conversion ».

1 (2nd] [»] (2nd] [a-lock] BIN

(1) 1 [2nd) [>] BIN [ENTER]

4. Sume 1 al resultado y conviértalo a

hexadecimal.
1 [»] [a-lock] HEX
ENTER

(£ 1 (2nd] [»] HEX [ENTER]
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

5. Sume 1 alresultado y déjelo en la base i Tmrere T Ty
de numeracién decimal por omision.
" Gh10 + OkF + 10 27
Los resultados utilizan el prefijo Ob o Oh  |=(27 + 1)#Bin b1 1160
. opn [ Ob11108 + 1)FHex Oh1Db
para identificar la base. = OhiD + 1 30
Pulse 1 ENTER ﬁ::ﬁ(l)-'-l RAD AUTO FUNC ChETD]
6. Cambie el modo Base a HEX.
Cuando Base = HEX 0 BIN, la magnitud
de un resultado esté restringida a
determinadas limitaciones de tamafio.
Pulse [MODE (utilice @ para pasar al
modo Base) () 2 [ENTER
7. Calcule 0b10+0hF+10. (R L e T
0 (alpha) B 10 (] O 20d] [a-lock] HF S e oetiion
=(Ob11100 + 11HH Bkl
10 ENTER = ghil + 1 = 30
0B 10 [#] 0 HF [ 10 [ENTER EETOAT AT —
HilN KAD ALTO FUNC EM%0
8. Cambie el modo Base a BIN.
Pulse [MODE (utilice @ para pasar al
modo Base) () 3 [ENTER
9. Vuelva a introducir 0b10+0hF+10.

Pulse [ENTER

Fi- 1 Fe- [Fa=| Fi= | FE FEr
Tools[R13ebra|Cale|Other |FrImiD|clean Ue|

w27 + 10+Bin Ob11100)
m(Ob11108 + UkHex Bh1D|
= Gki0 + 1 30)
= @b10 + OHF + 18 Bh1E|
=Gbi0 + OhF + 16 Ob11011
B I0+ORF+10

HMAlN EAD AUTOD FUNC B30
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Gestion de la memoria y de las variables

Asigne valores a diversos tipos de datos de variable. Utilice la pantalla VAR-LINK para
ver una lista de las variables definidas. Desplace una variable a la memoria del archivo
de datos del usuario y explore de qué forma puede o no acceder a una variable
archivada (las variables archivadas se bloquean automaticamente). Por ultimo, extraiga
la variable del archivo y elimine las variables no usadas para que no ocupen espacio en
memoria.

Pasos y pulsaciones Visualizacién
1. Enla pantalla Home, asigne variables de
los siguientes tipos.
L= 231 5
Expresion: 5 »x1 x4 a s P00 Dane
2 =5 10X +11 £S5 18x
2L . =33 25] 1 [Za 23]
Funcion: x“+4 >f(x) 50 Z9en
LISta {5 10} 9L1 HalN EAD AUTO FUNC HAS0

Matrizz  [30,25] >m1

(HOME] [CLEAR] 5 [STO»] X1 [ENTER] X [7]
2 (4] 4 [STO»] [alpha) F () X (0] (ENTER] [2nd)
[{]15(] 10 [2nd] [}] [STO»] [alpha] L1
(ENTER] (2nd] [[] 30 [L] 25 [2nd] [1] (STO»]
(alpha] M1 [ENTER)

[¢] [CALC HOME] [CLEAR] 5 [STO»] X1
(ENTER] X (1] 2 (+] 4 [STO»] F [0 X[

(ENTER] (2nd] [{] 5 (L] 10 [2nd] [}] (STO»] L1
[£130([:] 25 [2nd] [
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2. Supongamos que empieza a realizar una

operacion con una variable de funcién,
pero no recuerda su nombre.

Pulse 5

3. Presente la pantalla VAR-LINK.

En este ejemplo, se presupone que las
variables asignadas anteriormente son
las unicas que estan definidas.

Pulse [VAR-LINK]

4. Cambie la visualizacién de la pantalla

para mostrar Unicamente las variables de

funcion.

Aunque esto no parece muy util en un
ejemplo con cuatro variables, tenga en

cuenta lo cdmodo que resultaria si tuviera

muchas variables de distintos tipos.
Puse[2©@®®5

WAR-LIMKE YIEK

Wik ...... Variables
Folder... ANTH

Yar Teee AR+
£ Enter=0K A ¢ EZC=CAMCEL )_)

NhE-LINK [A111

TR FET FE T
k|~ Contents|FlashApe|

5. Resalte la variable de funcién f, y vea su
contenido.

Observe que la funciéon se definié con f(x)

pero aparece como f en la pantalla.
© [2nd) [Fe]
®

WEtE
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

6. Cierre la ventana.
Pulse

7. Con la variable f todavia resaltada, cierre
VAR-LINK para pegar el contenido de la (54
variable en la linea de entrada. Observe
que se ha pegado un paréntesis de
apertura “(”.

Pulse
8. Complete la operacion.
Pulse 2 [5+f(2)
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Archivo de una variable

Pasos y pulsaciones Visualizacién

1.

Utilice la pantalla VAR-LINK para ver una [ mwmkmm
Filr | FZ [FE=|FY rsﬁ F& F7
Manads|Visw|Link| ~ (AT |Contents)FlashAEE

lista de variables. A continuacion, resalte R TH.

la variabl iad oL
a variable apropiada. i RiT' 18
t.1 FIG 2&
|l FAFR 5 ]

El cambio anterior en la visualizacion deja
de tener efecto. La pantalla indica todas
las variables definidas.

Pulse [VAR-LINK] (utilice @ para
resaltar x1)

2. Utilice el menu Manage de la barra de
herramientas para guardar la variable.
= indica que la variable esta archivada.
::: Hrchiwve larls
Pulse [F1) 8
3. Vuelva a la pantalla Home y utilice la ot oo oplentirs] ]

variable guardada para realizar una .44 f00 bore
OperaCién' :[{358 ég::l}:mlll Ega 1295:;
6 =) X1 52:;‘1” 30
[#] [CALC HOME] 6 [x] X1 e
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Intente almacenar un valor diferente en la

variable guardada.

Pulse 10 X1

[ ERROR Y

Warjable or Flash apelication is Teckeds
protecteds oF archived

C ESCCHMCEL 2

5. Cancele el mensaje de error.

Pulse

6. Utilice VAR-LINK para desarchivar la

variable.

Pulse [VAR-LINK] (utilice @ para

resaltar x1) [F1] 9

7. Vuelva a la pantalla Home y guarde un
valor distinto en la variable no archivada.

HOME] [ENTER

[¢] [CALC HOME] [ENTER

Fir |Fzv FE FEr
A3k afCals) Frarald)Clean U

LS 18k + 11 £S5 1ax
=[30 251+ ml [3@ 25]
LRI ] 40
=gkl 30
LRUEFS 1g)
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Borrar una variable

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Utilice del menu VAR-LINK, de la barra
de herramientas para seleccionar todas
las variables.

La marca v indica los elementos
seleccionados. Observe que también se
selecciona la carpeta MAIN.

Nota: En vez de pulsar (si no quiere
borrar todas las variables), puede
seleccionarlas una por una. Resalte cada
elemento que va a borrar y pulse [F4].

Pulse 1

theselec
ZiSelect Current
4z ExTand All
SiCollapse ALl

NhE-LINK [A111

2. Utilice para borrar.

Nota: Puede pulsar (en vez de 1)
para borrar las variables marcadas.

Pulse 1

3. Confirme el borrado.
Pulse [ENTER

UHR-LINK N

Delete: mainsFalLimidarl

CEnter=iEd CESC=ND }:_'J
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Con 1 también se selecciona la AT A —
carpeta MAIN, por lo que aparece un i E——
mensaje de error indicando que no puede
borrarla. Confirme el mensaje.

Cuando vuelva a presentar VAR-LINK, las
variables borradas no apareceran.

Pulse [ENTER

5. Cierre la pantalla VAR-LINK y vuelva a la
aplicacion en que estuviera (la pantalla
Home, en este ejemplo).

Si utiliza (en vez de [ENTER]) para
cerrar VAR-LINK, el nombre resaltado no
se pega en la linea de entrada.

Pulse
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Funcionamiento de la calculadora

Encendido y apagado de la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200

Puede encender y apagar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica de
forma manual con las teclas y [0FF] (o (] [0FF]). Para alargar la duracion de las
pilas, la funcién APD™ (Automatic Power Down™, desconexion automatica) hace que
la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 se apague automaticamente.

Encendido de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Pulse [ON].

+ Siapago la unidad pulsando [OFF], la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 vuelve a la
pantalla Home (Principal) o al escritorio de Apps.

»  Siapagd la unidad pulsando [¢][0FF] o si ésta se apag6 automaticamente mediante
la funcién APD, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 vuelve a la ultima aplicacién
utilizada.
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Apagado de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Es posible utilizar una de las siguientes teclas para apagar la TI-89
Titanium /Voyage™ 200.

Pulse: Descripcion
[OFF] La funcién Constant Memory™ permite conservar los
(pulse y ajustes y el contenido de la memoria. Sin embargo:

después [0FF]) «  No se puede utilizar [OFF] si se presenta un
mensaje de error.

* Al volver a encender la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200, siempre presenta la pantalla Home o
el escritorio de Apps (independientemente de la
Ultima aplicacion de la que se hizo uso).

(¢] [OFF] Similar a [OFF], excepto:
(pulse E] y «  Puede utilizarse [#] [OFF] si se presenta un mensaje
después [OFF]) de error.

. Al volver a encender la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200, mostrara lo mismo que cuando dejé
de utilizarla.

Nota: [OFF] es la segunda funcién de la tecla [ON].

APD (Desconexion Automatica)

Después de varios minutos sin actividad, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 se apaga
automaticamente. Esta funcién se denomina APD.

Al pulsar [0N], la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 mostrara exactamente lo mismo que
cuando dejo de utilizarla.
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+ La pantalla, cursor y cualquier condicion de error se mostraran exactamente igual
que cuando dejo de utilizar la unidad.

» Se conservan todos los ajustes y el contenido de la memoria.
No se produce la desconexion automatica si esta ejecutando un calculo o programa, a
menos que haya interrumpido la ejecucion del mismo.Si un programa esta en ejecucion

pero a la espera de una pulsacién de tecla, la funcion APD se activara después de
varios minutos de inactividad.

Ajuste del contraste

El brillo y el contraste dependen de la iluminacién de la habitacion, la carga de las pilas,
el angulo de visidn y el ajuste del contraste. Dicho ajuste se conserva en la memoria al
apagar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica.

Ajuste del contraste de la pantalla

Puede ajustar el contraste de la pantalla para adaptarlo a su angulo de vision y a las
condiciones de iluminacion.

Para: Mantenga pulsadas ambas teclas:

Reducir (aclarar) el contraste Cely([E]

Aumentar (oscurecer) el contraste  [¢]y

teclas de contraste teclas de contraste
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Para: Mantenga pulsadas ambas teclas:

VAR-LINK O VAR -LINK

Si mantiene pulsadas [¢][+] o [¢][-] demasiado tiempo, la pantalla puede aparecer
totalmente negra o en blanco. Para realizar ajustes mas finos, mantenga pulsada [(¢] y
toque ligeramente (4] o [-].

Cuando cambiar las pilas

A medida que se descargan las pilas, la pantalla se ve cada vez mas clara
(especialmente durante los calculos), por lo que debe aumentar su contraste. Si tiene
que aumentar el contraste con frecuencia, cambie las cuatro pilas alcalinas.

Nota: La pantalla se puede oscurecer excesivamente al cambiar las pilas. Utilice [¢] 5]
para aumentar su claridad.

La linea de estado en la parte inferior de la pantalla también proporciona informacién
sobre las pilas.

Indicador en la linea de estado Descripcion
EATT Pilas con poca carga.
EATT Cambie las pilas lo antes posible.
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Teclado de la TI-89 Titanium

La mayoria de ellas pueden realizar dos 0 mas funciones, segun se pulse o no una tecla

de modificacion.

*? TEXAS INSTRUMENTS

Y- F7vNDOW FB_Grar

QO — -ﬂ--
: :
0G0 (=
N——r>~
)
e— :

@..@

w ¥ MBE N v 0

olooelc

(1] - [F8] abren menus de barras de herramientas. Seleccionan aplicaciones (cuando se

usan con [¢])

® [2nd), [¢], (], y aumentan la funcionalidad al incrementar el niUmero de 6rdenes del
teclado disponibles.
© X, Yy Zsuelen usarse en calculos simbdlicos.
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0 ©,0,®,y® desplazan el cursor.
© [APPS] permite seleccionar la aplicacion que se desee.
O [ENTER] calcula una expresion, ejecuta una instruccion, selecciona un elemento de ment, etc.

Teclado de la Voyage™ 200

Debido al disefio ergonémico y a la distribucion del teclado que posee la Voyage™ 200
calculadora gréfica, se puede acceder rapidamente a cualquier parte del teclado incluso
cuando sostenga la unidad con ambas manos.

'@ 5

E@%

voyage 200

N\rocoooe®

@.@@b..@@@

@@@Eh
Blololalalolelos o=
.@....@@.m@@@w
@@ O

(1) — [F8] abren menus de barras de herramientas.

@ El teclado QWERTY funciona igual que el de un ordenador.

® [¢],[2nd], (1] y (&) aumentan la funcionalidad al incrementar el nimero de érdenes del teclado
disponibles.

0 ©,0,®,y @ desplazan el cursor.
© El teclado numérico se usa para ejecutar funciones matematicas y cientificas.
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Desplazamiento del cursor

Para desplazar el cursor en una direccion en particular, pulse la tecla del cursor
apropiada (©, ®, ®, or @).

Algunas aplicaciones de la TI-89 Titanium también permiten pulsar:

. @o ® para ir al inicio o al final de una linea.

. ®o0 ® para subir o bajar una pantalla.
* [¢]® o[*]®@ parair a la parte superior o inferior de una péagina.

c @Y, ®yW®, ®y©®o®yO® para desplazarse en sentido diagonal (pulse las
teclas del cursor indicadas simultaneamente).

Teclas de modificacion

Teclas de modificacién

Tecla Descripcion

2nd Accede a la segunda funcion de la siguiente tecla que

(segunda) pulse. Las segundas funciones estan impresas en el
teclado con el mismo color que la tecla [2nd].

(¢] Activa teclas que seleccionan determinadas

(diamante) aplicaciones, elementos de menu y otras operaciones,

directamente desde el teclado. Esas aplicaciones y
operaciones estan impresas en el teclado con el mismo
color que la tecla [¢].
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Tecla Descripcién

Escribe en mayusculas la letra que se pulse a

(shift) continuacion. [t ] también se utiliza con ® y (© para
resaltar caracteres para su edicién en la linea de
entrada.

alpha Se utiliza para escribir caracteres alfabéticos, incluido

(s6lo ) el espacio. Las teclas alfabéticas estan impresas en el
teclado con el mismo color que la tecla [alpha].

(mano) Se utiliza con el teclado del cursor para manipular

(sdlo (ME:3)) objetos geométricos. (€] también sirve para dibujar en
una grafica.

Nota: Para obtener mas informacion acerca del uso de y

Ejemplo de los modificadores [2nd] y [diamante]

Por ejemplo, la tecla puede realizar tres operaciones, segun se pulse previamente

(2nd] o [e].

En el siguiente ejemplo de TI-89 Titanium se indica cémo utilizar los modificadores 0
(¢] con la tecla [ESC].

[QUIT] accede a —— QUIT PASTE — [#] [PASTE] accede a
QUIT, que es del mismo PASTE, que es del mismo

color que la tecla [2nd). ‘ color que la tecla [¢].

accede a la funcion
principal de la tecla.
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En el siguiente ejemplo de Voyage™ 200 se indica cémo usar los modificadores o]
[¢]conlatecla.

[»] accede a » —— » TABLE —— [¢] [TABLE]muestra la
(convert). El simbolo de pantalla Table. La palabra
conversion es del mismo es del mismo color que la
color que la tecla [2nd]. tecla [¢].

Si pulsa la tecla primaria, se
escribe la letra Y.

Algunas teclas realizan sélo una operacion adicional, que puede precisar de o [¢],
segun el color con el que la operacion aparece en el teclado y dénde esté situada sobre
la tecla.

CUT —— En la TI-89 Titanium,
[¢][cuT] accede a CUT,

que es del mismo color
que la tecla [¢].

Al pulsar un modificador como o [#], aparece un indicador 2ND o & en la linea de
estado de la parte inferior de pantalla. Si pulsa por accidente un modificador, pulselo de
nuevo (o pulse [ESC]) para cancelar su efecto.
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Otras teclas importantes que debe conocer

Tecla Descripcion
(o] [y=] Presenta el Editor Y=.
(e] [WinDOW] Presenta la Editor Window.
(¢] [GRAPH] Presenta la pantalla Graph.
(o] [TBLSET] Define parametros para la pantalla Table.
(o] [TABLE] Presenta la pantalla Table.
= Permite editar informacion introducida realizando una
[¢][cuT] operacion de corte, copia y pegado.
(] [coPY]
(o] [PASTE]
=
[¢] X (cut)
[¢] C (copy)
[¢] V (paste)
(=] Conmuta entre las ultimas dos Apps elegidas o entre
las partes de la pantalla dividida.
[cusToMm] Activa/desactiva el menu personalizado.
] Convierte unidades de medida
Ce][] Define una unidad de medida
[-]
Elimina el caracter a la izquierda del cursor (retroceso).
[INs] Conmuta entre modo de insercion y de sobrescritura

para introducir informacion.
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Tecla Descripcion

(e] DEL] Elimina el caracter a la derecha del cursor.

1 Introduce el operador “with”, que se utiliza en céalculos

[1] simbdlicos.

2nd [f], Realiza integrales y derivadas.

(2nd) [@]

(2nd] [£] Define un angulo en coordenadas polares, cilindricas y
esféricas.

[MATH] Presenta el mend MATH.

[MEM] Presenta la pantalla MEMORY.

[VAR-LINK] Presenta la pantalla VAR-LINK para administrar
variables.

[ReL] Recupera el contenido de una variable.

[UNITS]  Presenta el cuadro de didlogo UNITS

(o] [uniTS]

[CHAR] Presenta el menu CHAR, que permite seleccionar
caracteres griegos, caracteres acentuados
internacionales, etc.

[ENTRY], Recuperan, respectivamente, la Ultima respuesta y la

[ANS] entrada anterior.

Introduccion de caracteres alfabéticos

Los caracteres alfabéticos se usan en expresiones como x2+y2 para introducir nombres
de variables, y en el editor de texto (el modulo Text Editor).
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Introduccién de una letra en la TI-89 Titanium

Las letras x, y, z y t suelen usarse en expresiones algebraicas, de modo que se incluyen

entre las teclas principales del teclado para que pueda introducirlas facilmente.

(X JLy J[z J[T]

Otras letras estas disponibles como funcion de otra tecla, de forma similar a los

modificadores y [#] descritos en la seccion anterior, por ejemplo:

['] escribe ', que es A [A] escribe una A,
del mismo color que la [ =] que es del mismo color
tecla [2nd]. que la tecla [alpha).

Introduccion de caracteres alfabéticos en la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200

Para: En la §, pulse: En la (®:3), pulse:
Escribir un solo y la tecla de laletra la tecla de la letra
caracter (la linea de estado

alfanumérico en muestra 1 )

minusculas.

Escribir un solo y la tecla de la letra y la tecla de la letra
caracter (la linea de estado (la linea de estado
alfanumeérico en muestra = ) muestra t)
mayusculas.
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Para: En la G, pulse: En la (M:3), pulse:

Escribir un espacio. [=] (funcién barra espaciadora
alfabética de la tecla [(1)])

Activar el bloqueo de [a-lock] (la linea de  (no se necesita ninguna

letras minusculas. estado muestra W) accion)

Activar el bloqueo de [a-lock] (la linea de [CAPS]

letras mayusculas.  ogtado muestra )

Desactivar cualquier (desactiva el [CAPS] (desactiva el
bloqueo alfabético.  bloqueo de mayusculas) bloqueo de mayusculas)

Notas:
« Enla TI-89 Titanium, no es preciso o bloqueo alfabético para escribir x, y, z o t.
Pero ha de usar [t] o bloqueo ALPHA mayusculas para escribir X, Y, Zo T.

* Enla TI-89 Titanium, el bloqueo alfabético siempre se desactiva al cambiar de
aplicaciones, como por ejemplo al ir del editor de texto a la pantalla Home.

Con la TI-89 Titanium, mientras esté trabajando con cualquier un tipo de bloqueo
alfabético:

»  Para escribir un punto, una coma u otro caracter que sea la funcion principal de una
tecla, ha de desactivar el bloqueo alfabético.

» Para escribir un segundo caracter de funcién como [{] no es preciso desactivar
el bloqueo alfabético. Tras escribir el caracter, el bloqueo alfabético sigue activo.
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Bloqueo alfabético automatico en cuadros de dialogo de la TI-89

Titanium

Hay ocasiones en las que no es necesario pulsar o] [a-lock] para escribir
caracteres alfabéticos en la TI-89 Titanium. El bloqueo alfabético automatico se activa la
primera vez que se abre un cuadro de dialogo. La funcién de bloqueo alfabético
automatico se aplica a los siguientes cuadros de dialogo:

Cuadro de dialogo

Bloqueo alfabético

Catalog

Units

Cuadros de didlogo con
campos de entrada

Todas las 6rdenes aparecen en orden
alfabético. Pulse una letra para ir a la primera
orden que comience por dicha letra.

En cada categoria de unidad, escriba la
primera letra de una unidad o constante.
Consulte Constantes y unidades de medida para
obtener mas informacion.

Aunque sin limitarse a ellos, se incluyen los
siguientes: Create New Folder, Rename y
Save Copy As. Consulte “Elementos que
contienen “...” cuadros de dialogo”.

Nota: Para escribir un niumero, pulse a fin de desactivar el bloqueo alfabético.
Pulse o [a-lock] para volver a escribir letras.

El bloqueo alfabético no esta activado en los cuadros de didlogo que requieren entradas
s6lo numéricas. Los cuadros de didlogo que sélo aceptan estas entradas son: Resize
Matrix, Zoom Factors y Table Setup.
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Para caracteres especiales

Puede seleccionar una gran variedad de caracteres especiales mediante [CHAR].
Para obtener mas informacion, consulte “Introduccién de caracteres especiales” en el
modulo Text Editor.

Introduccion de niumeros

El teclado permite introducir nimeros positivos y negativos para realizar operaciones.
También es posible introducir nUmeros en notacién cientifica.

Introduccién de un nimero negativo

1. Pulse la tecla de negacién ()] (no utilice la tecla de resta [-]).

2. Escriba el numero.

Para ver como la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 opera con nimeros negativos al usar
otras funciones, consulte la jerarquia del Sistema Operativo de Ecuaciones (EOS™) en
el moédulo Referencia técnica. Por ejemplo, es importante saber que determinadas

funciones, tales como x2, se calculan antes de la negacion.

Utilice [ y D] para incluir paréntesis si tiene

2
. . i . Lo toma como =(2
dudas sobre como se considerara el negativo. [ )

=-z2? -4
w22 4
Tz

HilH KAD AUTO FUHC 230
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Si emplea [-] en vez de () (o viceversa), es posible que aparezca un mensaje de error o
que obtenga resultados imprevistos. Por ejemplo:

9 7=-63

— pero —

9 [x] [5] 7 presenta un mensaje de error.

6(-]2=4

— pero —

6 ()] 2 =-12 ya que se interpreta como 6(-2), multiplicacién implicita.
2[+)4=2

— pero —

(-] 2 [#] 4 resta 2 de la respuesta anterior y después suma 4.

Importante: Utilice (-] para la resta y [©)] para un niUmero negativo.

Introduccion de un nimero en notacion cientifica

1.

Escriba la parte del nUmero anterior a la potencia. Este valor puede ser una
expresion.

Pulse:
[E€]

En la pantalla aparece E.

Escriba el exponente en forma de un nimero entero de hasta 3 digitos. Es posible
utilizar un exponente negativo.
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Introducir un nimero en notacion cientifica no significa que las respuestas se presenten
en notacion cientifica o técnica.

El formato de visualizacion viene . 1,2345 1.2345
determinado por los ajustes de modo y por |[Ee— = mmm—rmw—o=

la magnitud del numero.
Representa 123.45 x 102

Introduccion de expresiones e instrucciones

Es posible operar con expresiones. La accién se inicia ejecutando la instruccién
apropiada. Se calculan las expresiones y se presentan los resultados de acuerdo con
los ajustes de modo.

Definiciones

Expresién Consta de numeros, variables, operadores, funciones y sus
argumentos, que dan como resultado una Unica respuesta.
Por ejemplo: Tr2+3.
. Introduzca una expresién en el mismo orden en que se
escribe normalmente.

. En la mayoria de las posiciones en que se requiere que
se introduzca un valor, también se puede introducir una
expresion.

Operador Realiza operaciones del tipo +, —, *, A,

*  Los operadores requieren un argumento antes y después
de los mismos. Por ejemplo: 4+5 y 52,
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Funcién Devuelve un valor.

. Las funciones necesitan uno o mas argumentos
(introducidos entre paréntesis) después de las mismas.
Por ejemplo: v/ (5) y min(5,8).

Instruccion Inicia una accién.

. Las instrucciones no pueden utilizarse en expresiones.

*  Algunas instrucciones no necesitan ningln argumento.
Por ejemplo: ClrHome.

»  Otras requieren uno o mas argumentos. Por ejemplo:
Circle 0,0,5.

Nota: Para instrucciones, no ponga los argumentos entre

paréntesis.

Notas:

» ElI médulo Referencia técnica describe todas las funciones e instrucciones que
incorpora la TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

* En este manual se emplea el término orden como referencia general tanto para
funciones como para instrucciones.
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Multiplicacién implicita

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica reconoce la multiplicacion
implicita, siempre que no entre en conflicto con una notacion reservada.

Si introduce: La@/ lo interpreta como
Valido 27 2%

4 sin(46) 4%sin(46)

5(1+2) or (1+2)5  5x%(1+2) or (1+2)*5

[1.2]a [a 23]

2(a) 2%a
No valido xy Variable simple llamada xy

a(2) Llamada a una funcion

a[1,2] Elemento [1,2] de la matriz a
Paréntesis

Las expresiones se calculan de acuerdo con la jerarquia del Sistema Operativo de
Ecuaciones (EOS™) descrito en el médulo Referencia técnica. Para forzar (o
asegurarse de) que las operaciones se realicen en un orden determinado, utilice
paréntesis.

En primer lugar se efectuan las operaciones indicadas entre paréntesis. Por ejemplo, en
4(1+2) el sistema EOS obtiene primero (1+2) y después multiplica la respuesta por 4.
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Introduccién de una expresiéon

Escriba la expresion y después pulse [ENTER] para calcular el resultado. Para introducir
una funcién o el nombre de una instruccion en la linea de entrada, realice lo siguiente:

»  Siesta disponible, pulse la tecla correspondiente. Por ejemplo, pulse:
[SIN]

_o_

» Sies posible, seleccione la funcién o instruccion de un menu. Por ejemplo,
seleccione 2:abs en el submenu Number del menu MATH.

— 0 bien —

» Escriba el nombre letra a letra con el teclado (en la TI-89 Titanium, utilice y
(2nd] [a-lock] para escribir letras). Puede usar cualquier combinacion de mayusculas y
minusculas. Por ejemplo, puede escribir sin( 0 Sin(.

Ejemplo

— Escriba el nombre de funcion
Calcule 3.76 + (-7.9 + V5) + 2 log 45. de este ejemplo.

En la Enla Visualizacion

3.76 (3] 3.76 (3] [3.761(-7.9+( |

7.9 7.9

V] V] [v] inserta “\/(* porque su
argumento debe estar entre
paréntesis.
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En la En la Visualizacion
500 50101 [3.76/(-7.9+V(5)) |

Utilice ] una vez para cerrar «/(5) y
otra vez para cerrar (-7.9 + /5).

2 2 [3.76/(~7.9+V(5))+2log(45) |
[a-lock] LOG LOG .
45 45 log requiere () encerrando su
argumento.
3.75
L] .9+ 15 + 2-1oa(45)

2.64252

3. PEA P SIS 42109 (450
RN EAD AUTD FUNE 1750

Nota: También puede seleccionar log con:

CATALOG
[CATALOG]

Introduccién de miiltiples expresiones en una linea

Para introducir mas de una expresion o o—l
instruccion a la vez, separelas con dos voontosn: 2 o
puntos pulsando [:1. TP TT 7 M
I;W
(2]

@ Presenta solo el ultimo resultado.
® > aparece al pulsar para almacenar un
valor en una variable.
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Si una entrada o respuesta es demasiado larga para una linea

En el area de historia, si no se pueden presentar en una sola linea la entrada y su
respuesta, esta ultima aparece en la siguiente linea.

Si una entrada o respuesta es demasiado A7)

e " oxpan H
larga para caber en una linea, aparece » al o 14 x5 + 84 -% 4 2802
final de la linea. T L 1T

EhD AUTD FUHC 1430

Para ver la totalidad de la entrada o respuesta:

1. Pulse ® para mover el cursor desde la linea de entrada al area de historia. Se
resalta la ultima respuesta.

2. Vaya pulsando @ y @ para resaltar la entrada o respuesta que desee ver. Por
ejemplo, @ permite moverse desde una respuesta a su entrada, a través del area
de historia.

3. Utilice ® y © o[2nd] ® y [2nd] © para
desplazarse hacia la derecha y hacia la

izquierda.

L] expand[(x + 23?]

[4
Rl AUT0

FUNC i1

Nota: Cuando se desplaza a la derecha,
aparece <« al principio de la linea.

4. Para volver a la linea de entrada, pulse [ESC].

Continuar una operacion

Funcionamiento de la calculadora 185



Al pulsar [ENTER] para calcular una expresion, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 mantiene
la expresién en la linea de entrada y la resalta. Puede continuar utilizando la ultima
respuesta o introducir otra expresion nueva.

Si pulsa: La @/ m):
=, G, X, =], Sustituye la linea de entrada por la variable ans(1),
*], o que le permite utilizar la ultima respuesta como el

comienzo de otra expresion.

Cualquier otra tecla  Borra la linea de entrada e inicia una nueva entrada.

Ejemplo

Calcule 3.76 + (-7.9 + +/5). Después, sume 2 log 45 al resultado.

[CATALOG](8] [CEI] [CATALOG](8] =] Visualizacion

376 H[dO 794 376 FHIME7.9H 176 - eenes
[\/_] 5 [\/_] 5 = '-.2693;£77522033 + 2-.109('P
ENTER ENTER an=t13+210g(45> £: 04208
2 [2nd [a—lock] LOG 2 LOG ’7an AL AT FIRL FRET
45 45 Al pulsar (4], la linea de
ENTER ENTER entrada se sustituye por la

variable ans(1), la cual
contiene la ultima respuesta.
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Interrupcion de una operacion

Mientras se esta efectuando una operacion aparece el indicador BUSY en el extremo
derecho de la linea de estado. Para parar el célculo, pulse [ON].

Es posible que tarde un momento antes de i ERRDR >
presentarse el mensaje “break”. Break
EECSCANCEL =

Pulse para volver a la aplicacion actual.

Formatos de los resultados

Se puede obtener un resultado, y el modo en que aparece en la pantalla, en varios
formatos. Esta seccion explica los modos de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora grafica asi como las caracteristicas que afectan a la forma en que aparecen
los resultados. Para verificar o cambiar los ajustes de modo actuales, consulte “Ajuste
de modos”.

Modo Pretty Print

Por omision, Pretty Print = ON. Los exponentes, raices, fracciones, etc., se presentan de
la misma forma en que se escriben tradicionalmente. Es posible utilizar [MODE] para
activar o desactivar Pretty Print.

Pretty Print
ON OFF
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™5 - w2, T2, \ ((x=3)/2)

En la linea de entrada las expresiones no aparecen en Pretty Print. Si se activa Pretty
Print, el area de historia mostrara tanto la entrada como el resultado en dicho modo
después de pulsar [ENTER].

Modo Exact/Approx

Por omisién, Exact/Approx = AUTO. Es posible utilizar para seleccionar entre tres
modos.

AUTO es una combinacién de los otros dos L:ALTO
modos, por lo que debe estar familiarizado

con los tres.
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EXACT — Cualquier resultado que no sea un numero entero se presenta en forma

simbolica o fraccionaria (1/2, &, /2, etc.).

"2,52 si—— Muestra el resultado como un nimero
=233 152 entero

LY 2 .

5o 32

bd "~ Muestra el resultado como una

FAIN RAD EXACT FUMC CrED]

fraccion simplificada.

"em 2-1—— Muestra el simbolo 7.
2 Iz
2 2 ,
- 3.7 "~ Muestra las raices que no dan como
.37 27 )
o g r resultado un numero entero.
HAIN EhD ERACT FUNC 2030
v 2__(4? / Pulse [ ¢] [ENTER] para anular
" [G77 . 755929 temporalmente el modo EXACT y
D presentar un resultado en coma flotante.

Nota: Al conservar las fracciones y formas simbdlicas, EXACT reduce los errores de
redondeo que pueden introducir los resultados intermedios en una serie de
operaciones en cadena.
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APPROXIMATE — Todos los resultados numéricos, siempre que sea posible, aparecen
en forma de coma flotante (decimal).

Nota: Los resultados se redondean con la precision de la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 y se presentan segun los estados del modo actual.

Fudl——

Se calculan los resultados fraccionarios.

2,52 S
2,53

" ESE 2.
mEsd 1.5
Erd

HAIN FAD AFFROR  FUNEC WE
LIRS & £.28319
L] % L FOT1EF
n 47 L TO0329
TCd 7

HAIN RAD AFFEDR _ FUMC ETET]

Siempre que es posible se calculan
las expresiones simbdlicas.

No se puede operar con variables no definidas, por lo que se tratan de forma
algebraica. Por ejemplo, si la variable r no esta definida, nré= 3.14159[F.

AUTO — Este modo emplea la forma de EXACT siempre que sea posible, o la forma de
APPROXIMATE cuando la entrada efectuada incluye un separador decimal. Ademas,
algunas funciones pueden presentar resultados en APPROXIMATE aunque la entrada
no incluya un separador decimal.

=2 Z-n
=Z,m 6.28319
n [4-7 2__;,]?
. 4—?' , 7ES55929
Tid. - 7n

MAIN EAD RUTD FUMC 430
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Nota: Para mantener la forma de EXACT, utilice fracciones en vez de decimales. Por
ejemplo, 3/2 en vez de 1.5.

La siguiente tabla compara los tres ajustes.

Resulta- Resultado Resulta-
Entrada do Exact Approximate do Auto
8/4 2 2. 2
8/6 4/3 1.33333 4/3
8.5%3 51/2 25.5 25.5 — Undecimal en la
entrada fuerza un
\[(2)/2 1_/—g 707107 1_/—g resultado en coma
2 2 flotante en AUTO.
m*2 2(# 6.28319 21
T*2. 2@ 6.28319 6.28319

Nota: Para obtener el resultado de una entrada en forma de APPROXIMATE,
independientemente del modo actual, pulse [¢] [ENTER].

Modo Display Digits

Por omision, Display Digits = FLOAT 6, lo que significa que los resultados se redondean a
seis digitos como maximo. Es posible utilizar [MODE] para seleccionar ajustes distintos.
Los ajustes se aplican a todos los formatos exponenciales.
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La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calcula y conserva internamente todos los resultados
decimales con 14 digitos significativos como maximo (aunque presenta un maximo de

12).
Ajuste Ejemplo Descripcion
FIX 123. (FIX0) Los resultados se redondean
(0-12) 123.5 (FIX 1) segun la cantidad de digitos
123.46 (FIX 2) seleccionados.
123.457 (FIX 3)
FLOAT 123.456789012 El nimero de digitos varia en
funcion del resultado.
FLOAT 1.E2 (FLOAT 1) Los resultados se redondean al
(1-12) 1.2E2 (FLOAT 2) numero total de digitos
123. (FLOAT 3) seleccionado.
123.5 (FLOAT 4)
123.46 (FLOAT 5)
123.457 (FLOAT 6)
Notas:

* Independientemente del ajuste de Display Digits, se utiliza el valor completo para los

calculos internos en coma flotante, a fin de asegurar la maxima exactitud.

* Un resultado se muestra automaticamente en notacion cientifica si su magnitud no
puede presentarse con el nimero de digitos seleccionado.
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Modo Exponential Format

Por omision, Exponential Format = NORMAL. 1 HORMAL
Es posible utilizar [MODE] para seleccionar entre | 3:EHEINEERING
tres ajustes.

Ajuste Ejemplo Descripcion

NORMAL 12345.6 Si un resultado no puede presentarse
en el niumero de digitos especificado
en el modo Display Digits, la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 conmuta de
NORMAL a SCIENTIFIC unicamente
para dicho resultado.

SCIENTI-IC 1.23456E 4 1.23456 x 104
—1 T
o o

ENGINEERING  1.23456E 3 12.3456 x 10%
—T T
®© o

©® Siempre 1 digito a la izquierda del punto decimal.
® Exponente (potencia de 10).

© Puede tener 1, 2 o 3 digitos a la izquierda del punto decimal.
O El exponente es un multiplo de 3.

Nota: En el area de historia, un numero en una entrada se presenta en notacion
SCIENTIFIC si su valor absoluto es menor de .001.
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Edicion de una expresion en la linea de entrada

Saber como se edita una entrada puede ahorrarle mucho tiempo. Si se equivoca al
escribir una expresion, suele ser mas facil corregir el error que volver a escribirla por
entero.

Hacer que la ultima entrada aparezca sin resaltar

Después de pulsar [ENTER] para calcular el resultado de una expresion, la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica deja dicha expresion en la linea de entrada y la
resalta. Para editar la expresion, primero debe quitar el resalte, pues en caso contrario
podria ocurrir que se borrara toda ella al empezar a escribir.

Para quitar el resaltado, mueva el cursor o) =
hasta el extremo de la expresién que desee il T 2
ed ita r AN |_MID ALUTOD FUNC 130

© mueve el cursor al principio.
® mueve el cursor al final de la expresion.

Movimiento del cursor

Después de quitar el resalte, mueva el cursor a la posicién que desee de la expresion.

Para mover el cursor: Pulse:
Alaizquierdaoladerecha ©o® Mantenga pulsada la tecla
en una expresion. para repetir el movimiento.
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Para mover el cursor: Pulse:
Al principio de la expresion. ©
Al final de la expresion. ®

Nota: Si pulsa por equivocacion @ en vez de © o O, el cursor sube al area de historia.

Pulse 0 @ hasta que el cursor vuelva a la linea de entrada.

Borrado de un caracter

Para borrar: Pulse:

El caracter a la izquierda del Mantenga pulsada para
cursor. borrar varios caracteres.

El caracter a la derecha del  [¢]

cursor.

Todos los caracteres a la CLEAR Si no hay caracteres a la
derecha del cursor. (unavez)  derecha del cursor, [CLEAR

borra toda la linea.

Vaciado de la linea de entrada

Para vaciar la linea de entrada, pulse:

» [CLEAR] si el cursor esta al principio o al final de la linea de entrada.

— o bien —
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» [CLEAR] [CLEAR] si el cursor no esta al principio o al final de la linea de entrada. La
primera pulsacion borra todos los caracteres a la derecha del cursor, y la segunda
borra el resto.

Insercion o sobrescritura de un caracter
La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 posee tanto el modo de insercion como el de

sobrescritura. Por omision, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 esta en el modo de
insercion. Para conmutar entre ambos modos, pulse [INS].

Sila(@/ esta en: El siguiente caracter que
escriba:

Se insertara en la posicién

Inzerfg mode
del cursor.

|—Cursor fino entre caracteres

Sustituira el caracter
resaltado.

Overidups mode
L El cursor resalta un caracter

Nota: Observe el cursor para saber si esta en el modo de insercién o de sobrescritura.

Sustitucion o borrado de varios caracteres

Primero, resalte los caracteres que desee. Después, sustituya o borre todos los
caracteres resaltados.
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Para resaltar varios caracteres:

1. Mueva el cursor a uno de los lados de

cel2)

Iz

los caracteres que desee resaltar. [ Stz

EhD ALTO FUHC

130

Para sustituir sin( por
cos(, coloque el cursor
junto a sin.

2. Manteniendo pulsada [t], pulse © o ()
para resaltar los caracteres a la
izquierda o la derecha del cursor. [

N n
e
FMAIN EAD AUTO FUNC

Mantenga pulsada [1] y

EH
z

pulse ® ® ® ®.

Para sustituir o borrar los caracteres resaltados:

120

1. Escriba los nuevos caracteres.

. sin[%]

Iz
z

cosCmrg)

2. Pulse [<].

MAIN KR AUTO FUNC

1730

Nota: Cuando resalte caracteres que
desee sustituir, recuerde que algunas
teclas de funcion abren
automaticamente un paréntesis.

Menus

Con el fin de no sobrecargar el teclado, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
grafica utiliza menus para acceder a muchas operaciones. Esta seccion explica la forma
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de seleccionar un elemento de cualquier menu. Los distintos menus se describen en los
correspondientes médulos del manual.

Presentacion de un menu

Pulse:

Para presentar:

(F1], [F2), etc.

Menus de la barra de herramientas — Se abren
desde la barra de herramientas en la parte superior
de la mayor parte de las pantallas de aplicacion.
Permiten seleccionar operaciones utiles para la
aplicacion en cuestion.

APPS

Escritorio de Apps o menu APPLICATIONS —
Permite seleccionar en una lista de aplicaciones.
Consulte “Seleccién de una aplicacion”.

[CHAR]

Menu CHAR — Aparecen diversos caracteres
especiales (griegos, matematicos, etc.)

(MATH]

Menu MATH — Aparecen las distintas operaciones
matematicas.

CATALOG

[CATALOG]

Menu CATALOG— Aparece una lista completa,
ordenada alfabéticamente, de las funciones e
instrucciones incorporadas a la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200. También permite seleccionar
funciones definidas por el usuario o funciones de
aplicaciones Flash (si se han definido o cargado).

Funcionamiento de la calculadora 198



Pulse: Para presentar:

[cusToM] Menu CUSTOM— Permite acceder a un menu
personalizable para que muestre las funciones,
instrucciones o caracteres que desee el usuario. La
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 dispone de un menu
personalizado por defecto que puede modificar o
adaptar. Consulte la pantalla Home de la calculadora
y/o el médulo Programacion para obtener mas
informacién sobre el menu CUSTOM.

Seleccion de un elemento de un ment

Para seleccionar un elemento de un menu cuando se encuentra desplegado:

*  Pulse el numero o letra que aparece a la izquierda de dicho elemento. Para una
letra, en la TI-89 Titanium pulse y después la tecla de la letra.
— 0 bien —

»  Utilice la tecla del cursor, ® y @, para resaltar el elemento, y después pulse [ENTER
(tenga en cuenta que al pulsar ® desde el primer elemento el resalte se mueve al
ultimo elemento, y viceversa).

w indica que se desplegara un menu de la
barra de herramientas al pulsar [F2].

—— Para seleccionar factor, pulse 2 o
@ [ENTER]. Con ello, se cierra el menu y se

i approd . . o
$combenomnt inserta la funcién en la posicién del cursor.

ftpropFract
dnSolue

| factor( |
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Elementos que terminan en » (submenus)

Al seleccionar un elemento de un menu que termina en », se presenta un submenu.
Posteriormente, se puede seleccionar un elemento del mismo.

[ MATH |
urer : |7Por ejemplo, List

hals presenta un
sitemeler, } subment que
§¢¥Pogab111tg> permlt.e
Lproduct.c | seleccionar

Debido al tamafio { indica que puede ];uSnCIOP?S

. . pecificas de

limitado de pantalla, la  utilizar la tecla del cursor List

TI-89 Titanium para moverse hacia

superpone estos abajo y ver més

menus del modo elementos.

siguiente:

Puede utilizar la tecla del cursor para aquellos elementos que disponen de un submenu,
segun se explica a continuacion.

» Para presentar el submenu del elemento resaltado, pulse ® (es lo mismo que
seleccionar dicho elemento).

» Para cancelar el submenu sin realizar una seleccion, pulse © (es lo mismo que

pulsar (ESC]).

* Para pasar al ultimo elemento de menu directamente desde el primer elemento,
pulse @. Para pasar al primer elemento de menu directamente desde el ultimo
elemento, pulse ®@.
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Elementos que contienen . . .” (cuadros de dialogo)

Si selecciona un elemento de menu que contiene “. . .” (puntos suspensivos), se
presenta un cuadro de dialogo solicitando mas informacion.

Por ejemplo, Save Copy As ... presenta un
R cuadro que le indica que introduzca el nombre
E :

Eggge de una carpeta y de una variable.

C

=lete
lestr Home

N
- indica que puede pulsar () para

presentar un menu y seleccionar un

[ ZHVE COFY AZ )/ -
Tore Tat elemento del mismo.
Folder: main . i
Pariable: Un cuadro de entrada indica que ha de
EnteP=iRWE »  <ESCCRWEEL 2 escribir un valor. Utilice (alpha] si es

preciso (el bloqueo automatico se activa
de forma automatica en la TI-89

Después de escribir en un cuadro de entrada como Variable, debe pulsar dos veces [ENTER] para
guardar la informacién y cerrar el cuadro de dialogo.

Cancelaciéon de un menu
Para cancelar el menu actual sin realizar una seleccién, pulse [ESC]. Dependiendo de si

se ha presentado algun submenu, puede ser necesario que pulse varias veces
para cancelar todos los menus presentados.
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Desplazamiento por los menis de la barra de herramientas

Para moverse de un menu de la barra de herramientas a otro sin realizar ninguna
seleccion:

« Pulse la tecla ([F1], F2], etc.) del otro menu de la barra de herramientas.
— 0 bien —

» Utilice la tecla del cursor para moverse al menu de la barra de herramientas
siguiente (pulse ®) o anterior (pulse ©). Al pulsar () desde el ultimo menu, se
mueve al primero, y viceversa.

Cuando emplee (), asegurese de que no esta resaltado un elemento con un submenu.
Si lo esta, ® presenta el submenu de dicho elemento en vez de moverse al siguiente
menu de la barra de herramientas.

Ejemplo: Selecciéon de un elemento de menu

Calcule el valor de &t con tres decimales. Suponiendo vacia la linea de entrada de la
pantalla Home:

1. Pulse [MATH] para presentar el men( MATH.

2. Pulse 1 para presentar el submenu
Number (0 pulse [ENTER] ya que el primer
elemento se resalta automaticamente).

1P ar

SfFarty
S loor
riceilingd
Sdsignt

1

%

é=

3. Pulse 3 para seleccionar round (0 pulse
CIC) )
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4. Pulse [x] (] 3] y después [ENTER . rourdin. T 3. 192
para obtener el resultado. EEH”T‘“ AT

@ Al seleccionar la funcion en el paso 3 se escribe
round( automaticamente en la linea de entrada.

Seleccion de una aplicacion

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica tiene diversas aplicaciones que
permiten resolver y explorar una gran variedad de problemas. Es posible seleccionar
una aplicaciéon desde un mendu, el escritorio de Apps, o acceder a las aplicaciones
utilizadas habitualmente desde el teclado.

Desde el meni APPLICATIONS

1. Si el escritorio de Apps esta desactivado, pulse [APPS] para presentar el menu que
muestra la lista de las aplicaciones.

Nota: Para cancelar el menu sin realizar una seleccion, pulse [ESC].

2. Seleccione una aplicacion. Realice lo RPFLICATITNE
siguiente:

= 1taor
Window Editar
Graph

Takle i i
Data-Matrix Editor :

Proaram Editor
L Text Editor *

3

4

» Utilice la tecla del cursor @ o @ para | ;

resaltar la aplicacion y después pulse | £
ENTER].

— o bien —

* Pulse el numero de dicha aplicacion.
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Aplicacion:

Permite lo siguiente:

FlashApps
Y= Editor

Window Editor
Graph
Table

Data/Matrix Editor

Program Editor
Text Editor

Numeric Solver

Home

Mostrar una lista de aplicaciones Flash, si hay.

Definir, editar y seleccionar funciones o ecuaciones
para su representacion grafica.

Ajustar el tamafo de la ventana para ver una grafica.
Presentar graficas.

Presentar una tabla de valores de la variable que
corresponde a una funcién ya introducida.

Introducir y editar listas, datos y matrices. Es posible
realizar calculos y representar graficos estadisticos.

Introducir y editar programas y funciones.
Introducir y editar un texto.

Introducir una expresién o ecuacién, definir valores
para todas las variables menos una y por ultimo
hallar el valor de la variable desconocida.

Introducir expresiones e instrucciones y realizar
operaciones.

Desde el escritorio de Apps

Pulse la primera letra del nombre de la aplicacién, o utilice las teclas del cursor para
resaltar un icono de aplicacién del escritorio de Apps y pulse [ENTER]. (Si pulsa la primera
letra de la aplicacion y hay varias aplicaciones que comienzan por la misma letra, se
resaltara la primera de ellas en orden alfabético). La aplicacion se abre directamente o
presenta un cuadro de dialogo. (Su escritorio de Apps puede ser distinto del que se
muestra en la siguiente ilustracion.)
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Fi HoteFalio 3% FH
HManu 01 18,05

fl==0 @I -

Hurgric Zo... Flanngr

x1= 2tam Ab

Folrnomial... Fredram Ed... SimoTtanco... W

FAlN EAD AUTO FUNC

El cuadro de didlogo mas frecuente contiene estas opciones para la aplicacion:

Opcion Descripcion

Current Vuelve a la ultima pantalla mostrada por la App. (Si no
hay archivo/variable para la App. seleccionada, esta
opcion va a New al pulsar [ENTER].)

Open Permite seleccionar un archivo existente
New Crea un archivo nuevo con el nombre que se escriba en
el campo.

Seleccione una opcidn y pulse [ENTER]. Aparece la aplicacion.

Nota: El témino general variable se utiliza para designar los archivos de datos de la
aplicacion creados por el usuario.

Para volver al escritorio de Apps desde una aplicacion, utilice uno de los métodos
siguientes:

«  Pulse [APPS].
« En el modo de pantalla completa, pulse [auiT].

« En el modo de pantalla dividida, pulse [QuUIT] para abrir la vista en pantalla
completa de la aplicacién activa y vuelva a pulsar lauit].
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Para volver a la ultima aplicacion abierta desde el escritorio de Apps, pulse (==

Desde el teclado

Se puede acceder a las aplicaciones mas habituales desde el teclado. Por ejemplo, en
la T1-89 Titanium [¢][Y=] equivale a pulsar [¢] y después [F1]. Este manual emplea la
notacion [#][Y=], similar a la notacion utilizada para las segundas funciones.

Aplicacion: Pulse:
Home HOME m
Las aplicaciones que
CALC HOME
[ ] aparecen sobre [F1],
Y= Editor (el lv=] etc., aparecen
Window Editor [+ [WINDOW] impresas con el
mlsrpé color que [¢].
Graph (¢][GRAPH]
Table Setup (¢] [TBLSET]
Table Screen (o] [TABLE] ~

En la Voyage™ 200, algunas aplicaciones de uso frecuente las aplicaciones aparecen
indicadas encima de las teclas QWERTY.
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Aplicaciones

cALC
HOME Y= WINDOW _GRAPH _TBLSET TABLE

™ EE OO
LWOOHEE

EEINTIN T

@) @@ ()

>

Tecla diamante

Nota: Las funciones de tecla no aparecen en el grafico anterior.
Ajuste de modos

Los modos controlan la manera en que se presentan e interpretan los numeros y
graficas. Los ajustes de modo se conservan mediante la funcion Constant Memory ™
cuando se apaga la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica. Todos los
numeros, incluyendo los elementos de matrices y listas, se presentan de acuerdo con
los ajustes de modo actuales.

Comprobacién de los estados de modo

Pulse [MODE]para presentar el cuadro de dialogo MODE, en el que aparece un listado de
los modos y sus estados actuales.

MODE

Q—FFrL 2.l
Fade 1|Fade E|Fade &
GFarh

FEAL
@ —F. Uector Format.. RECTANGULAE >
Frikbw Print. O ¥

cCEnter=fANE L ESCSCAMCEL
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© Hay tres paginas de listados de modo. Pulse [F1], [F2], o para presentar rapidamente una
pagina determinada.

@ Indica que puede moverse hacia abajo para ver mas modos.

® > indica que puede pulsar ®) o () para presentar y seleccionar de un menu.

Nota: Los modos que no son actualmente validos se muestran atenuados. Por ejemplo,
en la segunda pagina, Split 2 App no es valido cuando Split Screen = FULL. Al
desplazarse por la lista, el cursor pasa por alto los modos atenuados.

Cambio de los estados de modo
En el cuadro de didlogo MODE:

1. Resalte el estado del modo que desee cambiar. Utilice @ o & ([F1], [F2], o [F3]) para
desplazarse por la lista.

2. Pulse ® o © para presentar un menu donde aparecen los estados validos. Se
resalta el estado actual.

3. Seleccione el estado que va a aplicar. Realice lo siguiente:
+ Utilice ® o ® para resaltar el estado y pulse [ENTER].
— 0 bien —
* Pulse el numero o letra de dicho estado.

Nota: Para cancelar un menu y volver al cuadro de didlogo MODE sin realizar una
seleccion, pulse [ESC].

4. Cambie otros estados de otros modos, si fuera necesario.

Cuando termine todos los cambios, pulse [ENTER] para guardarlos y salir del cuadro
de dialogo.
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Importante: Si pulsa en vez de para salir del cuadro de didlogo MODE, no
tendran efecto los cambios de estado que haya efectuado.

Descripcion de los modos

Nota: Para informacién detallada sobre un modo en particular, consulte la seccion
correspondiente de este manual.

Modo Descripcion

Graph Tipos de graficas que puede representar: FUNCTION,
PARAMETRIC, POLAR, SEQUENCE 3D, o DE.

Current Folder  Carpeta utilizada para almacenar y recuperar variables. A
menos que haya creado mas carpetas, solo esta
disponible la carpeta MAIN. Consulte “Uso de carpetas
para almacenar conjuntos independientes de variables”
en el médulo Pantalla principal de la calculadora.

Display Digits Numero maximo de digitos (FLOAT) o nimero fijo de
cifras decimales (FIX) que se presentan en un resultado
de coma flotante. Con independencia del estado, el
numero total de digitos presentados en un resultado de
coma flotante no puede ser superior a 12.

Angle Unidades en las que se interpretan y muestran los
valores de los angulos: RADIAN, DEGREE o GRADIAN.

Exponential Notacion empleada para presentar los resultados:

Format NORMAL, SCIENTIFIC, o ENGINEERING.

Complex Formato utilizado para presentar resultados complejos, si

Format los hubiera: REAL (no se presentan resultados complejos

a menos que utilice una entrada compleja),
RECTANGULAR o POLAR.
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Modo

Vector Format

Pretty Print
Split Screen

Split 1 App

Split 2 App

Number of
Graphs

Graph 2

Split Screen
Ratio

Exact/Approx

Base

Descripcion

Formato utilizado para presentar vectores de 2y 3
elementos: RECTANGULAR, CYLINDRICAL o
SPHERICAL.

Activa y desactiva la funcién Pretty Print. .

Divide la pantalla en dos partes, especificando la forma
en que se disponen ambas: FULL (sin pantalla dividida),
TOP-BOTTOM o LEFT-RIGHT. Consulte el médulo
Pantallas divididas.

Aplicacion en el lado superior o izquierdo de una pantalla
dividida. Si no esta utilizando la pantalla dividida, es la
aplicacion actual.

Aplicacién en el lado inferior o derecho de una pantalla
dividida. Sélo esta activada para la pantalla dividida.

En una pantalla dividida, permite ajustar ambos lados de
la pantalla para presentar conjuntos independientes de
graficas.

Si Number of Graphs = 2, se selecciona el tipo de
grafica en la parte Split 2 de la pantalla. Consulte el
modulo Pantalla principal de la calculadora.

Proporcion de las dos partes de la pantalla dividida:1:1,
1:2 0 2:1 (s6lo (ME:3).

Calcula las expresiones y presenta los resultados en
forma numérica, o en forma racional o simbdlica: AUTO,
EXACT o APPROXIMATE. Consulte “

Permite realizar calculos introduciendo los numeros en
formato decimal (DEC), hexadecimal (HEX) o binario
(BIN).
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Modo
Unit System

Custom Units

Language

Apps Desktop

Descripcion

Permite seleccionar entre tres sistemas de medida para
especificar las unidades predeterminadas de los
resultados mostrados: Sl (métrico o MKS); Eng/US (pies,
libras, etc.); o Custom.

Permite seleccionar valores por omision personalizados.
Este modo esta atenuado hasta que se selecciona Unit
System, 3:CUSTOM.

Permite utilizar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 con uno
de entre varios idiomas, segun las aplicaciones Flash de
idioma que haya instaladas.

Activa o desactiva el escritorio de Apps.

Uso del menua Clean Up para iniciar un problema

nuevo

En la pantalla Home, la barra de herramientas del menu Clean Up borra el contenido de
las variables y de diversas funciones lo que permite comenzar una nueva operacion sin

necesidad de restaurar la memoria de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora

grafica.

Funcionamiento de la calculadora

211



Barra de herramientas del menu Clean Up

En la pantalla Home, muestre el menu Clean
Up pulsando:

Fhiv
Clean Up

:HewFrob
SiRestore custom default

[Fé]

TYFE OF USE +3t4 + [EMTER] OF [ESC1
Elemento
de menu Descripcién
Clear a—z Borra (elimina) todos los nombres de variable de un

caracter de la carpeta actual, a no ser que las variables
estén bloqueadas o archivadas. Debera pulsar [ENTER

para confirmar la accion.

Los nombres de variable de un caracter suelen usarse en

calculos simbdlicos como:
solve(a-x2+b-x+c=0,x)

Si cualquiera de las variables ya tuviera asignado un
valor, la operacién puede producir resultados erroneos.
Para evitarlo, puede seleccionar 1:Clear a-z antes de

iniciar dicha operacion.
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Elemento
de menu Descripcion

NewProb Sitia NewProb en la linea de entrada. Tras ello ha de
pulsar para ejecutar la orden.
NewProb realiza varias operaciones que permiten iniciar
un problema nuevo, previo un borrado de los valores
contenido en diversas variables y funciones, sin
necesidad de restaurar la memoria:

. Borra todos los nombres de variable de un caracter de
la carpeta actual (igual que 1:Clear a-z), salvo que las
variables estén bloqueadas o archivadas.

. Desactiva todas las funciones y graficos estadisticos
(FnOff y PlotsOff) del modo de graficos actual.

. Realiza ClrDraw, CIrErr, ClrGraph, CirHome, CIrlO

y ClIrTable.
Restore Si se encuentra activado un menu personalizado distinto
custom del predeterminado, esta opcion recupera éste ultimo.
default Consulte el médulo Pantalla Home de la calculadora

para obtener mas informacion sobre el mend CUSTOM.

Nota:

* Cuando defina una variable que desee conservar, utilice mas de un caracter del
nombre. Asi evita borrarla inadvertidamente con 1:Clear a-z.

« Para obtener informacion sobre la comprobacidn y reinicializacion de memoria de
otros valores del sistema, consulte Gestion de la memoria y de las variables.
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Uso del cuadro de dialogo Catalog

CATALOG proporciona una forma de acceder a cualquier orden incorporada (funciones
e instrucciones) de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica desde una lista
conveniente. Ademas, el cuadro de dialogo CATALOG permite seleccionar funciones
usadas en las aplicaciones Flash o funciones definidas por el usuario (si hay alguna
cargada o definida).

Presentacion de CATALOG

Para mostrar el cuadro de dialogo CATALOG, pulse:

CATALOG
[CATALOG]

El cuadro de dialogo CATALOG aparece por defecto con Built-in, que muestra una

lista alfabética de todas las érdenes preinstaladas (funciones e instrucciones) de la
TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

CATALDS I

9 [ FLTTFz Fz Fu
e 1e[Euiit-in|F 1ash Aeesfiser-Defined

rabsl
e -
Iyl 1c I~

angled e
ansk P
APPrOx
| Archive
arclent

EHFR

@ Por defecto con [F2] Built-in.

(2] Help muestra los parametros de una orden en un cuadro de dialogo.

(3] y permiten acceder a funciones de aplicaciones Flash, y funciones y programas
definidos por el usuario.
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Nota: Las opciones que no son validas aparecen atenuadas. Por ejemplo, Flash
Apps aparece atenuada si no se ha instalado una aplicacién Flash. User-Defined
aparece atenuada si no se ha creado una funcién o un programa.

Seleccion de una orden preinstalada desde CATALOG

Al seleccionar una orden, su nombre se inserta en la linea de entrada en la posicion del
cursor. Por ello, debe colocar el cursor en el lugar correcto antes de seleccionar la
orden.

1. Pulse:

CATALOG
[CATALOG]

2. Pulse Built-in.

il ChTALLS 1 Las érdenes aparecen en orden alfabético.
n?l;;ﬁ-inrws?msuser-?eﬁnw Aquellas que no empiezan con una letra
EEEF@? (+, %, v, %, etc.) estan al final de Ia lista.
EEE&%Q «  Para salir de CATALOG sin seleccionar
\_arelen? una orden, pulse [ESC].

Nota: La primera vez que muestra la lista Built-in, comienza con el primer elemento. La
siguiente vez que la muestra, comienza en el lugar donde la dejo.

3. Mueva el indicador » a la orden y pulse [ENTER].

Para mover el indicador »: Pulse o escriba:

De orden en orden @o®
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Para mover el indicador »: Pulse o escriba:

Pagina a pagina ®o ®

A la primera orden que La letra. (En la TI-89 Titanium, no
empieza con una letra pulse primero. Silo hace, ha
determinada de pulsar o [a-lock] de

nuevo antes de escribir una letra.)

Nota: Pulse ® desde la parte superior de la lista para moverse a la parte inferior. Pulse
@ para moverse de la parte inferior a la superior.
Informacion de ayuda sobre parametros

Para la orden senalada con », la linea de estado muestra los parametros tanto
necesarios como opcionales, si los hubiera, junto con su tipo.

CATALOG il

[[Iirei'lpl.snr'lzt-inh']us?ﬁws user-rl;'eﬁnedT ]

expand(
EXPE(
xpReg
o rfactorg
false
Fill
£ 1ok
FMasl
AP RLAHEL

(2]

@ Orden indicada y sus parametros.
@ Los paréntesis [ ] indican parametros opcionales.
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Siguiendo el ejemplo anterior, la sintaxis de factor es:

factor(expresion) necesario
-— O -—
factor(expresion,variable) opcional

Nota: Para obtener mas informacioén sobre los parametros, consulte la descripcion de la
orden correspondiente en el médulo Referencia técnica.

Consulta de la ayuda de CATALOG

Puede ver en un cuadro de dialogo los parametros de una orden si pulsa Help. Los
parametros son los mismos que aparecen en la linea de estado.

il CHTALDS i

F1 Fz Fz F4
H4 17| BuiTk-in F1ash AFFS|USEF-D&Fin 4

Ordenindicaday _ | bete

" EQUATION:INDEF=-VAEsDEFEND=-VAE
sus parametros. < ESCUANEEL

Belar
rdeSolued
et

FAIN__ ECWEAD AUTD FUNC [¥ED)

Algunas 6rdenes, como ClrDraw, no precisan parametros. Si selecciona una de ellas, no

aparecen parametros en la linea de estado y al pulsar Help aparece el texto
Unavailable.

Pulse para salir del cuadro de didlogo CATALOG Help.
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Seleccién de una funcién de aplicacion Flash

Una aplicacién Flash puede contener una o varias funciones. Cuando se selecciona una
funcién, su nombre se inserta en la posicién de la linea de entrada donde esta situado el
cursor. Por consiguiente, el cursor debe colocarse donde sea necesario antes de elegir

la funcion.

1. Pulse:

CATALOG

[CATALOG]

2. Pulse Flash Apps (esta opcién aparece atenuada si no hay ninguna aplicacién
Flash instalada en la TI-89 Titanium / Voyage™ 200).

CATALOG

F1 Fz Fz Fu
He 1k |BUiTt-in|F1ash AFEs|User-DsFind|

Enance
Enhance
Enhance
Fnance
France

-

La lista aparece en orden alfabético segun
el nombre de funcion. En la columna de la
izquierda se muestran las funciones y en
la de la derecha, la aplicacion Flash que
contiene la funcion.

En la linea de estado aparece informacion
acerca de la funcion.

Para salir sin seleccionar una funcioén,

pulse .

3. Mueva el indicador » a la funcidn y pulse [ENTER].

Para mover el indicador »:

Pulse o escriba:

Funcién por funcion

Una péagina cada vez
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Para mover el indicador »: Pulse o escriba:

A la primera funcién que comience La tecla de la letra (en la TI-89

con una letra determinada. Titanium, no pulse primero.
Si lo hace, debe pulsar de nuevo
o [a-lock] antes de poder

escribir una letra).

Seleccion de una funcién o programa definidos por el usuario

Es posible crear funciones o programas propios y luego utilizar User-Defined para
acceder a ellos. Para obtener instrucciones sobre como crear funciones, consulte
“Creacion y célculo con funciones definidas por el usuario” en el médulo Pantalla Home
de la calculadora y “Descripcion de la introduccién de una funcion” en el médulo
Programacién. En Programacion encontrara instrucciones sobre como crear y ejecutar
un programa.

Cuando se selecciona una funcién o programa, su nombre se inserta en la posicion de
la linea de estado donde se encuentra el cursor. Por consiguiente, el cursor debe
colocarse donde sea necesario antes de elegir la funcién o programa.

1. Pulse:

CATALOG
2nd] [CATALOG]
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2. Pulse User-Defined (esta opcion aparece atenuada si no se ha definido una
funcién o se ha creado un programa).

i ChTALTG 1 - La lista aparece en orden alfabético segun
[..F:%Js.é%-(mhm?nmfum-ﬁ;“mm] ] el nombre de funcién/programa. En la
CUEEL saasunnn Maln . .
=f ...alalol columna de la izquierda se muestran las
proglc . - paran .
gg;ﬁ:‘;f_____;g?g?gi funciones y programas, y en la de la
N EIEELE e nain derecha, la carpeta que contiene la funcion
Fids cube poTomoriay o el programa pertinentes.

*  Sila primera linea de la funcion o el
programa es un comentario, su texto
aparece en la linea de estado.

. Para salir sin seleccionar una funcion o
programa, pulse [ESC].

Nota: Use la pantalla VAR-LINK para trabajar con variables, carpetas y aplicaciones
Flash. Consulte Gestién de la memoria y de las variables.

3. Mueva el indicador » a la funcién o el programa y pulse [ENTER].

Para mover el indicador »: Pulse o escriba:

Una funcién o programa cadavez & o ®

Una pagina cada vez ®o ®

A la primera funcion o programa  La tecla de la letra (en la TI-89
que comience con una letra Titanium, no pulse primero.
determinada. Si lo hace, debe pulsar de nuevo

0 [a-lock] para poder

escribir una letra).
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Almacenamiento y recuperacion de valores de
variables

Al almacenar un valor, éste lo hace como una variable con su nombre correspondiente.
Después, puede utilizar el nombre, en vez del valor, en las expresiones. Cuando la
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica encuentra el nombre en una
expresion, lo sustituye por el valor almacenado en dicha variable.

Reglas para nombres de variables
El nombre de una variable:

« Puede utilizar de 1 a 8 caracteres que consten de letras y digitos. Esto incluye letras
griegas (aunque no ), letras acentuadas y caracteres internacionales.

- No introduzca espacios.
- El primer caracter no puede ser un digito.

* Es posible utilizar mayusculas o minusculas. Los nombres AB22, Ab22, aB22 y ab22
se refieren a la misma variable.

* No se puede poner un nombre preasignado por la TI-89 Titanium / Voyage™ 200.
Los nombres preasignados incluyen:

- Funciones preinstaladas (como abs) e instrucciones (como LineVert). Consulte
el médulo Referencia técnica.

- Variables del sistema (como xmin y xmax, que se utilizan para almacenar
valores relativos a graficas). Consulte el médulo Referencia técnica para ver
una lista de los mismos.
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Ejemplos

Variable Descripcion

myvar Valido.

a Valido.

Log No es valido, nombre preasignado a la funcion log.
Log1 Vélido.

3rdTotal No es valido, comienza con un digito.

circumfer No es vaélido, tiene mas de 8 caracteres.

Tipos de datos

Tipos de datos

Ejemplos

Expresiones

2.54, 1.25E6, 27, xmin/10, 2+3i, (x=2)%, ~/2/2

Listas {2468}, {112}
Matrices

100

[100].

346
Cadenas de “Hello”, “The answer is:”, “xmin/10”
caracteres
Gréficas

WA\

A

Y

v %
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Tipos de datos Ejemplos

Funciones myfunc(arg), ellipse(x,y,r1,r2)

Almacenamiento de un valor en una variable

Introduzca el valor que desee almacenar; puede ser incluso una expresion.
2. Pulse [STO»]. Se presenta el simbolo de almacenar ().

3. Escriba el nombre de la variable.

=5+38% 4 nunl

517

S+8°3+nunl

EAD AUTO

FUNC

1230

Nota: Los usuarios de la T1-89 Titanium T
deben utilizar cuando sea necesario
al escribir nombres de variables.

4. Pulse [ENTER).

Para almacenar un valor en una variable de forma temporal, puede utilizar el operador
“with”. Consulte “Sustitucion de valores y ajuste de restricciones” en Calculo simbdlico.

Presentacion de una variable

517

EhD ALTO

FUHC

130

1. Escriba el nombre de la variable. o
riml
2. Pulse [ENTER].
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Si la variable no estaba definida, aparece su nombre como resultado.

En este ejemplo, la variable a no esta
definida. Por ello, se utiliza como variable
simbdlica.

Nota: Consulte Calculo simbdlico para
obtener mas informacién sobre el calculo
simbodlico.

Uso de una variable en una expresion

1. Escriba el nombre de la variable en la
expresion.

2. Pulse [ENTER] para calcular la expresion.
Nota: Para ver una lista de los nombres
de variables existentes, utilice

[VAR-LINK], seguin se explica en
Gestion de la memoria y de las variables.

Si quiere que el resultado sustituya al valor
previo de la variable, debe almacenar dicho
resultado.
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No cambia el valor _|
de la variable.

= Znuml + numl 1351
= el 1351
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Recuperacion del valor de una variable

En algunos casos, es posible que quiera utilizar el valor de una variable en una
expresion, en vez de su nombre.

1. Pulse [ReL] para presentar un cuadro [l ira] |
de dIé|OgO I RECALL YAKIRELE oy
. . Fieca11: [nurnd
Escriba el nombre de la variable.
Pulse dos veces [ENTER]. z
MAIN EAD HUTOD FUMNC 0nlz0

En este ejemplo, el valor almacenado en num1 se insertara en la posicion del cursor en
la linea de entrada.

Indicadores en la linea de estado

La linea de estado se presenta en la parte inferior de todas las pantallas de
aplicaciones. Muestra informacion sobre el estado actual de la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200, incluyendo varios estados de modo importantes.

Indicadores de la linea de estado

FAIM zMD_EAD AFFROR G1 FUMC ISARAEE/ 20

| | | | | | | |
(1) e o (4] e 0 o (8]

@ Carpeta actual
@ Tecla de modificacion
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® Modo Angle

@ Modo Exact/Approx

@ N° de grafica
® Modo Graph

@ Indicador de pilas
@ Pares del historial Ocupado/Pausa Variable bloqueada

Indicador

Significado

Carpeta actual

Muestra el nombre de la carpeta actual. Consulte “Uso
de carpetas para almacenar conjuntos independientes
de variables” en el médulo Pantalla Home de la
calculadora. MAIN es la carpeta predeterminada que se
abre automaticamente al utilizar la T1-89 Titanium /
Voyage™ 200.

Tecla de Muestra qué tecla de modificacion esta en uso, segun
modificacién se describe a continuacion.
2nd 2nd] — se usa la segunda funcion de la siguiente tecla
que pulse.

. [¢] — se usa la funcidn de diamante de la siguiente
tecla que pulse.

- (1]— se escribe la letra mayuscula de la siguiente tecla
que pulse. En la TI-89 Titanium, puede usar [ 1] para
escribir una letra sin necesidad de emplear [alpha].

1@) alpha] — se escribe la letra mindscula de la siguiente

tecla que pulse.
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Indicador Significado

n @) [a-lock] — bloqueo de minusculas activado. Hasta
que se desactive, se escribe la letra minuscula de cada
tecla que pulse. Para cancelar el bloqueo alfabético,
pulse [alpha).

n @) — bloqueo de mayusculas activado. Hasta
que se desactive, se escribe la letra mayusculas de
cada tecla que pulse. Para cancelar el bloqueo
alfabético, pulse (alpha.

) () Si se utiliza en combinacién con una tecla de cursor, la
Voyage™ 200 utilizara las funciones de "arrastre”
disponibles en generacién de graficos y geometria.

Modo Angle Muestra las unidades en que se interpretan y presentan
los valores de angulos. Para cambiar el modo Angle,
utilice la tecla (MODE].

RAD Radianes
DEG Grados
GRD Grados centesimales

Modo Muestra cédmo se calculan y presentan las respuestas.

Exact/Approx Para cambiar el modo Exact/Approx, emplee la tecla
MODE].

AUTO Automatico

EXACT Exacto

APPROX Aproximado

Numero de Si se ha dividido la pantalla para mostrar dos graficas,

grafica indica qué grafica esta activada — G1 0 G2 (GR#1 o

GR#2 en la Voyage™ 200).
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Indicador

Significado

Modo Graph Indica los tipos de graficas que pueden representarse
(para cambiar el modo Graph, utilice la tecla [MODE)).
FUNC Funciones y(x)
PAR Paramétricas, x(t) e y(t)
POL Polares, r(6)
SEQ Sucesiones, u(n)
3D Funciones en 3D, z(x,y)
DE y'(t) ecuaciones diferenciales

Indicador de pilas

Solo se presenta cuando las pilas tienen poca carga. Si
se muestra BATT con un fondo oscuro, cambie las pilas
lo antes posible.

Pares del La informacion que aparece en esta parte de la linea de
historial, estado depende de la aplicacion usada.
Ocupado/Pausa,
Archivada
23/30 Aparece en la pantalla Home para indicar el nUmero de
pares de entrada/respuesta del area de historial.
Consulte Informacion de registro en la linea de estado
en el médulo Pantalla Home de la calculadora.
BUSY Se esta realizando un calculo o dibujando una grafica.
PAUSE Ha interrumpido temporalmente una grafica o
programa.
%] La variable abierta en el editor actual (Data/Matrix

Editor, Program Editor o Text Editor) esta bloqueada o
archivada y no puede modificarse.
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Notas:

«  Para cancelar [2nd], [#], (alpha), o (1], pulse la misma tecla de nuevo o pulse otra tecla
modificadora.

» Sila siguiente tecla que pulsa no tiene funcién de diamante o una letra asociada, la
tecla realiza su operacién normal.
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Pantalla Home de la calculadora

Pantalla Home de la calculadora

La pantalla Home de la calculadora es el punto de partida para realizar operaciones
matematicas, lo que incluye ejecutar instrucciones, realizar operaciones y ver
resultados.

Fir Fer [F3e] Fir FE Fi+
Tools|AldebralCale|0ther|Frarl0jC1an Ur|

L
MAIN ERD ERXACT FUNC [RED]

Pantalla Home vacia de la calculadora

En este modulo se describen las partes de la pantalla Home de la calculadora; como
desplazarse por el area de historia o modificarla, como cortar, copiar, pegar y muchas
mas acciones.

Nota: En este mddulo se utiliza el término “pantalla Home principal de la calculadora”,

mientras que en otros se habla unicamente de “pantalla Home”. Ambos son términos
equivalentes que designan la misma pantalla.

Presentacion de la pantalla Home de la calculadora

Cuando se enciende por primera vez una calculadora TI-89 Titanium o Voyage™ 200
calculadora grafica aparece el escritorio de Apps. Para mostrar la pantalla Home de la
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calculadora, resalte el icono Home y pulse [ENTER]. También se puede acceder a esta
pantalla con las teclas (TI-89 Titanium) o [¢][CALC HOME] (Voyage™ 200). La
pantalla Home aparece automaticamente cuando se desactiva el modo Apps Desktop.

Partes de la pantalla Home de la calculadora

El siguiente ejemplo utiliza datos introducidos previamente y describe las principales
partes de la pantalla Home. Los pares entrada/respuesta en el area de historia se
presentan en “Pretty Print”. Mediante “Pretty Print” las expresiones aparecen
exactamente igual que cuando se escriben en la pizarra o en los libros de texto.

hd
S MR i -:1-zrusn'u;-m
L] T3 Fi=]
1-2
n Iz
® —+[cox(3]] T
®—|n sin[%] FITI07| — @
O —|zintm 42
HAIN WA AITD, FUNE /30
ol

@ Barra de herramientas
Permite abrir menus para seleccionar operaciones relativas a la pantalla Home de la calculadora.
Pulse [F1], [F2], etc. Para presentar un mend.

® Presentacion Pretty Print
Muestra exponentes, raices, fracciones, etc. en formato tradicional.

® Ultima entrada
Ultima entrada realizada.
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O Linea de entrada
Donde se introducen expresiones o instrucciones.

@ Linea de estado
Muestra el estado actual de la calculadora, incluidos varios ajustes de modo importantes.

@ Ultima respuesta
Resultado de la ultima entrada. Los resultados no se presentan en la linea de entrada. Nota: [¢]
ENTER| (Approx) se ha usado en este ejemplo.

En el ejemplo siguiente se muestra una respuesta que no esta en la misma linea que la
expresion. Observe que la respuesta es mas larga que el ancho de pantalla. Una flecha
(») indica que la respuesta continta. La linea de entrada contiene puntos suspensivos
(...) para indicar que la entrada es mayor que la anchura de la pantalla.

Fi-[ Fir [Fi-| Fi-] FE Fa-

Tools|AT3cbrajCalc|Other |Framid)clgan Ue

2+

) ‘:12 +92+H
[=+1)

#2uZ e x® oy zoeyFaz | [5)

¥
}—— %242t

combenamt (9™ d s (el 324 [ — @)
HAIN AL AUTD FUNE 1030

Q — = combenonm

O Ultima entrada
“Pretty print” activada. Exponentes, raices, fracciones, etc. se muestran del mismo modo con el
que se escriben tradicionalmente.

® Area de historia

Indica los pares entrada/respuesta introducidos. Los pares se desplazan hacia arriba al efectuar
nuevas entradas.
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© La respuesta continta
Resalte la respuesta y pulse () para desplazarse hacia la derecha y ver el resto de ella. Fijese en
que la respuesta no aparece en la misma linea que la expresion.

O La expresion contintia
Pulse () para desplazarse hacia la derecha y ver el resto de la entrada. Pulse @o ®
para ir al inicio o al final de la linea de entrada.

Area de historia

El area de historia puede mostrar hasta ocho pares entrada/respuesta (dependiendo de
la complejidad y tamafio de las expresiones). Cuando se llena la pantalla, la informacion
se desplaza hacia la parte superior de la misma. Puede utilizar el area de historia para:

+ Revisar entradas y respuestas anteriores. Con el cursor se pueden ver las entradas
y respuestas que se han desplazado fuera de la pantalla.

* Recuperar o pegar automaticamente una entrada o respuesta previa en la linea de
entrada, para volverla a utilizar o editar.
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Desplazamiento por el area de historia

Normalmente, el cursor esta en la linea de entrada. Sin embargo, puede moverlo al area
de historia.

Para: Realice lo siguiente:

Ver entradas o respuestas En la linea de entrada, pulse ® para
que se han desplazado resaltar la Ultima respuesta.

fuera de la pantalla «  Continte utilizando & para mover el

cursor desde la respuesta a la entrada,
desplazandose hacia arriba por el area de

historia.
Ir al par de historial mas Si el cursor esta en el area de historia, pulse
antiguo o mas reciente [¢]® o[¢] @, respectivamente.

Ver una entrada o respuesta Mueva el cursor a la entrada o respuesta.
que no cabe en unalinea (» Utilice © y ® para moverse a la izquierda o

al final de la linea) la derecha (o ©y ® parair al final o
al principio).

Devolver el cursor a lalinea Pulse 0 @ hasta que el cursor vuelva a
de entrada la linea de entrada.

Nota: Para ver un ejemplo de respuesta larga, consulte “Si una entrada o respuesta es
demasiado extensa”.

Informacion de registro en la linea de estado

Utilice el indicador de registro en la linea de estado para obtener informacion sobre los
pares entrada/respuesta. Por ejemplo:
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Cursor en la Total de pares Numero maximo de

linea de guardados pares que es posible
entrada: actualmente. \ guardar.
8/30
Cursor en el Numero de par de / \ Numero total de
area de historia: la entrada o pares actualmente
respuesta guardados.
resaltada.

De forma predeterminada, se guardan los ultimos 30 pares entrada/respuesta. Si el area
de historia esta llena cuando realiza una entrada nueva (indicado por 30/30), se guarda
el par entrada/respuesta nuevo y se borra el mas antiguo. El indicador de registro no
cambia.

Modificacion del area de historia

Para: Realice lo siguiente:
Cambiar el nUmero de pares Pulse y seleccione 9:Format, o pulse:
que pueden guardarse o1

[JF

Después pulse (), utilice @ o @ para
resaltar el nimero nuevo y pulse dos
veces |ENTER|.

Limpiar el area de historiay Pulse y seleccione 8:Clear Home, o
borrar todos los pares introduzca ClrHome en la linea de entrada.
guardados

Borrar un determinado par  Mueva el cursor a la entrada o la respuesta.

entrada/respuesta Pulse (<] o [CLEAR].
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Guardado de entradas de la pantalla Home de Ia
calculadora en un documento de Text Editor

Puede almacenar todas las entradas que estan en el area de historia si guarda la
pantalla Home en una variable de texto. Cuando quiera volver a ejecutar estas entradas,
emplee Text Editor y abra la variable como un documento de drdenes.
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Guardado de las entradas del area de historia

En la pantalla Home de la calculadora:

1.

Pulse y seleccione 2:Save Copy As.

2. Especifique la carpeta y la variable de

texto que desea emplear para almacenar

las entradas.

Nota: Se guardan las entradas, pero no
las respuestas.

Delete
JClear Home

4
=)
&
T
2

SHYE COFY A3 ]

Trpe: Tk
Folder:  mdin#
Variable:

ENEeF=sANE o EEC=CAMLEL 1

Elemento Descripcion

Type Esta establecido automaticamente en Text, sin que
sea posible cambiarlo.

Folder Muestra la carpeta en la que se almacenara la variable
de texto. Si desea utilizar otra distinta, pulse () para
mostrar el menu de las carpetas existentes. Después
seleccione una de ellas.

Variable Escriba un nombre de variable valido que no haya

utilizado antes.

Nota:Para obtener mas informacién sobre las carpetas, consulte el médulo Gestion

de la memoria y de las variables.

Pulse [ENTER] (después de escribir en un cuadro de entrada como Variable, pulse

ENTER] dos veces).

Pantalla Home de la calculadora
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Recuperacion de las entradas guardadas

Las entradas se guardan con formato de documento, por lo que no puede recuperarlas
en la pantalla Home de la calculadora (en el menu de la barra de herramientas, no
esta disponible 1:0pen). Como alternativa:

1. Utilice Text Editor para abrir la variable que contiene las entradas guardadas de la
pantalla Home de la calculadora.

Estas entradas se muestran como lineas de 6rdenes que puede ejecutar
individualmente en el orden que desee.

F

2. Con el cursor en la primera linea del G

documento de ordenes, pulse [F4] varias Eigﬁgés’g?";;ﬁf)
. z ’ H ML HAF ES
veces para ejecutar las ordenes linea por  [[c:zercstdrix, =

0 FE
cutelFind..|

l, AN =012

Inea. ® zeros(afixy, ) {103 1%

3. Presente la pantalla Home de la P ER ITTTinC
calculadora.

Esta pantalla dividida muestra Text Editor (con el guién de linea de 6rdenes), y la
pantalla Home de la calculadora restablecida.

Nota: Para obtener mas informacién detallada sobre Text Editor y cdmo ejecutar un
documento de 6rdenes, consulte el médule Text Editor.

Cortar, copiar y pegar informacion

Las operaciones de cortar, copiar y pegar permiten mover o copiar informaciéon dentro
de la misma aplicacion o entre aplicaciones distintas. Estas operaciones hacen uso del
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portapapeles de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica, que es un area
de memoria que sirve de lugar de almacenamiento temporal.

Pegado automatico frente a cortar/copiar/pegar

El pegado automatico es una forma rapida de copiar una entrada o respuesta en el area
de historia y pegarla en la linea de entrada. Consulte “Pegado automatico de una
entrada o respuesta desde el area de historia”

1. Utilice @ y ®@ para resaltar un elemento en el area de historia.
2. Pulse para pegar automaticamente dicho elemento en la linea de entrada.

Para copiar o mover informacion que esta en la linea de entrada, es necesario cortar,
copiar o pegar. Puede copiar en el area de historia, aunque no cortar ni pegar.

Cortar o copiar informaciéon en el portapapeles

Al cortar o copiar informacion, ésta se coloca en el portapapeles. Sin embargo, la
operacion de cortar borra la informacion de la posicion en que se encuentre (se utiliza
para moverla), mientras que copiar la deja en su posicion.

1. Resalte los caracteres que desea cortar o copiar.

En la linea de entrada, mueva el cursor a uno de los lados de los caracteres.
Mantenga pulsada (1] y pulse © o () para resaltar los caracteres a la izquierda o la
derecha del cursor, respectivamente.

2. Pulse y seleccione 4:Cut 0 5:Copy.
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Portapapeles = (vacio o con el contenido anterior)

Few TFie] Fi= [ FE Fa
sbra|Cate|Other|PrIri0|Cizan Ur

aﬁ:& vei=l R>R<D)III.ITI1 FUNC 0430
Portapapeles = Portapapeles =
XxM4—3x"3-6x"2+8x X"M—3x"3-6x"2+8x

Nota: Es posible cortar, copiar o pegar sin utilizar el menu de la barra de
herramientas. Pulse:

[(e] [cuT], [¢] [cOPY], o [¢] [PASTE]

[¢JX,[¢]JC, 0[]V

Cortar no es lo mismo que borrar. Al borrar informacion, la misma no se coloca en el
portapapeles y no puede recuperarla.

Nota: Al cortar o copiar informacion se sustituye el contenido previo del portapapeles, si
lo hubiera.

Pegar informacion del portapapeles

La operacion de pegar inserta el contenido del portapapeles en la posicidon del cursor en
la linea de entrada. No se modifica el contenido del portapapeles.

1. Coloque el cursor en el lugar donde quiere pegar la informacion.
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2. Pulse y seleccione 6:Paste o utilice el método abreviado:
(¢] [PASTE]
v

Ejemplo: Copiar y pegar

Supongamos que quiere volver a utilizar una expresion sin tener que escribirla cada
vez.

1. Copie la informacion correspondiente.

a) Utilice 1] ® o [1] © para resaltar la
expresion.

b) Pulse:
(+] [copY]
Jc

c) En este ejemplo, pulse [ENTER] para
calcular la expresion.

2. Pegue la informacién copiada en una entrada nueva.

a) Comience otra entrada y coloque el cursor donde desee pegar la informacion
copiada.
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b) Pulse 1 para seleccionar la funcién d differentiate.

c) Pulse:
[¢] [PASTE]
KIRY

para pegar la expresién copiada.

d) Complete la nueva entrada y
pulse (ENTER].

lsolue[x4—3-x3—6-x2+8-i
#=4 or ®x=1 or x=0 ar k

R e P o =S 4= P

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

moolue(xt -3 -6 xZ 4 g b
#=4 or x=1or =0 ar kb

l%[x4—3-x3—6-x2+8-x]
4 x5 -9 %212 x4y

P R o 2 S = = [P 3)
MAIN RAD AUTO FUNC 20

Nota: También se puede volver a utilizar una expresion creando una funcion definida
por el usuario. Consulte “Creacién y calculo con funciones definidas por el usuario”.

Pegue la informacion copiada en otra aplicacion distinta.

a) Pulse [¢][Y=] para presentar
Y= Editor.

b) Pulse para definir y1(x).
c) Pulse:

[¢] [PASTE]
KIRY

para pegar.

d) Pulse [ENTER] para guardar la nueva
definicion.

Nota: Copiando y pegando se puede transferir informacion facilmente de una

aplicacion a otra.
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Reutilizacion de una entrada previa o de la dltima

respuesta

Es posible reutilizar una entrada previa si vuelve a ejecutarla “segun es” o si edita la
entrada y después la ejecuta otra vez. También puede reutilizar la dltima respuesta
obtenida insertdndola en una nueva expresion.

Reutilizaciéon de la expresion en la linea de entrada

Al pulsar [ENTER] para calcular una expresion, la T1-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora gréfica deja dicha expresién en la linea de entrada y la resalta. Puede
sobrescribirla o volver a utilizarla cuando lo desee.

Por ejemplo, halle el cuadrado de 1, 2, 3, etc. utilizando una variable.

Como se muestra a continuacion, defina el valor inicial de la variable y después
introduzca su expresion. Luego vuelva a introducir el valor para aumentar la variable y

calcular el cuadrado.

Visualizacién

0 0 LT 5]
[a-lock] NUM NUM E;}I:um EAD AUTD FUNC 1730
ENTER ENTER

NUM (alpha] [+] 1 (STO»]

[a-lock] NUM
[:INUM[Y] 2

NUM [#] 1 [ST0]
NUM
(2nd) [: ] NUM[1] 2

LR T

Wrum 1 run el

numt 1 Fhum s nun ™2

HAIN ERD AUTO FUNC

2430
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Visualizaciéon

ENTER] [ENTER ENTER] [ENTER

LRI TF
mrum L Run f el
Bhun+ 1+ num B onum

Wrum 1 run el

W = 2

nurt 1 +hum E e ™2

HAIN ERD AUTO FUNC

[T

Nota: Reejecutar la entrada “segun es” resulta muy util para iteraciones con variables.

Con la ecuacion A=nr?, utilice el método de prueba y error para hallar el radio de una
circunferencia que ocupe 200 centimetros cuadrados.

Nota: Editar una entrada permite realizar pequefios cambios sin necesidad de

reescribirla.

El ejemplo siguiente utiliza el 8 como primera aproximacion y después muestra la
respuesta en su forma aproximada de coma flotante. Es posible editar el ejemplo y
volver a ejecutarlo con 7. 95, y continuar hasta que la respuesta sea todo lo exacta que

necesite.
Visualizacién
BET @ REg SGIIREGI] [, .-
[ : ] [Tc] R 2 E:I:: J:"'J:z ::RD:I.ITII FUMC 1#3::
[n] R 2 [ENTER
ENTER
(¢] [ENTER (¢] [ENTER -
LR NS A &4 -1
REar i ol 201. D62
E;:'m’" 2 ERD AUTO FUMC 2420
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Visualizacién

®E][DEL] ®E][DEL] LI Jt-r*2 64 -
7.95 [ENTER 7.95 [ENTER S,

LR S 201. 082

7,954 r 1 morl 193. 557
Fa 95w
FAalN EAD AUTO FUMC E0

Nota: Cuando la entrada contiene un punto decimal, el resultado se presenta
automaticamente en forma de coma flotante.

Recuperacion de una entrada previa

Es posible recuperar cualquier entrada previa que esté almacenada en el area de
historia, incluso si la entrada ha desaparecido por la parte superior de la pantalla. La
entrada recuperada sustituye a todo lo que se muestre en la linea de entrada. Después,
puede volver a ejecutar o editar la entrada recuperada.

Para recuperar: Pulse: Efecto:
La ultima entrada [2nd] [ENTRY]  Si aun se muestra la Gltima entrada
(si ha cambiado la una vez en la linea de entrada, se recupera
linea de entrada) la entrada anterior a ésta.
Entradas previas (2nd] [ENTRY] Cada pulsacién recupera la entrada
varias veces anterior a la mostrada en la linea de
entrada.

Nota: También puede utilizar la funcién entry para recuperar cualquier entrada anterior.
Consulte entry( ) en el médulo Referencia técnica.

Por ejemplo:
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Si la linea de entrada contiene la ['Fiv]' Fa- '[r3~'[ ruvI FE ] Té- m
Too1s[A13cbra|Cale|Orher|Fr3mi0|Clean U

Ultima entrada, [ENTRY] la
recupera.

LEE N A 4 -m

Si edita o borra la linea de entrada, mAtrf e 201.062
[ RN T 198,557

[ENTRY] recupera esta entrada. e

HAlN FAD AUTD FUKC R

[ ST o}

Recuperacion de la dltima respuesta

Cada vez que calcula el resultado una expresion, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
almacena la respuesta en la variable ans(1). Para insertar esta variable en la linea de
entrada, pulse [ANS].

Por ejemplo, calcule el area de una parcela rectangular que mide 1,7 metros por 4,2
metros. Después, calcule la produccién por metro cuadrado si esta superficie produce
un total de 147 tomates.

1. Halle el area. ei7a2 14

1.7 [x] 4.2 [ENTER "v.1a 20.5882

147 ans il
HAIN__| FAD AUTD FIRL E050

2. Halle la produccion.
147 [ANS] Se inserta la variable

ans(1) y se utiliza su
valor en el calculo.

Al igual que ans(1) siempre contiene la ultima respuesta, ans(2), ans(3), etc., contienen
las respuestas anteriores. Por ejemplo, ans(2) contiene la penultima respuesta.

Nota: Consulte ans( ) en el médulo Referencia técnica.
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Pegado automatico de una entrada o respuesta

desde el area de historia

Es posible seleccionar cualquier entrada o respuesta del area de historia y “pegar
automaticamente” un duplicado en la linea de entrada. Esto permite insertar una

entrada o respuesta previa en una nueva expresion sin necesidad de volver a escribir la

informacion.

Por qué utilizar el pegado automatico

El efecto de pegar automaticamente es similar a utilizar [ENTRY] y [ANS] como se
explica en la seccién anterior, aunque hay algunas diferencias.

En entradas: Pegar permite:

[ENTRY] permite:

Insertar cualquier
entrada previa en la
linea de entrada.

Sustituir el contenido de la linea
de entrada con cualquier entrada
previa.

En Pegar permite:
respuestas:

[ANS] permite:

Insertar el valor que
aparece como
cualquier respuesta
previa en la linea de
entrada.

Insertar la variable ans(1), que
contiene solo la ultima respuesta.
Cada vez que se realiza una
operacion, ans(1) se actualiza con
la ultima respuesta.

Nota: También puede pegar informacion utilizando el menu [F1] de la barra de

herramientas.
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Pegado automatico de una entrada o respuesta

1. Enlalinea de entrada, coloque el cursor donde desee insertar la entrada o

respuesta.

2. Pulse ® para llevar el cursor hacia arriba al area de historia. Se resalta la ultima

respuesta.

3. Utilice ® y @ para resaltar la entrada o respuesta que va a pegar automaticamente.

* @™ permite moverse de la respuesta a
la entrada ascendiendo por el area de
historia.

*  Puede utilizar @ para resaltar
elementos que se han desplazado
fuera de la pantalla.

Nota: Para cancelar el pegado automatico
y volver a la linea de entrada, pulse [ESC].
Para ver una entrada o respuesta
demasiado larga que no cabe en una
linea (indicado por » al final de la linea),

utilice ® y @ o [2nd] ® y [2nd) ©.
4. Pulse [ENTER].

El elemento resaltado se inserta en la
linea de entrada.

ol

14

IES

SintmsIa"2+

HMAIN EAD AUTD FUNC

2/ g

-[cos(Z))

i3]

14

Ik

SiNtA 324 icos (n 303"

MAIN EAD AUTO FUNC

ESE0

De esta forma, se pega la entrada o respuesta completa. Si sélo necesita una parte de
la entrada o la respuesta, edite la linea de entrada para borrar las partes no deseadas.
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Creacion y calculo con funciones definidas por el
usuario

Las funciones definidas por el usuario pueden ahorrar mucho tiempo cuando se
necesite repetir la misma expresioén varias veces (con valores distintos). Estas funciones
también amplian la capacidad de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica
mas alla de las funciones que incorpora.

Formato de una funcion

Los siguientes ejemplos muestran funciones definidas por el usuario de uno y dos
argumentos. Pueden emplearse todos los argumentos que sea necesario. En los

ejemplos, la definiciéon consta de una sola expresién (o enunciado).

cube(x) = x° xroot(x,y) = y'/X
00 6 (1 T 0) (3]

@ Nombre de funciones
@ Lista de argumentos
® Definicion

Cuando defina funciones y programas, emplee nombres exclusivos para los argumentos
de forma que no los utilice al llamar, mas adelante, a dichas funciones y programas.

Nota: Los nombres de funciones siguen las mismas reglas que los nombres de

variables. Consulte “Almacenamiento y recuperacion de valores de variables” en
Utilizacion de la calculadora.
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En la lista de argumentos, asegurese de emplear los mismos argumentos de la
definicion. Por ejemplo, cube(n) = x2 da resultados imprevistos al calcular la funcion.

Los argumentos (x e y en estos ejemplos) son posiciones en que estan los valores que
traslade a la funcion. No son las variables x e y, a menos que traslade especificamente
x e y como argumentos al calcular la funcion.

Creacion de una funcién definida por el usuario

Utilice uno de los métodos siguientes:

Método Descripcion
Se almacena una expresion en una funcion de ese

nombre (se incluye la lista de argumentos).

L ><3 3 cubex) Do)

1

my* 3 ook, U Dot

Ul A koot O, gl
HATN RAD AUTD __FUNE 50

Orden Define

Se define una funcién con nombre (se incluye la
lista de argumentos) como una expresion.

= Define cubet:x) =x> Done

mDefine mrootix, u) =y ®
Done|

Detine srool i, gar=gnil ux
HRIN FAD AUTO __FUNL FTET]

Program Editor

Consulte Programacion para mas informacion
sobre cdmo crear funciones definidas por el
usuario.
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Creacion de una funcion de varios enunciados

También puede crear una funcioén definida por varios enunciados. La definiciéon puede
incluir muchas de las estructuras de decisiones y control (If, Elself, Return, etc.) que se
emplean en programacion.

Nota: Para obtener mas informacion sobre las similitudes y diferencias entre funciones y
programas, consulte Programacion.

Por ejemplo, supongamos que desea crear una funcion que suma una serie de valores
inversos basandose en un numero entero (n) introducido:

N
N

I
—_

Al crear una funcién definida por varios enunciados, puede resultar util visualizarla
primero en forma de bloques.

O Func

® Local tenp,i

If fPart(nn)#0 or nn<0

® Return “bad argunment”

0>t enp

® For i,nn,1,-1
approx(tenp+l/i)>tenp

EndFor

Return tenp

EndFunc

e

Func y EndFunc deben estar al principio y al final de la funcion.
Las variables que no estén en la lista de argumentos deben enunciarse como Local.

()
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© Devuelve un mensaje si nn no es un entero o nn<0.
® Suma los inversos.
© Devuelve la suma.

Al introducir una funcién con varios enunciados en la pantalla Home de la calculadora,
debera escribirla en una sola linea. Utilice la orden Define de la misma forma que con
una funcién de un solo enunciado.

Utilice dos puntos para separar
cada enunciado.

| Define sumrecip(nn)=Func:Local temp,i: ... :EndFunc |

\_ Emplee nombres de argumentos que no
vayan a utilizarse al llamar a la funcién o
programa.

Las funciones con varios enunciados
se muestran como Func. —‘
En la pantalla Home

de la calculadora:

10efine sumrecip(nn)=FuAc
Done

Define sumrecipChnl=Func:..
MHIN EAD AUTD FUNE 0D

Introduzca una funcién con varios
enunciados en una sola linea.
Incluya los dos puntos.

Nota: Es mas facil crear una funcién compleja de varios enunciados en Program Editor
que en la pantalla Home de la calculadora. Consulte Programacion.
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Calculo de una funcion

Es posible utilizar funciones definidas por el  [==rectis, 125 5
. . . BEaw ! 12549 xroob(x, b
usuario de la misma forma que cualquier otra 5
. . = 3wroot(3, 123 15
funcién. Puede trabajar con ellas por . smreCip(2E)

separado o incluyéndolas en otra expresion.  |smrecircs

sumrecipl 20

FIRIN EAD RUTD FUNC EED)

Presentacioén y edicion de una funcion definida

Para:

Realice lo siguiente:

Mostrar una lista de
todas las funciones
definidas por el
usuario

Pulse [VAR-LINK] para presentar la pantalla
VAR-LINK. Es posible que deba utilizar el menu
View de la barra de herramientas para
especificar la variable Function. Consulte Gestion
de la memoria y de las variables.

p— O p—

Pulse:

[CATALOG]

Mostrar una lista de
funciones de
aplicaciones Flash

Pulse:
CATALOG
(2nd) [cATALOG] (F3)
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Para: Realice lo siguiente:

Mostrar la definicion En la pantalla VAR-LINK, resalte la funcién y

de una funcién muestre el menu Contents.
definida por el usuario [Fe]
— O —

Pulse [RCL] en la pantalla Home de la
calculadora. Escriba el nombre de la funcién, pero
no la lista de argumentos (por ejemplo xroot), y
pulse dos veces.

a— O —

En Program Editor, abra la funcién (consulte
Programacién).

Editar la definicion En la pantalla Home de la calculadora, utilice
[RCL] para mostrar la definicion. Haga las
modificaciones necesarias. Después, utilice
o Define para guardar la nueva definicion.

a— O —
En Program Editor, abra la funcién, editela y
guarde los cambios (consulte Programacioén).

Nota: Puede visualizar una funcion definida por el usuario en la pantalla CATALOG, pero
no puede usar CATALOG para ver o editar la definicién.

Si una entrada o respuesta es “demasiado extensa”

En algunos casos, una entrada o una respuesta puede ser demasiado extensa, en
sentido vertical u horizontal, como para poder ser mostrada en su totalidad en el area de
historia. En otros casos, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora gréfica no tendra
capacidad para presentar una respuesta por no tener suficiente memoria disponible.
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Si una entrada o respuesta es “demasiado larga”

Mueva el cursor al érea de historia y resalte la entrada o la respuesta. Después,
desplacese con la tecla del cursor. Por ejemplo:

+ El siguiente ejemplo muestra una respuesta demasiado larga para una sola linea.

- 7
Pulse © o000 @ __|" ggarccadin | Pulse ® o210 ®
para desplazarse Expandt (x+Z3 770 para desplazarse
MAIN ERD AUTO FUNC i1

alaizq. ala dcha.

+ El siguiente ejemplo muestra una respuesta demasiado extensa en sentido vertical
y horizontal como para poder ser presentada en la pantalla.

Nota: En este ejemplo, se utiliza la funciéon randMat para generar una matriz 25 x 25.

OF Pulse®o[1]® para
desplazarse hacia arriba

Pulse @ o [&] ® para

desplazarse hacia arriba

OF Pulse ® para desplazarse

i . dmat (25, 250
hacia abajo T T

Pulse (&) © para desplazarse g

hacia abajo
® Pulse © o © para desplazarse a la izq

@ Pulse Q) o ® para desplazarse a la dcha
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Si no hay suficiente memoria

Aparece el simbolo << ...>> cuando la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
grafica no tiene suficiente memoria para presentar la respuesta.

Por ejemplo:

" seglh, b, 1, 25000 &5

seqingn, 1, 25000
HAN RHD AUTO FURC FRED]

Nota: En este ejemplo, se utiliza la funcién seq para generar la sucesion de los nimeros
naturales desde el 1 hasta el 2500.

Cuando vea el simbolo << ...>> no es posible presentar la respuesta aunque la resalte e
intente desplazarse con el cursor.

En estos casos, puede efectuar lo siguiente:

+ Libere memoria adicional borrando las variables y/o aplicaciones Flash que no
necesite. Utilice [VAR-LINK] de la forma explicada en Gestién de la memoria y de
las variables.

+ Sies posible, descomponga el problema en partes mas pequefias que si puedan
calcularse y presentarse utilizando menos memoria.

Uso del mena Custom

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica dispone de un menu
personalizado que puede activarse y desactivarse en cualquier momento. Puede utilizar
el menu personalizado predeterminado o crear uno propio como se explica en
Programacion.
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Activacion y desactivacion del menia Custom

Cuando se activa el menu personalizado, sustituye al menu normal de barra de
herramientas. Al desactivarlo, vuelve el menu normal. Por ejemplo, desde el menu
normal de la barra de herramientas de la pantalla Home de la calculadora:

[ T e N R . P A (I
[cusToMm] HA
drzolwst and L ix [T
“«—>
HMalN FAD ALTO FUHC [T |T\'PE OF UZE €314 + [EMTER] OF [ESC]
Menu de barra de Menu personalizado

herramientas normal
de la pantalla Home de
la calculadora

Nota: También puede activar y desactivar el menu personalizado introduciendo CustmOn
0 CustmOff en la linea de entrada y pulsando [ENTER].

A no ser que se modifique, aparece el menu personalizado predeterminado.

Menu Funcién

Var Nombres de variables comunes.

f(x) Nombres de funcion como f(x), g(x), and f(x,y).

Solve Elementos relacionados con la resolucién de ecuaciones.
Unit Unidades habituales como _m, _fty _|I.

Symbol Simbolos como #, ? y d ~.
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Menu Funcion

International Caracteres acentuados habituales como ¢, éy é.
[Fe]

Tool CirHome, NewProb, y CustmOff.

[F7]

Nota: Un menu personalizado puede ofrecerle acceso rapido a elementos de uso
frecuente. En Programacion se explica cémo crear menus personalizados para los
elementos que mas se usan.

Recuperacion del mena personalizado predeterminado

Si aparece un menu personalizado distinto del predeterminado y quiere restaurar este
ultimo:

Pantalla Home de la calculadora 258



1. Enla pantalla Home de la calculadora, pulse [CATALOG] para desactivar el menu

personalizado y presentar el menu normal de la barra de herramientas de la pantalla

Home de la calculadora.

2. Presente el menu de barra de
herramientas Clean Up y seleccione
3:Restore custom default.

[Fe]

FE (A e i -:1¢-F-:Er.'u:-.
1
2

Las 6rdenes usadas para crear el menu predeterminado aparecen en la linea de
entrada.

Nota: El menu personalizado anterior se elimina. Si dicho menu se cre6 con un
programa, puede recrearse después ejecutando de nuevo el programa.

3. Pulse [ENTER] para ejecutar las 6rdenes y restaurar el valor predeterminado.

Informacion sobre la version de software y el
numero de serie

En ocasiones, puede necesitar informacion sobre su TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora grafica, especialmente la version de software y el nimero de serie de la
unidad.
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Presentacion de la pantalla “About”

1. Desde la pantalla Home de la calculadora
o0 el escritorio de Apps pulse y
seleccione A:About.

&

ribelete
2iClear Home
2 Format. .. + |

Su pantalla sera distinta a la que aparece HETUT -
I d h ;li_uaagn!gsdﬁuﬂt;tla‘;{iséosnssiutsuare

a a erec a VeFsion 200 Bgtds 0B/02,/1999

Froduct |0: Foz-1-1-37

10 #GS&?2 OsREl 11BZ2

2. Pulse [ENTER] o para cerrar la pantalla. | @

CopUFight 3 1098 Texas INSEFURERtS,
AT ridhts reserued.

¢Cuando necesita esta informacion?
La informacion de la pantalla About sirve para situaciones como:

+  Siobtiene software nuevo o actualizado o aplicaciones Flash para su TI-89
Titanium / Voyage™ 200, quiza deba suministrar la version de software actual y/o el
numero de serie de la unidad.

+ Sitiene problemas con la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 y precisa contactar con el
soporte técnico, conocer la version del software puede facilitar el diagnostico del
problema.

La pantalla About muestra la siguiente informacién sobre la Voyage™ 200:

*  Version del hardware
*  Version del SO (Software matematico avanzado)
* |dentificador del producto (ID de producto)
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¢« ID de la unidad

*  Numero de revision certificada (Rev. cert.) de Apps

(Cert. Rev.)
! AEOUT

Uogage(TM) 200 _PLT
Q — | oo"0Erzion 267, 03-03 2002

Hduanced Mathenatlcs Sottware

Hardware Uersion 2.00 _— e
@A — | Froduct. 107 BE-2-A-50

ID #882B2 EADLC 6740 @ ————F— @
© — | Cert. Reu. # 2

For help, wisit education.ti.com

Cop¥Fidht 3@ 2002 Texas Inskruments. A1 Fidhts Feserued.

O Version del SO

@ Identificador del producto

© Numero de revision certificada de Apps

O Versién del hardware

O ID de la unidad (necesaria para obtener certificados para instalar las Apps adquiridas)

El contenido de su pantalla sera distinto del que muestra la ilustracion.
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Manipulacién simbélica

Uso de variables tanto no definidas como definidas

Al realizar operaciones algebraicas o de calculo, es importante comprender qué ocurre
al utilizar variables no definidas y definidas. De lo contrario, es posible que obtenga un
numero como resultado en vez de la expresién algebraica prevista.

Cémo se tratan las variables no definidas y definidas

Al introducir una expresién que contiene una variable, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora grafica trata la variable de una de las siguientes maneras.

« Sila variable no esta definida, se trata
como un simbolo algebraico.

+ Sila variable esta definida (incluso como
0), su valor sustituye a la variable.

mZ-xtu+ty

Jomt oy

Faca

]
HAIN EhD HUTD

FUNC 1430

[ R=I
-+ x+y

5
g+ 15

2uituty

FAIN RAD AUTD

FUMC 2430

Para ver la importancia que esto tiene, supongamos que desea hallar la primera

derivada de x3 respecto de x.

« Six no esta definida, el resultado sera el
previsto.

Manipulacion simbdlica
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3wl

AT, Wy

HAIN EhD HUTO

FUNC 130
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» Six esta definida, es posible que el 2 (.3

w5

resultado sea diferente del deseado. - 5
H

Sugerencia: Al definir una variable, un H BRIl N2/

método Util consiste en utilizar mas de un A menos que

caracter para su nombre. Las variables supiera que se

no definidas cuyo nombre esta formado habia almacenado

por un solo caracter deberian reservarse 5en x, el resultado

para el calculo simbdlico.
a errores.

Determinacion de una variable no definida

de 75 podria llevar

Método: Ejemplo:

Introduzca el nombre de la variable.  s; |3 variable esta definida, se

presenta su valor.

L =]
=y ]

d
FAIN EAD AUTO FUNC L

Si la variable no esta definida,

se presenta su nombre.

Utilice la funcion isVar(). Si la variable esta
definida, se presenta

® jsllar(x) trueg
misllariu) falze

EAD AUTO

Si no esta definida, se
presenta “false”.
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Método:

Ejemplo:

Utilice la funcién getType.

Si la variable esta definida,

se presenta su tipo.

u getTupel =) HLUF"
= getTupedu "HOME "
getTupe iyl

AN FAD AT FUNC” =750

Si no esta definida, se

presenta “NONE”.

Nota: Utilice [VAR-LINK] para ver la lista de las variables definidas, segun se explica en
Gestion de la memoria y de las variables.

Borrado de una variable definida

Es posible suprimir la definicion de una variable definida, borrandola.

Para borrar:

Realice lo siguiente:

Una o mas variables en

concreto

Utilice la funcién DelVar.

EmOzllar = Dore
B 0=llar x,y9,test,radius
Dok

Dellar x,u,test,radius
FMHIN EAD AUTO FUNC ESED

También se pueden borrar
variables con la pantalla VAR-LINK
((2nd) [VAR-LINK]), seglin se explica
en e Gestién de la memoria y de

las variables.
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Para borrar:

Realice lo siguiente:

Todas las variables de un tipo
concreto

Nota: La funcion Deltype borra
de todas las carpetas todas las
variables del tipo especificado.

Utilice la funcion Deltype.

20=1Tupe "num" Do
DelTape "Aum"
FAIN_ WM GAD AUTO FIRL FPET]

Todas las variables de un solo
caracter (a — z) en la carpeta
actual

Nota: Para obtener mas
informacion sobre las carpetas,
consulte el Temas adicionales
de la pantalla Home.

En el menu Clean Up de la pantalla
Home, seleccione 1:Clear a-z. Se le
pide que pulse para
confirmar el borrado.

i C1edF 4= ™y

Clear 1-characker variables
a-Z ih CUFFEnt Falder?

CEnter=vEs 3 G ESLZLANLEL

Omision temporal de una variable

Con el operador “with” ( | ), se puede:

*  Omitir temporalmente el valor de una . s7n 27
variable definida. "xd[x=3 9
L. 27
s
HMAIN FAD BUTO FUMWC 330
*  Definir temporalmente un valor para una  [epc1var = Done
variable no definida. "xf[x=3 E
. )
ﬁRIN DEGRUTD FUMC 30
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Nota: Para obtener mas informacion sobre el operador |, consulte Como obtener el
operador “with”.

Para escribir el operador “with” (| ), pulse:

M
2nd) [ 1]

Uso de los modos Exact, Approximate y Auto

Los estados del modo Exact/Approx, explicados de manera resumida en el médulo
Utilizacion de la calculadora, tienen un efecto directo en la precision y exactitud con que
la T1-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica obtiene un resultado. Esta seccién
describe estos estados de modo en lo que se refiere a su relacion con el calculo
simbdlico.

Ajuste EXACT

Cuando Exact/Approx = EXACT, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 utiliza aritmética
racional exacta con hasta 614 digitos en el numerador y 614 digitos en el denominador.
El estado de EXACT:

« Transforma numeros irracionales en su forma mas reducida, en la medida de lo

posible, sin efectuar su aproximacion. Por ejemplo, J12 se transforma en 2./3 y
In(1000) se transforma en 3 In(10).

» Convierte numeros en coma flotante en numeros racionales. Por ejemplo, 0.25 se
transforma en 1/4.
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Las funciones solve, cSolve, zeros, cZeros, factor, [, fMin y fMax solo utilizan algoritmos
simbodlicos exactos. Estas funciones no calculan soluciones aproximadas en el estado
de EXACT.

- Algunas ecuaciones como 2 * = x tienen soluciones que no pueden representarse
con total exactitud con las funciones y operadores de la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200.

» Con este tipo de ecuaciones, EXACT no calcula soluciones aproximadas. Por

ejemplo, 2% = x tiene la solucion aproximada x = 0.641186, aunque no se presenta en
el estado de EXACT.

Ventajas Desventajas
Los resultados son A medida que utiliza nimeros racionales mas
exactos. complicados y constantes irracionales, los

célculos pueden:

. Utilizar mas y mas memoria, con lo que se
puede agotar antes de determinar una
solucion.

»  Tardar mas tiempo en realizar el calculo.

. Producir resultados de gran tamafio que son
mas dificiles de comprender que un nimero
en coma flotante.

Ajuste APPROXIMATE
Cuando Exact/Approx = APPROXIMATE, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 convierte los

nuameros racionales y las constantes irracionales en valores de coma flotante. Sin
embargo, hay excepciones:
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« Determinadas funciones incorporadas en las que uno de los argumentos debe ser
un numero entero, convierten dicho nimero en un entero, si ello es posible. Por
ejemplo: d(y(x), x, 2.0) se transforma en d(y(x), x, 2).

* Los exponentes con coma flotante de nimeros enteros se convierten en numeros
enteros. Por ejemplo: x?0 se transforma en x? incluso en el estado de

APPROXIMATE.

Las funciones como solve € | (integrate) pueden trabajar tanto con nimeros exactos
como con numeros aproximados. Estas funciones omiten todos o algunos de los
métodos simbdlicos exactos en el estado de APPROXIMATE.

Ventajas

Desventajas

Si no se necesitan resultados
exactos, de esta forma se puede
ahorrar tiempo y/o utilizar menos
memoria que con el estado

de EXACT.

Los resultados aproximados a
veces son mas cortos y
comprensibles que los
resultados exactos.

Los resultados con funciones o variables
no definidas suelen presentar una
aproximacion incompleta. Por ejemplo,
un coeficiente que debera ser 0 puede
presentarse en forma de una pequefia
cantidad, como 1.23457E-11.

Si no va a utilizar calculos
simbodlicos, los resultados
aproximados son similares a los
de las calculadoras numéricas
tradicionales.

Las operaciones simbdlicas como limites
o integrales, pueden dar resultados
menos satisfactorios en el estado

de APPROXIMATE.

Los resultados aproximados a veces son
menos comprensibles y mas largos que
los exactos. Por ejemplo, es preferible
ver 1/7 en vez de .142857.
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Ajuste AUTO

Cuando Exact/Approx = AUTO, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 emplea aritmética
racional exacta si todos los operandos son numeros racionales. De lo contrario, emplea
aritmética de coma flotante después de convertir los operandos racionales en valores de
coma flotante. En otras palabras, la coma flotante resulta “infecciosa”. Por ejemplo:

1/2 - 1/3 se transforma en 1/6
pero
0.5 — 1/3 se transforma en .16666666666667

Esta “preponderancia” de la coma flotante no afecta, por ejemplo, a variables no
definidas ni a elementos de listas o matrices. Por ejemplo:

(1/2-1/3) x + (0.5 — 1/3) y se transforma en x/6 + .16666666666667 y

y
{1/2-1/3, 0.5 - 1/3} se transforma en {1/6, .16666666666667}

En el estado de AUTO las funciones como solve determinan exactamente todas las

soluciones que sea posible, y utilizan métodos numéricos aproximados para determinar
mas soluciones, si fuera necesario. De forma parecida, | (integrate) emplea métodos
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numeéricos aproximados, si fuera necesario, cuando fallan los métodos simbdlicos

exactos.

Ventajas

Desventajas

Puede ver resultados exactos
cuando sea adecuado, y resultados
numeéricos aproximados cuando los
resultados exactos no sean Uutiles.
Con frecuencia, puede controlar el
formato de un resultado si introduce
algunos coeficientes en forma de
numeros racionales o de coma
flotante.

Si solo le interesan resultados
exactos, perdera algo de tiempo en
la busqueda de resultados
aproximados.

Si solo le interesan resultados
aproximados, perdera algo de tiempo
en la busqueda de resultados
exactos. Ademas, es posible que
utilice toda la memoria buscando
dichos resultados exactos.

Simplificacion automatica

Al escribir una expresion en la linea de entrada y pulsar [ENTER], la TI-89 Titanium /

Voyage™ 200 calculadora grafica simplifica automaticamente la expresién segun las
reglas predeterminadas que posee.
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Reglas predeterminadas de simplificacién

Todas las reglas indicadas a continuacion se aplican automaticamente. No se ven
resultados intermedios.

e Siuna variable tiene un valor definido, S+ rum 5
dicho valor reemplaza a la variable. S =2

FAIN EAD AUTD FUNC D

Si la variable esta definida en funcion de
otra, se sustituye por el valor de “nivel

LR Ll
mas bajo” (denominado busqueda e =
Infl n Ita) Z:num EAD AUTO FUMC EE0

La simplificaciéon por omision no modifica variables que empleen nombres de
camino para indicar una carpeta. Por ejemplo, x+class\x no se simplifica en 2x.

Nota: Para obtener mas informacién sobre las carpetas, consulte Temas adicionales de
la pantalla Home.

« En funciones:

- Los argumentos se simplifican. Algunas funciones incorporadas postponen la
simplificacion de algunos de sus argumentos.

- Sies una funcién incorporada o definida por el usuario, su definicién se aplica a
los argumentos simplificados. Después, el resultado se sustituye en la funcién.
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* Las subexpresiones numéricas se
combinan.

* Los productos y sumas se clasifican en
orden.

=2y 3
":l-x-3+><2+1

£y

x2+3-x-g+1

e a2t

FRIN EAD RUTD

FUNC D)

Los productos y sumas que incluyen variables no definidas se clasifican de acuerdo con

la primera letra del nombre de la variable.

- Las variables no definidas de r a z se consideran como verdaderas variables,
colocandose en orden alfabético al comienzo de una suma.

Se considera que las variables no definidas de a a q representan constantes,

colocandose en orden alfabético al final de una suma (antes de los nimeros).

*  Se agrupan factores y términos similares.

* Se buscan las identidades que contienen
Ceros y unos.
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xSy ®7y
B3Rt H+T 4w+ 7
SrtHHT

HAIN RAD AUTD FURC FRET]
"+, |
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FAIN EAD AUTD
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Este numero de coma flotante hace que
los resultados numéricos estén en forma
de coma flotante.

T~

Si introduce como exponente un numero —
entero de coma flotante, se trata como un
ndmero entero (sin mostrar un resultado

de coma flotante).

Las fracciones algebraicas se simplifican
con el maximo comun divisor.

Se efectua el desarrollo de los polinomios
si da lugar a una simplificacion.

Si da lugar a una simplificacion, las
fracciones algebraicas se reducen a su
comun denominador.

Se buscan identidades de funciones. Por
ejemplo:

In(2x) = In(2) + In(x)

y

sin(x)2 + cos(x)2 =1

Manipulacion simbdlica

mi¥ 1
LI¢ 1.
n 1
w e 1

]

HMAIN EAD AUTO FUNC HeE0

2 .
g XSt

v x+3
Y T
FHIN EKAD AUTO FUNC 1/30
w197 - 52 2w+l

w212 fx+ 1]
[x + 1) (5 + 27

ot E 0 E )

FIRIN EAIRUTD FUNC D)

Sin cancelacion
de tecla

e Zx 1 1
WEZop ®-1 EEE!

al,1l 1.1
H o X o

Lowtlsg \

MAIN A RUTD FUMC E4E0

Sin cancelacién
de tecla

®1m2 =) — lhix) 1n2)
- (einga)® + uleostan®

WS i 2 hgtcas (T2

FAIN EAD AUTD FUNC D
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¢Cuanto dura el proceso de simplificacion?

Dependiendo de la complejidad de la entrada, del resultado o de las expresiones
intermedias, puede llevar bastante tiempo desarrollar una expresion y simplificar los
divisores comunes.

Para interrumpir un proceso de simplificacién que tarda demasiado tiempo, pulse [ON]. A

continuacion, puede intentar simplificar solo una parte de la expresién. Pegue la
expresion completa en la linea de entrada y borre las partes que no desee simplificar.

Simplificacion retardada para algunas funciones
incorporadas

Generalmente, las variables se simplifican automaticamente a su nivel mas bajo posible
antes de ser trasladadas a una funcion. Sin embargo, en algunas funciones la
simplificacion completa se retrasa hasta que se haya efectuado la misma.

Funciones que utilizan la simplificacion retardada

Las funciones que emplean la simplificacion retardada tienen un argumento var que
calcula la funcion respecto de una variable. Estas funciones tienen al menos dos
argumentos, con la siguiente forma genérica:

function(expresion, var [, ... ])
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Nota: No todas las funciones que emplean un argumento var utilizan la simplificacion
retardada.

Por ejemplo: solve(x*2-x-2=0,x)
d(x*2-x-2,x)
J(xA2-x-2,x)

limit(x2-x-2,x,5)

En una funcion que utiliza la simplificacién retardada:

1. Lavariable var se simplifica al nivel mas bajo, manteniéndose siempre como
variable (aunque pueda seguir simplificandose a un valor que no sea de variable).

La funcion se calcula utilizando la variable.
Si var se puede simplificar ain mas, el valor obtenido se sustituye en el resultado.

Nota: Segun la situacion, es posible que quiera definir o no un valor numérico para var.

Por ejemplo:

mOelllar x Dore
x no se puede simplificar. ——————(=«£(.) 3 x7

A", w
HAIN FAD AT FINE =750
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L =)
x no se simplifica. La funcién utiliza ———{=-L[%) 75
@ E wd
FHIN

x3 y después sustituye la x por 5.

EAD AUTO FUNC 2430

Nota: En el ejemplo de la derecha, se halla la

derivada de x3 en x=5. Si x3 se hubiera
convertido en primer lugar en 75, se obtendra
la derivada de 75, que no es lo que se desea.

m0ellar t Dorne

LA 1

. . B - O 42

x toma el valor t. La funcién utiliza t°. 2% 3t

A", w
HAIN

EAD AUTD FUNC 230

LR =
mt oy 5
x toma el valor t. La funcién utiliza t3 y ————|s-£(+%) 75
deSPUéS SUStituye t por 5' gﬁ(lijl\s w2 EAD AUTO FUNC 30

Sustitucion de valores y ajuste de restricciones

El operador “with” ( | ) permite sustituir temporalmente valores en una expresién o
especificar restricciones del dominio.

Como obtener el operador “with”

Para escribir el operador “with” (| ), pulse:

M
(2nd) [1]
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Sustitucion en una variable

Cada vez que se emplea una variable
concreta, es posible sustituir un valor
numérico o una expresion.

Para sustituir multiples variables a la vez,
utilice el operador booleano and.

Sustitucion en una expresion sencilla

Cada vez que se emplea una expresion
sencilla, es posible sustituir una variable,
valor numérico u otra expresion.

Manipulacion simbdlica

LIER: 2)2 | =1 El

IHT2|P=5 2o'm
4.3 -

L[5 |x=5 75

I A =]

HAIN FAD AT FINE 5750

Primera derivada
dex3enx=5

o+ x=av1  (a+3)

Ot 22 [ wsat]

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

1.2
l[x2+g2:| |><=3 and y=4
=]

w2212 =2 and y=d4
MAIN

EAD AUTO FUNC 1/30

-(sin(x))3 +2-sin(x + 1] ik
sfezoard

A TP in ] [Sin(ed=s

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

Al sustituir s por
sin(x), comprueba
que la funcioén es
un polinomio en
funcion de sin(x).
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Al sustituir un término utilizado v 2 cos(0 + [eos()E | costch
frecuentemente (o muy largo), se puede c2ezg

LBl cosixi=c and a=2

hacer que los resultados sean mas sencillos. [ BADAITI  TUNC G030

Nota: acos(x) es distinto de a*cos(x).

Sustitucion de valores complejos

Puede sustituir valores complejos de la

. . mll[x=a+bi P
misma forma que cualquier otro valor. wid[x=2+3 =

Sbs 0] [w=243d
HAIN FAD AT FINEC E50

Todas las variables no definidas se tratan como nimeros reales en los calculos
simbdlicos. Para efectuar un analisis simbdlico complejo, debe definir una variable
compleja. Por ejemplo:

x+yi>z
Posteriormente, puede utilizar z como una variable compleja. También puede usar z_.
Para obtener mas informacion, consulte el epigrafe _ (subrayado) en el médulo
Referencia técnica.
Nota:

» Para ver una descripcion de los numeros complejos, consulte el médulo Referencia
técnica.

* Para obtener la i compleja, pulse [<]. No escriba la letra i con el teclado.
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Cuidado con las limitaciones de las sustituciones

+ La sustitucién sélo se produce cuando Se sustituy6 %2

hay un equivalente exacto de la misma. 4
pero no x .

et ezn?nZ=y wtezy
et e 3n2 = yll2

43y

P L A P ]
FRIN FAD ALTD FINLC EFED]

Defina Ie|i sustitucion
de la forma mas
sencilla para hacerla
mas completa.

» Puede producirse una recursividad infinita cuando se define una variable de
sustitucion en funcion de si misma.

Sustituye sin(x+1), sin(x+1+1), sin(x+1+1+1), etc.

[ sin(x)[x=x+1 |

Cuando se introduce una sustituciéon que causa una recursividad infinita:

- Se presenta un mensaje de error Iy ERRIR K

Moty

ESC=CAMCEL

- Al pulsar aparece un error en = I U
area de historia. ___Errort Menory

Sihtxd |
FRIN RAD AUTD FUNC 17E0
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» Internamente, una expresion se clasifica de acuerdo con las reglas de simplificacion
automatica. Por ello, los productos y sumas pueden no corresponder al orden en

que se introdujeron.

- Como regla general, debe realizar la
sustitucion para variables simples.

- La sustitucién en expresiones mas
genéricas (m-c
no funcionar de la manera prevista.

Sugerencia: Utilice la funcién solve para
ayudar a determinar la sustituciéon en

variables simples.

wzoluelm-cZ=e.m m=i2
[
lsin[2-m-c.2]|n=i2

sinf2-ed

*m=e) puede

Sin(Zkmkc ™2l [ m=e o2

HAIN EhD HUTO FUNC 230

No hay equivalente
para la sustitucion.

lsin[2-m-c.2]|n-::2=e
sin[2-52-n]

Sin(2mmmc2) | ko 2=

FAIN RAD AUTD FUMC EYED]

Especificacion de restricciones del dominio

Muchas identidades y transformaciones sélo son validas para un determinado dominio.

Por ejemplo:

In(x*y) = In(x) + In(y) sOlo si x e y son no negativas

sin 1(sin(0)) = 0

Manipulacion simbdlica
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Utilice el operador “with” para especificar la restriccion del dominio.

= Incx -9y = LR
Intx-d) = ln(x)

® Gy = In() = >0 In(g)
Ik —1nex) [ e
FAIN RAD AUTD FUMC 2430

____—In(x*y) =In(x) + In(y) no siempre es valida
por lo que los logaritmos no se combinan.

Con una restriccion, la identidad es
valida y la expresion se simplifica.

Sugerencia: Introduzca In(x*y) en vez de In(xy), 0 se interpretara xy como una sola
variable de nombre xy.

Bzinil=inla)) sindsing 8|
msini(sinen|e 2% and gk
=]

wSih (B |85 -nr2 and SEn-2

FAIN RAD AUTD FUMC 2430

sin-1(sin(9)) = 0 no siempre es valida por

lo que la expresion no se simplifica.

" Al afiadir la restriccién la expresion puede

simplificarse.

Sugerencia: Para > o <, pulse [#] [>] o [¢] [<]. También puede utilizar [MATH] 8 0
[UNITS] 2 para seleccionarlos desde un menu.

Sustitucion frente a definicion de variables

En muchos casos, se puede conseguir el
mismo efecto al definir una variable en vez de
efectuar una sustitucion.
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l(x+2)2|x=1
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w212
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FAIN RAD AUTD FUMC
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Sin embargo, la sustitucién es mas adecuada en muchos casos debido a que la variable
no unicamente se define para el calculo actual, por lo que podria afectar, por error, a
otros calculos posteriores.

L . . = Oelllar Daone
Sustituir x=1 no afecta al siguiente —————|ap,+ 22|« =1 a
calculo. _><2+2->c+1 w41

x2 1 ®—1

o2 Pt 1 3 O 2= 1]
HAIN AL AUTD FURE EZED]

Almacenar 1>x afecta a los siguientes ———— =1+ 1
calculos. "(x+2)? E

z .
amor 2wt

%l -1

undef

L1 DA
HAIN EAD AUTD FIRC K7D

Advertencia: Una vez definida x, puede afectar a todos los calculos que utilicen x (hasta
que la borre).

Descripcion del menu Algebra

Es posible utilizar el menu Algebra de la barra de herramientas para seleccionar las
funciones algebraicas utilizadas mas habitualmente.
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Menu Algebra

Pulse en la pantalla Home para presentar:

Este menu también se encuentra disponible
en MATH. Pulse [MATH] y después
seleccione 9:Algebra.

fcombenomt
fpropFract
SlhnSoluet

3

2 ¢
HET=I=Taa

)

v

Nota: Para obtener una explicacion detallada de cada funcion y su sintaxis, consulte el
modulo Referencia técnica.

Elemento de Descripcién
menu

solve Calcula una expresién para una determinada variable.
Sélo se obtienen soluciones reales, con
independencia del estado del modo Complex Format.
Muestra las respuestas unidas mediante "and"y "or".
Para obtener soluciones complejas, seleccione
A:Complex en el menu Algebra.

factor Descompone en producto de factores una expresion,
respecto a todas sus variables, o respecto a una
variable concreta.

expand Desarrolla una expresién respecto a todas sus
variables, o respecto a una variable concreta.

zeros Determina las raices de una expresion. Se presenta
en una lista.
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Elemento de
menu

Descripciéon

approx

Calcula una expresion utilizando aritmética de coma
flotante, cuando sea posible. Equivale a utilizar
para establecer Exact/Approx = APPROXIMATE (o
emplear [¢] para calcular una expresion).

comDenom

Calcula el comun denominador de todos los términos
de una expresion, y transforma la expresion en su
fraccion algebraica mas sencilla.

propFrac

Calcula la fraccion propia de una expresion.

nSolve

Calcula la solucion mas sencilla, de entre todas las
posibles, en formato de coma flotante (en
comparacién con solve, que puede presentar varias
soluciones en forma racional o simbdlica).

Trig

Presenta el submenu:

tExpand — Desarrolla expresiones trigonométricas
segun sumas y multiplos de angulos.

tCollect — Agrupa los productos de potencias enteras
de funciones trigonométricas en sumas y multiplos de
angulos. tCollect es lo opuesto de tExpand.
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Elemento de Descripcién
menu

Complex Presenta el submenu:

1:cSoluel

scFactor
Jiclerost

Son iguales que solve, factor y zeros, aunque
también obtienen resultados complejos.

Extract Presenta el submenu:

1:getHumc
fget.lenom

Jtlefty
4trightd

getNum — Aplica comDenom y devuelve el
numerador resultante.

getDenom — Aplica comDenom y devuelve el
denominador resultante.

Left — Devuelve la parte izquierda de una ecuacién o
desigualdad.

Right — Devuelve la parte derecha de una ecuacion o
desigualdad.

Nota: Las funciones left y right también se pueden utilizar para obtener una cantidad
concreta de elementos o caracteres del lado izquierdo o derecho de una lista o cadena
de caracteres.
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Operaciones algebraicas habituales

Esta seccioén da ejemplos de algunas de las funciones disponibles en el menu

Algebra de la barra de herramientas. Para informacién detallada sobre cualquiera de las
funciones, consulte el médulo Referencia técnica. Algunas operaciones algebraicas no

requieren una funcion especial.

Suma o division de polinomios

Es posible sumar o dividir polinomios
directamente sin necesidad de utilizar
ninguna funcién especial.

Manipulacion simbdlica

B+ I+t 2

2wt 5

xS+t

FAIN EAD AUTD

FUNL

1730

_x2+5x+6
]

®+ 3

[ e A ]
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Factorizacion y desarrollo de polinomios

Utilice las funciones factor ([F2] 2) y expand ([F2] 3).

factor(expresion [,var])

para factorizar respecto a una variable

expand (expresion [,var])

para el desarrollo parcial respecto a una
variable

Descomponga en factores x2 - 1. Después ® factor(x? - 1)
desarrolle el resultado. (= Lt P a4 1]
L] expand[(x - 1)-[x4 Fpve e )
%9 -1
Observe que factor y expand realizan expandlansilsy

operaciones opuestas.

Descomposicion de un nimero en sus factores primos

La funcién factor ([F2] 2) permite realizar otras cosas ademas de descomponer en
factores un polinomio.

Puede hallar los factores primos de un * Factor(1729) 71319
namero racional (un numero entero o una » factor{ 2L472) %
fraccion de numeros enteros). PP v e a—

HMAIN FAD BUTO FUNC FrEL
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Desarrollos parciales

Con el valor opcional var de la funcién expand ([F2] 3), puede efectuar desarrollos

parciales que agrupan potencias similares de una variable.

Realice el desarrollo completo de (x°-x)
(y2—y) respecto de todas las variables.

Después, realice el desarrollo parcial
respecto de x.

Resolucion de una ecuacion

Utilice la funcién solve ([F2] 1) para resolver una ecuacion respecto de una variable

concreta.
solve(ecuacion, var)
Resuelva x +y - 5=2x - 5y en x.

Observe que solve solo presenta el resultado
final.

Manipulacion simbdlica

L} expand[[xz - x]'[uz—u]]
w2yZowZy - ey

= expand[[x2 - x]-[gz - ‘:l], X]

%2y (g =11=xg-(u-1)

expand ¢ (™ 2—w gt R -yl wd

HAIN EhD HUTO FUNC 230

moolugl+u-5=2-x-Tu,p
®=E-W-5

solue (xty—5=2x—0g, 2
AIH ]

HD HUTO FUNC 1430
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Para ver resultados intermedios, puede resolver la ecuacién manualmente, paso a paso.

xHyE)5E2x[H5y

Br+y-3=2w-3-y
x+yg—-9=2-x—-5-y

-]2x

B4y =S5=2-x-9yl-2-x
“x+y—-59=-5-y

Cly

Bty -5= 5 ul-u

+]5

1

-x—9=-6-y
B -x=-5= 6 ul+3
“r=0-6y
-x=5-6udl -1
®=6'4-3

ans(lak-1

HAIN EhD HUTO FUNC A3

Nota: Una operacién como [-] 2 [x] resta 2x de ambos lados.

Resolucion de un sistema de ecuaciones lineales

Consideremos el sistema de dos ecuaciones 2x - 3y =4

con dos incognitas:

Para resolver este sistema de ecuaciones, siga uno de los métodos que figuran a

continuacion.

X+7y=-12

Método

Ejemplo

Utilice la funcién solve para
resolverlo directamente.

solve(2x-3y=4 and ~x+7y="12,{x,y})

Utilice la funcion solve con
sustitucion ( | ) para resolverlo
paso a paso.

Consulte "Manipulacion simbdlica” en
Matematicas: Comienzo rapido donde
se ha resuelto para x =-8/11 e

y =-20/11.

Manipulacion simbdlica

289



Método

Ejemplo

Utilice la funcién simult con una
matriz.

Introduzca la matriz de los coeficientes
y la matriz de los términos
independientes.

e, P[]

-&8-11 ]

- 2011
LHILCTE, -Fe-1,70, [4: -12 0%
HAIN FAD ATO FIUNL 1750

Utilice la funcién rref con una
matriz.

Introduzca la matriz ampliada de los
coeficientes mas los términos
independientes.

2 -3 4
L] PPeF[[

-1 7 -1z
1 8 -1 ]
o 1 -Za-il
reef ([2, -3, 4:-1,7, 1212
FIRIN FAD AUTO FUNLC 1750

Nota: Las funciones de matriz simult y rref no aparecen en el menu Algebra. Utilice

[MATH] 4 o Catalog.
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Obtencion de las raices de una expresion

Utilice la funcién zeros ([F2] 4).
zeros(expresion, var)
Emplee la expresidn x*sin(x) + cos(x).

Halle las raices respecto de x en el intervalo
0<xyx<3.

Sugerencia: Para > o <, pulse [¢] [>] o [¢] [<].

También puede utilizar [MATH] 8 o
[uniTs] 2 para seleccionarlos desde un
menu.

Manipulacion simbdlica

B zaros(x-sinlx) + cos0x), w1
{2.798392

e oo () e [0 and

FRIN EAD RUTOD | FUNC 1730

Utilice el operador
“with” para especificar
el intervalo.
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Obtencion de fracciones propias y denominadores comunes

Emplee las funciones propFrac ((F2) 7) y comDenom ([F2] 6).

propFrac(expresion racional [,var])

para fracciones propias respecto a

una variable

comDenom(expresion [,var])

para denominadores comunes que
agrupan potencias similares de esta

variable

Halle la fraccion propia para la expresion
(x*-2x2+ x) | (2x%+ x + 4).

Después, transforme la repuesta en una
fraccion con numerador y denominador
totalmente desarrollados.

Observe que propFrac y comDenom realizan
operaciones opuestas.

Nota: Puede utilizar comDenom con una
expresion, lista o matriz.

En este ejemplo:

Manipulacion simbdlica

x4—2-x2+x]
2wt a
31 %+ 60 " =
_ olrwtBY
gz %2+ xr4)
= conbenom 3'12—+E"3 W
gz %@ +w+a)
-2 w2y
2 %2 4+ 4

. Pr‘opFr*ac.[

etmtd i+ (e R R 4 -1 580
HAIN FAD AUTD FOWE | =750

Si realiza este
ejemplo con la
TI-89 Titanium /
Voyage™ 200, la
funcién propFrac
se mueve fuera de
la parte superior de
la pantalla.
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31x + 60

o es el resto de x*-2x%+x dividido entre 2x%+x+4.

2
L
2

g —15/8 es el cociente.

Descripcion del menu Calc

Puede emplearse el menu Calc de la barra de herramientas para seleccionar
aquellas funciones de calculo que se utilizan mas habitualmente.

Menu Calc

Pulse en la pantalla Home para presentar:

Este menu también esta disponible en el menu
MATH. Pulse [MATH] y después seleccione
A:Calculus.

differentiat,

Nota: Para obtener una descripcion completa de cada funcion y su sintaxis, consulte el
moédulo Referencia técnica.

Elemento de menu Descripcion

d differentiate Deriva una expresion respecto a una variable
concreta.
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Elemento de menu

Descripcién

| integrate

Integra una expresion respecto a una variable
concreta.

limit

Calcula el limite de una expresioén respecto a una
variable concreta.

2 sum

Calcula la suma de los valores que toma una
variable discreta.

1 product

Calcula el producto de los valores que toma una
variable discreta.

fMin

Halla los posibles valores que puede tomar una
variable para minimizar una expresion.

fMax

Halla los posibles valores que puede tomar una
variable para maximizar una expresion.

arcLen

Devuelve la longitud de arco de una expresion
respecto a una variable concreta.

taylor

Calcula el polinomio de Taylor que se aproxima a
una funcién, con respecto a una variable concreta.

nDeriv

Calcula el valor numérico de la derivada de una
expresion, con respecto a una variable concreta.

nint

Calcula el valor numérico aproximado de una
integral utilizando el método de los rectangulos
(una aproximacion que utiliza sumas ponderadas
de valores del integrando).

deSolve

Calcula simbdélicamente muchas ecuaciones
diferenciales de 1° y 2° orden, con o sin
condiciones iniciales.

Manipulacion simbdlica
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Elemento de menu Descripcién

impDif Calcula las derivadas implicitas de las ecuaciones
con dos variables en la que una de ellas viene
implicitamente definida por los términos de la otra.

Nota: El simbolo d para differentiate es un simbolo especial. No es lo mismo que escribir
la letra D con el teclado. Utilice 10 [d].

Operaciones habituales de calculo

Esta seccion proporciona ejemplos de algunas de las funciones disponibles en el menu
Calc de la barra de herramientas. Para mas informacién sobre cualquiera de las
funciones de calculo, consulte el médulo Referencia técnica.
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Integracion y derivada

Utilice las funciones | integrate ((F3] 2) y d differentiate ([F3] 1).

| (expresion, var [,abajo] [,arribal)

permite especificar los limites o una
constante de integracién

d (expresion, var [,orden))

l][x -sin(x)de

[2—x2]-c.os(x)+2-x-sin(>c)
. l%[[Z—xzj-cos(x)+2-x-si)
Derive la respuesta respecto de x. 2

2T - 51 )|
dlanscly, =y
HAIN RAD AUTR _ FUNC FRED]

Integre xz*sin(x) respecto de x.

Para obtener d utilice

10(2nd) [a]. No
escriba la letra D con
el teclado.

Nota: Sélo puede integrar una expresion, pero puede derivar una expresion, lista o
matriz.
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Obtencién de un limite

Utilice la funcién limit (F3] 3).

limit(expresion, var, punto [,direccién])

negativo = por la izquiera
positivo = por la derecha
omitido o 0 = ambos

Halle el limite de sin(3x) / x cuando x tiende
ao.

lim
30

[sin(:-x)]

limit(sint 3w mu,w, 0

HMAIN EAD AUTO FUNC

130

Nota: Puede hallar un limite de una expresion, lista o matriz.
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Obtencion de un polinomio de Taylor

Utilice la funcién taylor ([F3] 9).

taylor(expresion, var, orden [,punto))

si se omite, el punto de
expansion es 0

Halle el polinomio de Taylor de 6° orden para
sin(x) respecto de x.

Almacene la respuesta como una funcién
definida por el usuario con el nombre y1(x).

Después represente sin(x) y el polinomio de
Taylor.

= taylorisingsx, x, B)
5

e M
1z & ¥

=) 3
l%—%+x+gl(x) Dore|

ahs1aaglcxd

FAIN EAD AUTD FUNC D

Graph sin(x):Graph

y1(x)

/]

Importante: Trabajar con /180 en el modo de grados puede hacer que los resultados de
la aplicacion de calculo aparezcan de forma distinta.
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Funciones definidas por el usuario y calculo
simbélico

Puede utilizar una funcién definida por el usuario como argumento de las funciones de
algebra y calculo que incorpora la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica.

Para obtener mas informacion sobre como crear funciones definidas
por el usuario

Consulte:

*  “Creacion y calculo de funciones definidas por el usuario” en Temas adicionales de
la pantalla Home.

» “Grafica de funciones definidas en la pantalla Home” y “Grafica de funciones
definidas por intervalos” en Temas complementarios de gréficos.

*  “Descripcion de la introduccion de una funcién” en Programacion.
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Funciones no definidas

Es posible utilizar funciones como f(x), g(t), r(6), etc., a las que no se ha asignado una
definicion. Estas funciones “no definidas” producen resultados simbdlicos. Por ejemplo:

Utilice DelVar para comprobar que f(x) y g(x)
no estan definidas.

Después halle la derivada de f(x)*g(x)
respecto de x.

Sugerencia: Para seleccionar d en el menu

Calc de la barra de herramientas, pulse 1
(o pulse [d] en el teclado).

Funciones simples

Es posible emplear funciones definidas por el usuario que consistan en una sola

expresion. Por ejemplo:

= 0ellar .39
= (parat)

Dot

L re0 gt + (a0l b

RCF kg Uy,
HAIN RAD AOTD FURL

2430

+  Utilice para crear la funcion secante siendo:

1
cos(x)

sec(x) =

Después halle el limite de sec(x) cuando x
tiende a n/4.

Sugerencia: Para seleccionar limit en el
menu Calc de la barra de herramientas,
pulse 3.

Manipulacion simbdlica

1
pirrrrrad sec(x)

= lim secix)
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xéz
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Iz
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A
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Utilice Define para crear la funcion h(x) tal que:

Defina
h(x)= [(sin(t)/t,

t,0,x).

" Define his) =_| . [

Sl:ﬂt.) "

Después, halle el polinomio de Taylor de
5° orden para h(x) respecto de x.

Sugerencia: Para seleccionar | en el menu
Calc de la barra de herramientas, pulse
2 (o pulse [/] en el teclado). Para
seleccionar taylor, pulse 9.

Dore|
= taglorthixd, <, 5, 00
® ®

Eg0 _ 13

taglorih(xd, =, 5,03
HRIN

EAD AUTD FUNC EED

Funciones a trozos y funciones simples

Las funciones definidas a trozos deben utilizarse sélo como argumento de funciones

numéricas (como nDeriv y nint).

En algunos casos, podra crear una funcion equivalente de un solo argumento. Por
ejemplo, consideremos la funcion siguiente:

Cuando: La funcién es:
x<0 -X
x>0 5 cos(x)
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I \//\\,

301



Cree una funcion a trozos mediante:

Func Defina
I f x<0 Then y1(x)=Func:If x<0
Return x Then: ... :EndFunc
El se |
Ret urn 5COS( X) IDel{‘ine g1z =Func Dot
Endl f i IRh (Y10, . @, 10 Pp—
EndFunc ﬂnluﬂt("l cizn;f.l'rng 1)rum: EEE

Después, calcule la integral de y1(x)
respecto de x.

Sugerencia: Para seleccionar nint en el menu Calc de la barra de herramientas,
pulse B:nint.

+  Cree una funcién simple equivalente.

Utilice la funcion when incorporada a la Defina
TI-89 Titanium / Voyage™ 200. y1(x)=when(x<0,x,
5cos(x))

Después integre y1(x) respecto de x. :

Sugerencia: Para seleccionar [ enelment | orive wico N A
. CCOSEx) e
Calc de la barra de herramientas, pulse . Dene
2 (o pulse [/] en el teclado). [ urcoax 5-sin(1)
'Iéglﬂx)dx 4. 20735
SO e e, B, 10
FAIN EAD AUTD FUNC 230
Pulse [¢] [ENTER] para

obtener un resultado
de coma flotante.
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Si se obtiene un error de falta de memoria

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica almacena los resultados
intermedios en su memoria y los borra al terminar un calculo. Dependiendo de la
complejidad del calculo, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 puede quedar sin memoria
disponible antes de conseguir obtener el resultado.

Liberacion de memoria

» Borre las variables que no sean necesarias, especialmente las de gran tamafo.

- Utilice [VAR-LINK] seguin se describe en Gestion de la memoria y de las
variables para ver y eliminar variables y/o aplicaciones flash.

* Enla pantalla Home:

- Vacie el area de historia ([F1] 8) o borre los pares histéricos que no sean

necesarios.
- También puede utilizar 9 para reducir el numero de pares historicos que se
guardaran.

+  Emplee para ajustar Exact/Approx = APPROXIMATE. En los resultados con
una gran cantidad de digitos, permite utilizar menos memoria que AUTO o EXACT.
En los resultados que tienen pocos digitos, estos tipos utilizan mas memoria.

Simplificaciéon de problemas

+ Divida el problema en partes.

- Divida solve(a*b=0,var ) entre solve(a=0,var) y solve(b=0,var). Resuelva cada
parte y combine los resultados.
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»  Si hay varias variables no definidas Unicamente en una combinacién en concreto,
sustituya dicha combinacién por una sola variable.

2 sustituya m*c? por e.

- Simy c sdlo se utilizan como m*c
2, 2 2 2
(atb) +n(ath) , sustituya (a+b) por c y utilice % .

1-(a+ b)2 1-¢
Sustituya c por (a+b) en la solucién.

- Enlaexpresion

« En el caso de varias expresiones con el mismo denominador, sustituya las sumas
en los denominadores con nuevas variables no definidas.

- Enlaexpresion X + Y sustituya A/az +h+e por d y utilice
A/a2+b2+c /\/a2+b2+c

E’Jr)é' Sustituya d por +/a” +b” + ¢ por d en la solucién.

« Sustituya los valores numéricos conocidos al principio de la operacion,
especialmente si son niumeros enteros sencillos o fracciones.

* Reformule un problema para evitar potencias fraccionadas.

* No tenga en cuenta términos relativamente pequefnos cuando trate de hallar
aproximaciones.

Constantes especiales usadas en el calculo
simbélico
El resultado de un calculo puede incluir una de las constantes especiales explicadas en

esta seccion. En algunos casos, también se necesitara utilizar una constante como
parte de la expresidn que se introduzca.
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true, false

Indican el resultado de una identidad o de una x=x es verdadero

expresion booleana. para cualquier
valor de x.

Beoluelx =, x) Lrue
5w i WA 3 false

Sexiwdl
FAIN EAD AUTD FUMLC D

5<3 es falso.

@n1 ... @n255

Esta notacion indica un “ndmero entero Hay una solucién
arbitrario” cualquiera. para cada multiplo
entero de T.
Cuando en una misma sesion de trabajo e TS
aparecen varios numeros enteros arbitrarios, loateint o 1 )’“ e
. mooluelsini:y=1,x
los mismos se van numerando de forma

X ; H=Zhgmt %
consecutiva. Después de llegar a 255, la soluetzinGo=1,%7

., . , FAIN EAD AUTD FUNC D
numeracion consecutiva de nimeros enteros
arbitrarios se reinicia en @n0. Utilice Clean @n1y @n2

Up 2:NewProb para reiniciar a @n1. representan
cualquier numero

entero arbitrario,
aunque esta notacion

Sugerencia: Para @, pulse

KX identifica numeros
R enteros arbitrarios
distintos.
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oo,e

o representa infinito, y e representa la
constante 2.71828... (base de los logaritmos
neperianos).

Estas constantes se utilizan con frecuencia
tanto en los enunciados de los problemas
como en sus resultados.

Sugerencias:
Para «, pulse

(][]
(2nd] [c<]

Para ¢, pulse:
(1 [e];
[2nd] [e~]

undef

Indica que el resultado no esta definido.

No definido matematicamente
too (signo indedeterminado)

Limite no tnico —4m8

Manipulacion simbdlica

1 n
= lim [1+F] =
no

limit{(l+1-n)"h.h,®)
HAIN FAD ALITD FINEC 1750

[e]

" uncdef
1

" unidef

B lim =ingx) uridef
HP w

limit(singyd,, ~w
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Constantes y unidades

Introduccion de constantes o unidades

Puede utilizar un menu para seleccionar las constantes y unidades disponibles de una
lista, o bien puede escribirlas directamente en el teclado.

Desde un menu

A continuaciéon se muestra el modo de seleccionar una unidad, sirviendo también el
mismo procedimiento general para seleccionar constantes.

Desde la pantalla Home:

1. Escriba el valor o la expresion. (6.3
2. Muestre el recuadro de dialogo UNITS. UNITS
Pulse:
[UNITS] .
[E [UNITS] Bt ot aneance hbl+
¢ Entzr=0K___a ¢ ESCSCHMCEL -3
3. Use ® y @ para mover el cursor ala UNTS

+ ElectFic CUPFent .o _R¥

categoria correspondiente.

Nota: Use @y ® para Hat
desplazarse por las paginas de e s
categorias (una cada vez).
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4. Para seleccionar la unidad resaltada . it 1

+ Eleckric Current -H*

(valor predeterminado), pulse [ENTER]. e
— 0 bien -

Para seleccionar otra unidad en la etz Py =
categoria, pulse (. A continuacién “Ennersl ETHCEL
resalte la unidad correspondiente y pulse  También puede
ENTER. mover el cursor

escribiendo la
primera letra de la
unidad.

Nota: Si ha creado una para alguna
categoria existente, ésta aparece en el
menu.

La unidad seleccionada se coloca en la linea [6.3_pF |
de entrada. Los nombres de constantes y
unidades empiezan siempre con un guion
bajo (_).

Desde el teclado

Si conoce la abreviatura que la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 utiliza para una unidad o
constante determinada, puede escribirla de forma directa desde el teclado.Por ejemplo:

256_m
* El primer caracter debe ser un guién bajo ( _ ). Para _, pulse:

L]
(2nd] [-]

* Un espacio o simbolo de multiplicacion (*) antes del guion es opcional. Por ejemplo,
256_m, 256 _m y 256*_m son equivalentes.
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- No obstante, si afiade unidades a una variable, debe insertar un espacio o un *
antes del guién. Por ejemplo, x_m se trata como variable, no como x con una
unidad.

Nota: Puede escribir las unidades en mayusculas o minusculas.

Combinacién de varias unidades

Quiza precise combinar dos o mas unidades de distintas categorias.

Por ejemplo, supongamos que desea { INITS )
introducir una velocidad en metros por
segundo, pero en el recuadro de dialogo
UNITS la categoria Velocity no contiene esta
unidad.

Para introducir metros por segundo, puede [3+9.8_m/_s
combinar _m y _s de las categorias Length y —
Time, respectivamente. Cofmbine las

unidades _my _s.No
existe una unidad
_m/_s predefinida.

Nota: Cree una unidad de usuario para las combinaciones de uso mas frecuente.
Consulte “Creacion de unidades definidas por el usuario”
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Uso de paréntesis en un calculo con unidades

Es posible que en un calculo sea necesario utilizar paréntesis ( ) para agrupar un valor y
sus unidades de modo que se opere con ellos de forma correcta. Esto es de particular
importancia en problemas en los que intervenga una divisién. Por ejemplo:

Para calcular: Introduzca:
100 _m m
2 s 100_m/(2_s) 50+ -E
_ | .

L Debe utilizar paréntesis para (2_s).
Es importante para la division.

Si omite los paréntesis obtendra
unidades no esperadas. Por ejemplo:

[100_m/2_s 50. % m*_s

Nota: Si tiene alguna duda sobre el modo en que se operara con un valor y sus
unidades, agrupelos entre paréntesis ().

El motivo por el que se obtienen unidades no esperadas si no se usan paréntesis es el
siguiente: en una operacion, las unidades se consideran de modo parecido a las
variables. Por ejemplo: 100_m se considera como 100%_m y 2_s se considera como
2x_s. Sin los paréntesis, la entrada se calcula como:

100 m

100%_m/2*_s = *_s=50.%_m *_s
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Conversion de una unidad a otra

Puede realizar conversiones de una a otra unidad de la misma categoria, incluidas las
unidades definidas por el usuario.

Para todas las unidades excepto temperatura

Si utiliza una unidad en un calculo, ésta se convierte y se muestra de forma automatica
en la unidad predefinida actual de la categoria, a menos que se utilice el operador de
conversion », segun se describe mas adelante. En los ejemplos siguientes se entiende
que las unidades predefinidas que se utilizan son las unidades métricas del sistema SI.
Nota:

e Para ver una lista de las unidades

« Utilice el recuadro de didlogo UNITS para seleccionar las unidades disponibles
desde un menu

Para multiplicar 20 veces 6 kilémetros. " 206 _kn 170000,
EE:S_km EAD AUTO FURE" 130
20%6_km Mostrado en la

unidad predefinida
para Length, (_m en
el sistema Sl).

Si desea convertir el valor a una unidad distinta de la unidad predefinida, utilice el
operador de conversion ».
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expresion_unidadl ¥ _unidad?2
|—Para », pulse >.

=4 _ltur b _km
3.78421 13 _km

= 156m00- L, __ﬁ?
_km

1. B77e2el- ~hr

186000 _mi-_sk kM _ht
MHIN FAD AUTD FUNC Z7ED

Para convertir 4 anos luz a kilbmetros:

4 Ityr » _km

Para convertir 186000 millas/segundo a
kilometros/hora:

186000_mi/_s » _km/_hr

313
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Si una expresion utiliza una combinacion de unidades, puede especificar una
conversion soélo para algunas de ellas. Aquéllas para las que no se especifique
conversion se mostraran segun la definicion predefinida.

Para convertir 186000 millas/segundo a
kilbmetro/segundo:

186000_mi/_s » _km

Para convertir 186000 millas/segundo a
millas/hora:

186000_mi/_s » 1/_hr

Para introducir metros por segundo al
cuadrado:

27_m/_s*2

Para convertir metros por segundo al
cuadrado de segundos a horas:

27_ml_s*2» 1/_hr*2

Constantes y unidades

Puesto que no se ha
especificado una
conversion Time, se
muestra en la unidad
por omisién (_s en
este ejemplo).

_kr
2PIITED Ny

_mi 1
= " The

1.077e2el

186000 _mis_skls bk
HAIN FAD AUTD FUAC FZET]

LI R=l-tc ol

_n
—hr

Puesto que no se ha
especificado una
conversion Length, se
muestra en la unidad
por omisién (_m en
este ejemplo).

)
2

=

LR =

7.

—= —=

2Pl R

MHIN RAD AUTD FUNEC 170
) 1

LR 3
=2 _he®

M

I.4992E8 - 5
ki

T LY T ]
FHIN KAL AUTD FONE 2]
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Para valores de temperatura

Para convertir una temperatura, debe utilizar tmpCnv( ) en lugar del operador ».

tmpCnv(expresion_°UnidadTempl, °UnidadTemp?2)
|—Para ° pulse [°]

Por ejemplo, para convertir " trpCrUC 100 _2C, _°F)

212.-_*F
100_°C a _OFZ Empore 100 _Sc, =3
FRIN EAD AUTO FUNC 1250

AtmpCnv(100 °c, °f)

Para rangos de temperatura

Para convertir un rango de temperatura (la diferencia entre dos valores de temperatura),
utilice AtmpCnv( ).

AtmpCnv(expresion_°UnidadTempl, °UnidadTemp?2)

Por ejemplo, para convertir un rango 100_°C [0 i rcrecion oo, o5
a su equivalente en _°F: e
FRIN

EAD AUTO FUNC 1450

Constantes y unidades 315



AtmpCnv(/00 °c, °f) 9«— 100:0—190
Nota: Para A, pulse: | |
O ID] Ao
G[JD )

Ajuste de las unidades predeterminadas para la
presentacion de resultados

Todos los resultados que impliquen unidades se muestran en las unidades
predeterminadas de la categoria. Por ejemplo, si la unidad predeterminadas para
Length es _m, cualquier resultado de longitud se muestra en metros (aunque haya
introducido _km o _ft en el célculo).
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Si usa los sistemas SI o ENG/US

Los sistemas de medida S| y ENG/US [A—
(definidos en la pagina 3 de la pantalla . wﬂ@ .
MODE) usan unidades incorporadas Gl By
predeterminadas, que no pueden cambiarse.

< EREGr=sRUE < ESC=CANLEL
Para ver las unidades predeterminadas de Si Unit System=SI o
estos sistemas, consulte "Valores por omisiéon  ENG/US, el elemento
para Sl y ENG/US". Custom Units

aparece atenuado.
No se pueden definir
valores
predeterminados
para categorias
individuales.

Definicion de valores predeterminados personalizados

Para definir valores predeterminados (—
personalizados: s

1. Pulse ® 3 para definir Unit

System = CUSTOM. <EONereTRE < EECTNGEL

Pulse ®@ para resaltar SET DEFAULTS.

Pulse () para abrir el recuadro de dialogo
CUSTOM UNIT DEFAULTS.
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CUSTOM UMIT DEFAULTS

« Elctric Current..
arde....
Fotgntial,
Fesistance
Conduckan
CaFacitance.
Mad Fizld Strendt
a3 Flux Densiky ..
Madngtic Flux..
Induckance........

£ Enter=ZAYE

También puede
mover el cursor
escribiendo la
primera letra de
la unidad.

4. Para cada categoria, puede resaltar su
valor predeterminado, pulsar ® y
seleccionar una unidad en la lista.

5. Pulse dos veces para guardar los
cambios y salir de la pantalla MODE.

Nota:

« También puede utilizar setUnits( ) o0 getUnits( ) para definir o devolver informacién
sobre las unidades predeterminadas. Consulte el médulo Referencia técnica.

+ Cuando el recuadro de didlogo CUSTOM UNIT DEFAULTS aparece por primera vez,
muestra las unidades predeterminadas actuales.

¢Qué es el valor predeterminado NONE?

En muchas categorias se puede seleccionar NONE como unidad predeterminada.

Ello significa que los resultados de la CUSTOM UNIT DEFRULTE
categoria se muestran en las unidades R
predeterminadas de sus componentes.

Por ejemplo, Area = Lengthz, de forma que
Length es la componente de Area.
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»  Silos valores predeterminados son Area = _acre y Length =_m (metros), los
resultados de area se muestran en unidades _acre.

» Sidefine Area = NONE, los resultados de area se muestran en unidades _m2.

Nota: NONE no esta disponible para categorias basicas, como Length y Mass, que no
tengan componentes.

Creacion de unidades definidas por el usuario

En cualquier categoria, puede ampliar la lista de unidades disponibles mediante la
definicién de una nueva unidad en términos de una o mas unidades predefinidas.
También puede utilizar unidades “independientes”.

¢Por qué utilizar unidades de usuario?
Algunas de las razones para crear unidades pueden ser:

» Desea introducir valores de longitud en decametros. Defina 70_m como una nueva
unidad llamada _dm.

* Enlugarde introducir_m/_s2 como unidad de aceleracion, define esta combinacion
de unidades como una sola unidad llamada _ms2.

* Desea calcular las veces que una persona parpadea. Puede utilizar _blinks como
unidad valida sin definirla. Esta unidad “independiente” se trata de forma parecida a
una variable no definida. Por ejemplo, 3 blinks se trata del mismo modo que 3a.

Nota: Si crea una unidad de usuario para una categoria existente, puede seleccionarla

en el menu del recuadro de dialogo UNITS. Pero no puede usar [MODE] para seleccionarla
como unidad predefinida para la presentacion de resultados.
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Reglas para los nombres de unidades de usuario

Las reglas para asignar nombre a las unidades son parecidas a las que se aplican para
las variables.

¢ Pueden tener hasta 8 caracteres.

* El primer caracter debe ser un guion bajo. Para _, pulse:

(L]
(2nd) []

» El segundo caracter puede ser cualquier caracter de nombre de variable valido
excepto _ o un digito. Por ejemplo, _9f no es valido.

* Los caracteres restantes (hasta 6) pueden ser cualquier caracter de nombre de
variable valido excepto un guién bajo.

Definicion de una unidad

Defina las unidades del mismo modo que almacena variables.
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definicion > _nuevaUnidad

|—Para >, pulse [STO»].

Por ejemplo, para definir la unidad
decametro:

10_m > _dm
Para definir una unidad de aceleracion:
_m/_s*2> ms2
Para calcular 195 parpadeos en 5 minutos
como _blinks/_min:

195_blinks/(5_min)

Notas:

* Las unidades de usuario se muestran en minusculas, con independencia de la

Fi-] Fz= |[F
Tools|A13cbralca h

2|
=10_m* _dm 10_m

_n
e —ms2
- -=

g5 msZ 24, ——=|

A6 _ms?

FAIN EAD AUTD FUNC/ EFET]

Se supone que las
unidades por omisién
de Length y Time son
_my_s.

o 195 _blinks
S_min

—blinks
-SST

195 _blinks-{S_min}

FIRIN EAD RUTD JFUNC 1730

/
Se supone que la
unidad por omisién
de Time es _s.

combinaciéon mayusculas/minusculas empleada para definirlas.

* Las unidades de usuario como _dm se guardan como variables. Puede borrarlas

como cualquier otra variable.
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Lista de constantes y unidades predefinidas

En esta seccion se enumeran las constantes y unidades predefinidas, segun categorias.
Puede seleccionar cualquiera de ellas en el recuadro de dialogo UNITS. Si utiliza [MODE
para definir unidades predefinidas, tenga presente que las categorias con una sola

unidad definida no se muestran.

Valores por omisiéon para Sl y ENG/US

Los sistemas de medida SI y ENG/US utilizan unidades por omision incorporadas. En
esta seccidn, los valores por omisién incorporados se indican por (Sl) y (ENG/US). En
algunas categorias, ambos sistemas usan el mismo valor.

Observe que algunas categorias no tienen unidades por omisién. Consulte

Constantes
Descripcion Valor
c velocidad de la luz 2.99792458E8 m/_s

Cc constante de culombio

8.9875517873682E9_N+_m? /_coul
2

g aceleracion de gravedad

9.80665 m/_s2

_Gc constante gravitatoria

6.6742E -11_m3/_kg/_s?

h constante de Planck

6.6260693E-34_J+ s

k constante de Boltzmann

1.3806505E -23_J/_°K
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Descripcion Valor

Me  masa de electron en reposo 9.1093826E -31_kg

Mn  masa de neutrén en reposo 1.67492728E -27_kg

_Mp  masa de protén enreposo  1.67262171E -27_kg

_Na numero de Avogadro 6.0221415E23 /_mol
q carga de electréon 1.60217653E -19_coul
_Rb  radio de Bohr 5.291772108E-11_m

Rc  constante molar de gases  8.314472_J/ _mol/_°K

_Rdb constante de Rydberg 10973731.568525 /_m

_Vm  volumen molar 2 2413996E -2 m3/ mol

_€0 permisividad del vacio 8.8541878176204E-12_F/_m

_O constante de Stefan- 5.670400E -8 W/ m2/ OK4
Boltzmann - 0 =

_60 flujo magnético cuantico 2.06783372E-15_Wb

_u0  permeabilidad del vacio 1.2566370614359E -6_N/_A2

_ub  magneton de Bohr 9.2740154E-24_J +_m?/_Wb

Nota:

+ La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 simplifica las expresiones de unidad y muestra
los resultados segun las unidades por omision. Por tanto, los valores de las
constantes que aparecen en pantalla pueden ser distintos de los valores de esta
tabla.
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» Consulte los caracteres griegos en la Tabla de referencia rapida de teclas.

» Estos valores representan las contantes mas actualizadas disponibles en el

momento de imprimir los valores recomendados internacionalmente para CODATA,

incluidos en el apartado Fundamental Physical Constants del sitio Web de NIST

(Instituto nacional de estandares y tecnologia).
(http://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html).

Longitud
_Ang | angstrom _mi milla
_au unidad astronémica _mil 1/1000 pulgada
_cm centimetro _mm | milimetro
_fath | fathom _Nmi | milla nautica
fm fermi _pc parsec
_ft pie (ENG/US) _rod vara
in pulgada _yd yarda
km kilometro u micron
_ltyr afo luz A angstrom
_m metro (SI)
Area
‘ _acre ‘ acre NONE (SI) (ENG/US)
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_ha hectarea
Volumen

_cup taza —mi mililitro

_floz onza liquida _pt pinta

_flozUK | onza liquida imperial _qt cuartillo

_gal galén _tbsp | cuchara

_galuK | galon imperial _tsp cucharilla

N litro NONE (SI) (ENG/US)
Tiempo

_day dia s segundo (SI) (ENG/US)
_hr hora _week | semana

_min minuto _yr afio

_ms milisegundo _us microsegundo

ns nanosegundo

Velocidad

_knot | nudo _mph | millas por hora

_kph | kildmetros por hora NONE (SI) (ENG/US)
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Aceleracién

no hay unidades predefinidas

Temperatura
_°C | °Celsius (Para °, pulse _°K | °Kelvin
[])
_°F °Fahrenheit _°R | °Rankine (no hay valores
por omisién)
Intensidad luminosa
_cd candela (no hay valores por
omision)
Cantidad de sustancia
_mol | mol (no hay valores
predeterminados)
Masa
_amu | unidad de masa atémica _oz onza
_gm gramo _slug slug
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_kg kilogramo (SI) _ton tonelada

_Ib libra (ENG/US) _tonne | tonelada métrica

_mg miligramo _tonUK | tonelada larga

_mton | tonelada métrica

Fuerza

_dyne |dina _N newton (SI)

_kgf kilogramo fuerza _tonf | tonelada fuerza

_Ibf libra fuerza (ENG/US)

Energia

_Btu | unidad térmica britanica J julio (SI)
(ENG/US)

_cal caloria _kcal kilocaloria

_erg | ergio _kWh | kilovatio-hora

eV electron-voltio _latm litro-atmosfera

_ftlb libra-pie

Potencia

‘ _hp | caballo de vapor (ENG/US)

‘_W

‘ vatio (SI)
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_kW | kilovatio

Presién
_atm atmosfera _mmHg milimetros de mercurio
_bar bar _Pa pascal (SI)
_inH20 pulgadas de agua _psi libras por pulgada
cuadrada (ENG/US)

_inHg pulgadas de mercurio _torr milimetros de mercurio
_mmH20 | milimetros de agua

Viscosidad cinematica

_St estokio

Viscosidad dinamica

P poise

Frecuencia

_GHz gigahercio _kHz kilohercio

_Hz hercio (SI) (ENG/US _MHz megahercio
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Corriente eléctrica

_A amperio (Sl) (ENG/US) _mA miliamperio

_kA kiloamperio _uA microamperio
Carga

_coul culombio (SI) (ENG/US)
Voltaje

_kV kilovoltio Vv voltio (SI) (ENG/US)
_mV milivoltio _volt voltio
Resistencia

_kQ kiloohmio _ohm ohmio

_MQ megaohmio _Q ohmio (SI) (ENG/US)
Conductancia

_mho mho (ENG/US) _siemens | siemens (SI)
_mmho millimho _umho micromho
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Capacidad eléctrica

F

faradio (SI) (ENG/US)

_PF

picofaradio

_nF

nanofaradio

_uF

microfaradio

Intensidad de campo magnético

‘ _Oe

‘ oerstedio

‘ NONE (Sl) (ENG/US)

Densidad de flujo magnético

‘ _Gs | gauss | T ‘ tesla (SI) (ENG/US)
Flujo magnético

_Wb weber (SI) (ENG/US)

Inductancia

_henry henrio (SI) (ENG/US) _nH nanohenrio

_mH milihenrio _uH microhenrio
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Representacion grafica basica de
funciones

Descripcion de los pasos para la representacion
grafica de funciones

Para representar una o mas funciones y(x), siga los pasos generales mostrados a
continuacion. Para una explicacién detallada de cada paso, consulte las paginas
siguientes. Es posible que no tenga que realizar todos los pasos cada vez que
represente una funcion.

1. Ajuste el modo Graph ([MODE]) en BT
FUNCTION. Ademas, ajuste el modo M

Angle, si es necesario .
ExXFonential Form

Comp e Farmat..
L Veckor Format...
Frathy Frint..

Enter =SHVE EZC=CANCEL

Defina funciones en Y= Editor ((¢] [Y=]).

Seleccione con ([F4] las funciones que va iééz.gl(x)
a representar. ad=

Nota: Para desactivar cualquier grafico K =) N
estadistico, pulse 5 o utilice [F4].
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4. Ajuste el estilo de presentacion para cada
funcion.

[Fe]
Este paso es opcional. En el caso de

varias funciones, permite diferenciar
visualmente una de otra.

5. Defina la ventana de visualizacion mmin= 10,
xma¥;%ﬂ.
(Co] [winpow]). amin=10.

., , o
Zoom también cambia la ventana de ~ Hscl=1.
visualizacion.

6. Cambie el formato del grafico, si es {———SharH FukRTs )
necesario. e —
9
-0 - SEREErSEAVE 3 £ ESCSCAMCEL 3
(M
[JF
7. Represente la grafica de las funciones
seleccionadas ((#] [GRAPH]). e
S b

Trabajando con las graficas

En la pantalla Graph, puede:
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* Presentar las coordenadas de cualquier pixel utilizando el cursor de movimiento
libre, o las coordenadas de cualquier punto representado mediante la herramienta
de traza.

»  Utilizar el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
parte del grafico.

e Utilizar el menu Math de la barra de herramientas para encontrar las raices,
minimos, maximos, etc.

Ajuste del modo Graph

Antes de representar funciones y(x), es necesario que seleccione el modo de
representacion grafica FUNCTION. Probablemente, también debera ajustar el modo
Angle, que actua sobre la forma en que la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
gréfica representa funciones trigonométricas.

Modo Graph

1. Pulse IETE
ulse [MODE] para presentar el cuadro de —
dialogo MODE, que muestra los estados : i
actuales de modo. '

HODE )

Fretty Frint ...

Enter =SHVE EZC=CANCEL

2. Ajuste el modo Graph en FUNCTION. Consulte “Ajuste de modos” en el modulo
Utilizacion de la calculadora.

Para graficas que no utilizan numeros complejos, ajuste Complex Format = REAL.
De lo contrario, puede afectar a graficas que emplean potencias,como x'3,
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Este modulo explica exclusivamente las graficas de funciones y(x), aunque la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 permite seleccionar entre seis estados del modo Graph.

Ajuste del modo Graph Descripcién
FUNCTION Funciones y(x)
PARAMETRIC Paramétricas x(t) e y(t)
POLAR Polares r(06)
SEQUENCE Sucesiones u(n)

3D Funciones en 3D z(x,y)

DIFFERENTIAL EQUATION  y'(t) ecuaciones diferenciales

Modo Angle

Cuando utilice funciones trigonométricas, ajuste el modo Angle en las unidades
(RADIAN, GRADIAN o DEGREE) con las que desee introducir y presentar valores de
angulos.

Comprobacién de la linea de estado

Para ver el modo Graph y el modo Angle actuales, compruebe la linea de estado en la
parte inferior de la pantalla.

MAIN RAD AUTO FUHC
Modo Modo
Angle Graph
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Definicion de funciones para su representacion

grafica

En el modo de representacion grafica FUNCTION, es posible representar funciones de
nombres y1(x) hasta y99(x). Para definirlas y editarlas, utilice Y= Editor, que indica los
nombres de. funciones en el modo de representacion grafica actual. Por ejemplo, en el
modo de representacion POLAR, los nombres de funciones son r1(6), r2(6), etc.

Definicion de una nueva funcion

1. Pulse [#] [¥=] para presentar Y= Editor.

gz=-ul(x)

QE=
Ul Csa=f (™

HalW EAD RUTD

FUWC

Graficos — Muévase mas arriba de y1=
para ver una lista de graficos estadisticos.

Lista de funciones — Muévase por la
lista de funciones y definiciones.

Linea de entrada —Donde se define o
edita la funcién resaltada en la lista.

Nota: La lista de funciones muestra nombres abreviados como y1, aunque la linea
de entrada presenta el nombre completo y1(x).

Pulse @ y @ para mover el cursor a cualquier funciéon no definida (utilice @y

@ para desplazar una pagina de una vez.)
Pulse [ENTER] o para mover el cursor a la linea de entrada.
Escriba la expresion que define la funcion.

+ La variable independiente en la representacion grafica de funciones es x.
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» La expresion puede referirse a otras variables, incluyendo matrices, listas y
otras funciones. Sélo los flotantes y listas de flotantes generan graficas.

Nota: En una funcion no definida, no es necesario pulsar [ENTER] o [F3]. Al empezar a
escribir, el cursor se mueve a la linea de entrada.

5. Cuando termine la expresion, pulse [ENTER].

Ahora, la lista de funciones muestra la nueva funcion, seleccionandose
automaticamente para poderla representar.

Nota: Si mueve el cursor a la linea de entrada por equivocacion, pulse para volver a
moverlo a la lista de funciones.

Edicion de una funcion
Desde Y= Editor:

Pulse ® y ® para resaltar la funcion.
Pulse [ENTER] o para mover el cursor a la linea de entrada.
Realice uno de los siguientes pasos:

+ Utilice ® y @ para mover el cursor dentro de la expresion y editarla. Consulte
“Edicion de una expresion en la linea de entrada” en
Utilizacién de la calculadora.

— o bien —

» Pulse [CLEAR] una o dos veces para borrar la expresion anterior, y después
escriba la nueva.
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4. Pulse [ENTER).

Ahora, la lista de funciones muestra la funcién editada, seleccionandose
automaticamente para poderla representar.

Nota: Para cancelar cualquier cambio de edicion, pulse en vez de (ENTER].

Borrado de una funcion

Desde Y= Editor:

Para borrar: Realice lo siguiente
Una funcion de la lista de Resalte la funcién y pulse [+]o [CLEAR].
funciones

Una funcion de la linea de Pulse [CLEAR] una o dos veces (segun la

entrada posicion del cursor) y después pulse
ENTER].
Todas las funciones Pulse y seleccione 8:Clear Functions.

Al indicarse que lo confirme, pulse [ENTER].

Nota: 8 no borra graficos estadisticos.
No es necesario borrar una funcién para conseguir que no se represente graficamente.

Como se explica en Inicio del desplazamiento, puede seleccionar aquellas funciones
que desea representar.
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Métodos abreviados para mover el cursor

Desde Y=Editor:

Pulse: Para:

(¢]®o0 Ir a la funcién 1 o a la ultima funcion definida,

BIRS respectivamente. Si el cursor esta activado o
supera la Ultima funcién definida, [¢] @ va ala
funcion 99.

Desde la pantalla Home o un programa
Puede definir y trabajar con una funcién desde la pantalla Home o desde un programa.

» Utilice las 6rdenes Define y Graph. Consulte:

- “Representacion grafica de una funcion definida en la pantalla Home” y
“Representacion grafica de una funcion definida por intervalos” en
Temas complementarios de graficos.

- “Descripcion de la introduccion de una funcién” en Programacion.

» Almacene una expresion directamente en la variable independiente de una funcioén.
Consulte:

- “Almacenamiento y recuperacion de valores de variables” en
Utilizacion de la calculadora.

- “Creacion y evaluacion de funciones definidas por el usuario” en Pantalla
principal de la calculadora.

Nota: Las funciones definidas por el usuario pueden tener practicamente cualquier

nombre. Sin embargo, si quiere que aparezcan en Y= Editor, utilice los nombres y1(x),
y2(x), etc.
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Seleccion de funciones para su representacion

grafica

Independientemente de cuantas funciones haya definidas en Y= Editor, puede
seleccionar las que desee representar.

Selecciéon y anulacién de funciones

Pulse [#] [Y=] para presentar Y= Editor.

El simbolo “v” indica qué funciones se representaran la préxima vez que presente la

pantalla Graph.

Seleccionada

Deseleccionada

Y [FE- FEbx

womlEdit] [T [sholes 0 |

=

Fi-
[ Tonls) 2

&=

by
ul O

D=L (2t y

FRIN

FhD AUTD

FUNC

Si aparece alguno de los

PLOT, también se seleccionan.

En el ejemplo, se seleccionan
Plots 1y 2. Para verlos,
muévase mas arriba de y1=.

Para seleccionar o anular:

Realice lo siguiente:

Una funcion especifica

Mueva el cursor para resaltar la funcién.

Pulse [F4].

Este procedimiento selecciona una funcion
anulada, o anula otra seleccionada
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Para seleccionar o anular:  Realice lo siguiente:

Todas las funciones +  Pulse para presentar el menu All de
la barra de herramientas.

»  Seleccione el elemento correspondiente.

1:A11 Off
iFunctilons U
Functions Off

3t
4:Reset_Stules
St0ats Plot=s OFF

No es necesario que seleccione una funcioén cuando la introduzca o edite, ya que se
selecciona automaticamente. Para desactivar un grafico estadistico, pulse 5 o utilice
para anularlo.

Desde la pantalla Home o un programa
También puede seleccionar o anular funciones desde la pantalla Home o un programa.

+ Utilice las 6rdenes FnOn y FnOff (disponibles en el menu [F4] Other de la barra de
herramientas en la pantalla Home) para las funciones.

« Utilice las 6rdenes PlotsOn y PlotsOff para los graficos estadisticos.
Ajuste del estilo de la representacion grafica

Puede seleccionarse el estilo en que queremos representar graficamente cada funcion.
Resulta muy util cuando se representan varias funciones. Por ejemplo, represente una
como una linea continua, otra como una linea de puntos, etc.
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Presentacion o cambio del estilo de la grafica
Desde Y= Editor:

1. Mueva el cursor para resaltar la funcién correspondiente.

2. Seleccione el menu Style y pulse:
[Fe]

* Aunque al entrar se resalta el elemento
Line, el estilo actual de la funcién esta
indicado con una marca v'.

¢ Para salir del menu sin realizar cambios,
pulse [ESC].

3. Para efectuar un cambio, seleccione el estilo correspondiente.

Estilo Descripcion

Line Une los puntos representados mediante una linea. Es el estilo
predeterminado.

Dot Presenta un punto para cada punto representado.

Square Presenta un cuadro relleno en cada punto representado.

Thick Une los puntos representados con una linea de trazo grueso.

Animate Un cursor circular se mueve indicando cual sera la gréafica
pero sin dibujarla.

Path Un cursor circular se mueve dibujando la grafica.

Above Sombrea el area por encima de la grafica.
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Estilo Descripcion

Below Sombrea el area por debajo de la grafica.

Nota: Para seleccionar Line como estilo para todas las funciones, pulse y seleccione
4:Reset Styles.

Si se usa el sombreado de Above o Below

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica tiene cuatro tipos de sombreado
que se seleccionan automatica y consecutivamente. Si ajusta una funcién como

sombreada, se utiliza el primer tipo. La siguiente funcién sombreada emplea el segundo
tipo, y asi sucesivamente. La quinta funcién sombreada vuelve a utilizar el primer tipo.

Desde la pantalla Home o un programa

Cuando se intersectan las areas sombreadas,
se superponen sus tipos

-
hd

También puede ajustar el estilo de una funcién desde la pantalla Home o un programa.
Consulte la orden Style en el moédulo Referencia técnica.

Definicion de la ventana de visualizacion

La ventana de visualizacion es la porcion del plano de coordenadas que se presenta en
la pantalla Graph. Mediante el ajuste de variables de ventana, pueden definirse los
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extremos de la ventana y otros atributos. Las graficas de funciones, graficas en
paramétricos, etc., tienen su propio conjunto de variables de ventana.

Presentacion de variables de ventana en Window Editor

Pulse [#] [WINDOW] para presentar Window Editor.

=ik '%EI. . l\ymax
xmaxi . xmin
1=1,
Snir=10. / xscl
gma>1<=%0. /
g=cl=1.
Hres=Z. ymm\ yscl Xmax
Variables de ventana Ventana de visualizacion
(mostradas en Window Editor) correspondiente
(mostrada en la pantalla Graph)
Variable Descripcion
Xmin, xmax, Extremos de la ventana de visualizacion.
ymin, ymax
xscl, yscl Distancia entre las marcas de los ejes x e y.
xres Ajusta la resolucién en pixels (1 a 10) de las graficas de

funciones. El valor por omision es 2.

. En 1, las funciones se calculan y representan en cada
pixel a lo largo del eje x.

. En 10, las funciones se calculan y representan cada 10
pixels a lo largo del eje x.
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Para desactivar las marcas, ajuste xscl=0 y/o yscl=0. Dando valores pequefos a xres
mejora la resolucion de la grafica, aunque puede disminuir la velocidad de la
representacion.

Cambio de valores
Desde Window Editor:

1. Mueva el cursor para resaltar el valor que desee cambiar.
2. Realice lo siguiente:

» Escriba un valor o una expresion. El valor previo se borra cuando empiece a
escribir.

-— O -—
+ Pulse [CLEAR] para borrar el valor anterior y después escriba el valor nuevo.
— 0 bien —
*  Pulse ©® o ® para suprimir el resalte y después edite el valor.
Los valores se almacenan a medida que los escribe, por lo que no es necesario que
pulse [ENTER]. [ENTER] s6lo mueve el cursor a la siguiente variable de ventana. Cuando

escribe una expresién, la misma se calcula cuando mueve el cursor a otra variable de
ventana o sale de Window Editor.

Desde la pantalla Home o un programa
También puede almacenar valores directamente en las variables de ventana desde la

pantalla Home o un programa. Consulte “Almacenamiento y recuperacion de valores de
variables” en Utilizacién de la calculadora.
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Cambio del formato de graficos

El formato de graficos puede ajustarse para mostrar u ocultar elementos de referencia
como ejes, la plantilla de puntos o las coordenadas del cursor. Las graficas de
funciones, graficas en paramétricos, etc., tienen su propio conjunto de formatos.

Presentacion de los estados de formato de graficos

Desde Y= Editor, Window Editor o la pantalla Graph, pulse [F1] y seleccione 9:Format.

GrAFH FORATS » + Elrecuadro de didlogo GRAPH
S — FORMATS muestra los ajustes actuales.

» Para salir sin realizar cambios, pulse

Discontinuity Detection Dldds

ESC].

También es posible mostrar el recuadro de dialogo GRAPH FORMATS desde Y= Editor,
Window Editor o la pantalla Graph. Pulse:

(M

[JF

Formato Descripcion

Coordinates Muestra las coordenadas del cursor en forma rectangular
(RECT), polar (POLAR) u oculta (OFF) las coordenadas.

Graph Order Representa graficamente las funciones

consecutivamente (SEQ) o todas a la vez (SIMUL). No
disponible cuando la deteccion de discontinuidades esta
definida en ON.
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Formato Descripcién

Grid Muestra (ON) u oculta (OFF) los puntos de la plantilla
que corresponden a las marcas en los ejes.

Axes Muestra (ON) u oculta (OFF) los ejes x e y.

Leading Cursor Muestra (ON) u oculta (OFF) un cursor de referencia que
sigue las funciones a medida que se representan.

Labels Muestra (ON) u oculta (OFF) las etiquetas de los ejes x e
y.

Discontinuity Elimina (ON) o permite (OFF) asintotas y conexiones

Detection falsas en una discontinuidad de salto.

Para desactivar las marcas, defina la ventana de visualizacién para que xscl y/o yscl = 0.

Cambio de ajustes
En el recuadro de dialogo GRAPH FORMATS:

1. Mueva el cursor para resaltar el estado del formato.
Pulse ® para mostrar un menu con los ajustes validos para este formato.
Seleccione un ajuste. Haga lo siguiente:
* Mueva el cursor para resaltar el ajuste y después pulse [ENTER].
— 0 bien -

* Pulse el numero de dicho ajuste.
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4. Después de cambiar todos los ajustes que se desee, pulse para guardar los
cambios y cerrar el recuadro de didlogo GRAPH FORMATS.

Nota: Para cancelar un menu o salir de un recuadro de dialogo sin guardar ningun
cambio, pulse en vez de [ENTER].

Representacion grafica de las funciones
seleccionadas

Cuando esté listo para representar las funciones seleccionadas, presente la pantalla
Graph. Esta pantalla utiliza el estilo y la ventana de visualizaciéon que ha definido
previamente.

Presentacion de la pantalla Graph

Pulse [¢] [GRAPH]. La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora gréaficarepresenta
automaticamente las funciones seleccionadas.

El indicador BUSY aparece mientras se
efectua la representacion.

[ZrI] EAD AUT FIRC L ELY |

Si selecciona una operacion Zoom desde Y= Editor o Window Editor, la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 presenta automaticamente la pantalla Graph.
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Interrupcion de la representacion grafica
Mientras se realiza la representacion grafica:

»  Para interrumpir momentaneamente la representacion, pulse [ENTER] (el indicador
PAUSE sustituye al indicador BUSY). Para proseguir, pulse otra vez [ENTER].

» Para cancelar la representacion, pulse [ON]. Para comenzar otra vez la
representacion grafica desde el principio, pulse (ReGraph).

Si debe cambiarse la ventana de visualizacion

Dependiendo de los ajustes, es posible que se represente una funcién demasiado

pequefia, demasiado grande, o excesivamente desplazada hacia un lado de la pantalla.

Para corregirlo:

« Defina de nuevo los extremos de la ventana. Consulte

« Utilice una operacion Zoom.

Smart Graph

Al presentar la pantalla Graph, la funcién Smart Graph presenta inmediatamente el
contenido de la ultima ventana, siempre que no se haya modificado nada que requiera
una representacion grafica distinta.

Smart Graph actualiza la ventana y vuelve a realizar la representacion si realizo lo
siguiente:
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+  Cambio alguno de los estados de modo que afecta a la representacion grafica, el
atributo de representacion de una funcién, una variable de ventana o un formato de
grafico.

»  Selecciond o anulé una funcién o un grafico estadistico (si sélo selecciond otra
funcién, Smart Graph la afade a la pantalla Graph).

« Cambid la definicion de una funcion seleccionada o el valor de una variable en una
funcién seleccionada.

* Borré un objeto dibujado.
+  Cambid la definicidon de un grafico estadistico.

Presentacion de coordenadas con el cursor de
movimiento libre

Para presentar las coordenadas de cualquier punto en la pantalla Graph, utilice el cursor
de movimiento libre. Es posible mover este cursor a cualquier pixel de la pantalla,
debido a que no esta limitado a moverse a lo largo de una funcién representada.

Cursor de movimiento libre
Al presentar por primera vez la pantalla Graph, no se ve ningun cursor. Para mostrarlo,

pulse una flecha del teclado del cursor. Este se mueve desde el centro de la pantalla,
presentandose sus coordenadas.
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f;_ y1 (x)=x2

— La “c” indica que son coordenadas del cursor. Los
wei.253165 | ue:.526318 valores se almacenan en las variables de sistema
xc e yc. Las coordenadas rectangulares utilizan

Xc e yc Las coordenadas polares utilizan rc y 6c.

Si la pantalla no muestra las coordenadas, ajuste el formato de grafico ((¢] [1J) de
manera que Coordinates = RECT o POLAR. Pulse:

()M

[JF

Para desplazar el cursor de Pulse

movimiento libre:

A un pixel adyacente Una flecha del teclado del cursor en
cualquier direccion.

En incrementos de 10 pixels y después flecha del teclado
del cursor.

Nota: Para ocultar el cursor y sus coordenadas temporalmente, pulse [CLEAR], o}
ENTER]. La préxima vez que lo mueva, se desplaza desde la ultima posicion.

Cuando mueve el cursor a un pixel que parece estar “sobre” la grafica, puede ser que el
cursor esté cerca de ella y no encima.
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Fi-| Fa-] F2 [X] FE- | Fir [FP=%:0
Tonts|2oam| Tk ace[ReGraeh|Math {0 Faw|Fe

Las coordenadas del cursor

\6 son las del centro del pixel,
xci2, 1519 yoid. 73654 no las de la funcion.

HMAIN EAD AUTO FUHC

Para incrementar la precision:

» Utilice la herramienta Trace explicada en la pagina siguiente para presentar
coordenadas que estén sobre la funcién.

« Utilice una operacién Zoom para ampliar una parte de la grafica.
Desplazamiento a lo largo de una grafica

Para mostrar las coordenadas exactas de cualquier punto de una gréfica, utilice la
herramienta Trace. A diferencia del cursor de movimiento libre, el cursor Traza sélo
se mueve por los puntos de la grafica de una funcion.

Inicio del desplazamiento
Desde la pantalla Graph, pulse [F3].
Aparece el cursor Traza en la funcion, sobre el punto cuya abscisa es la intermedia de

las que aparecen en la pantalla. Las coordenadas del cursor se presentan en la parte
inferior de la pantalla.

Representacion grafica basica de funciones 351



Si se representan varias funciones, el cursor Traza aparece en la primera funcién de las
que estan seleccionadas en Y= Editor. El nimero de la funcién se muestra en la parte
superior derecha de la pantalla.

Si se representan graficos estadisticos, el cursor Traza aparece en el grafico estadistico
de numero mas bajo.

Desplazamiento por una grafica

Para mover el cursor Traza: Realice lo siguiente:

Al punto anterior o posterior Pulse © o Q.

Aproximadamente 5 puntos (pueden ser  py|se ©o .
mas o menos de 5, segun la variable de

ventana xres)

A un valor especificado de x en la funcion Escriba el valor de x y pulse

ENTER].

Nota: Si introduce un valor de x, debe estar entre xmin y xmax.

El cursor Traza s6lo se puede mover a lo largo de la funcién desde un punto
representado hasta el siguiente, no de pixel a pixel.
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Fi-| Fe-| F2 [] FE-1 Far [FP-%5
Taols[2o0 | TFdce|ReGrarh|Math ok aw|Penf:

Numero de la funcién por la que nos
desplazamos. Por ejemplo: y3(x).

\Z —— Las coordenadas de
Hei2. 1519 1 goid. 630 seguimiento son las de la

HMAIN FAD AUTI FUMC X i
grafica, no las del pixel.

Si la pantalla no muestra coordenadas, ajuste el formato de graficos de forma que
Coordinates = RECT o POLAR. Pulse:

(M

JF

Cada valor representado de y se calcula a partir del valor de x, es decir, y=yn(x). Si la
funcién no esta definida para un valor de x, el valor de y aparece en blanco.

Es posible desplazarse por una funcién que sube o baja fuera de la ventana de
visualizacion. No se ve el cursor cuando se mueve en el area “fuera” de la pantalla,
aunque los valores de las coordenadas que aparecen son los correctos.

Nota: Utilice QuickCenter para desplazarse por una funcién que sube o baja fuera de la
ventana.

Desplazamiento entre funciones
Pulse @ o @ para moverse al punto de la misma abscisa de la funcién anterior o

posterior a aquella con la que estamos trabajando. El nimero de la nueva grafica se
presenta en la pantalla.
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La funcién “anterior o posterior” se basa en el orden de las funciones seleccionadas en
Y= Editor, no en la visualizacion de éstas segun se representan en la pantalla.

Encuadre automatico

Si se desplaza por una grafica fuera del borde izquierdo o derecho de la pantalla, la
ventana de visualizaciéon se encuadra automaticamente a la izquierda o la derecha. Se

produce una corta pausa mientras se dibuja la nueva porcién de la grafica.

4 )
VARV, v SN \#
woi 10, gt -4, 19536 ot 18, 2532 gt 3. 38033
Antes del encuadre automatico Después del encuadre automatico

Después del encuadre automatico, el cursor continta el desplazamiento.

Nota: El encuadre automatico no funciona si se presentan graficos estadisticos o si una
funcion utiliza un estilo de visualizacién sombreado.
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Uso de QuickCenter

Si se desplaza por una funcién fuera de la parte superior o inferior de la ventana de
visualizacion, puede pulsar [ENTER] para centrar la ventana en la posicién del cursor.

N/

woidl 17F22 uci17. 4491

Antes de utilizar QuickCenter Después de utilizar QuickCenter

Después de QuickCenter, el cursor deja de realizar el desplazamiento. Si quiere
continuarlo, pulse (F3].

Puede utilizar QuickCenter en cualquier momento durante el desplazamiento, incluso
cuando el cursor todavia esta en la pantalla.

Cancelacién del desplazamiento

Para cancelar el desplazamiento en cualquier momento, pulse [ESC].

El seguimiento también se cancela cuando presenta otra pantalla de aplicacién como
Y= Editor. Cuando vuelve a la pantalla Graph y pulsa para iniciar el desplazamiento:

»  Si Smart Graph ha vuelto a dibujar la pantalla, el cursor aparece en el valor medio
de x.

» Si Smart Graph no vuelve a redibujar la pantalla, el cursor aparece en su posicion
anterior (antes de que presentara la otra aplicacion).
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Uso de zooms para estudiar una grafica

El menu Zoom de la barra de herramientas tiene varias utilidades que permiten
ajustar la ventana de visualizacion. También puede guardar una ventana de
visualizacion para utilizarla mas adelante.

Descripciéon del meni Zoom

Pulse [F2] desde Y= Editor, Window Editor o la pantalla Graph.

Los procedimientos para utilizar ZoomBox,
Zoomln, ZoomOut, ZoomStd, Memory, y

i Zoone: SetFactors se explican mas adelante en esta

: Zoenzts seccion.

tZoomln
: Zoomdut,

fZoomlrig
LZoomInt

Para obtener mas informacién sobre los
demas elementos, consulte el médulo
Referencia técnica.

Nota: Si selecciona una herramienta Zoom desde Y=Editor o Window Editor, la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica presenta automaticamente la pantalla
Graph.

Herramienta Descripcion

Zoom

ZoomBox Permite dibujar un recuadro de ampliacion.
Zoomlin, Permite seleccionar un punto y ampliar o reducir su
ZoomOut entorno segun la cifra definida en SetFactors.
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Herramienta
Zoom

Descripcion

ZoomDec

Ajusta Ax y Ay en .1y centra el origen.

ZoomSqr

Ajusta las variables de ventana para que un cuadrado o
una circunferencia se muestren en su proporcion correcta
(en vez de como un rectangulo o una elipse).

ZoomStd

Ajusta las variables de ventana en sus valores por omision.
xmin =-10 ymin =-10 xres = 2

xmax =10 ymax =10

xscl =1 yscl =1

ZoomTrig

Ajusta las variables de ventana en los valores por omision
que suelen ser los adecuados para representar funciones
trigonométricas. Centra el origen y ajusta:
Ax = /24 (.130899... radianes  ymin =-4

0 7.5 grados) ymax = 4
xscl = /2 (1.570796... radianes  yscl=0.5

0 90 grados)

Zoomint

Permite seleccionar un nuevo centro, ajustando después
Axy Ay en 1,y xscl e yscl en 10.

ZoomData

Ajusta las variables de ventana para que se vean todos los
graficos estadisticos seleccionados.

ZoomFit

Ajusta la ventana de visualizacion para presentar el rango
completo de los valores de variables dependientes
relativos a las funciones seleccionadas. En la
representacion de funciones, conserva los valores xmin y
xmax actuales, y ajusta ymin e ymax.

Memory

Permite almacenar y recuperar estados de variables de
ventana con el fin de volver a crear una ventana de
visualizacion personalizada.

Representacion grafica basica de funciones 357



Herramienta Descripcion
Zoom

SetFactors Permite ajustar factores de Zoom para Zoomin y
ZoomOut.

Ax 'y Ay son la distancia entre el centro de un pixel y el centro del pixel adyacente.

Ampliacién con un cuadro de zoom

1. Desde el menu [F2] Zoom seleccione 1:ZoomBox.

La pantalla le pide 1st Corner?

2. Mueva ell cursor hasta el que va @seruno  yq(x)=2-sin(x)
de los vértices del cuadro que quiere

definir, y pulse [ENTER]. DI
El cursor cambia a un cuadrado pequerio,
y la pantalla le pide 2nd Corner? fog Teenehy | ucez.zeaaz

Nota: Para mover el cursor en
incrementos mayores, utilice ®,

@, etc.
3. Mueva el cursor hasta el que sera el
vertice opuesto del cuadro de zoom. ]
El cuadro se va redibujando a medida T
=cid 81013 uct -3.42185

que mueve el cursor.
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4. Cuando haya delimitado el area que
quiere ampliar pulse [ENTER].

La pantalla Graph muestra el area .
ampliada. Puede cancelar ZoomBox con
antes de pulsar [ENTER].

Ampliacién y reduccién del entorno de un punto

1. Desde el menu Zoom, seleccione
2:Zoomln 0 3:ZoomOut.

Aparece un cursor y la pantalla le pide
New Center?

Hew Center?

ter?
=cil.51899 yci.7E9474

2. Mueva el cursor al punto alrededor del
cual quiere ampliar o reducir y pulse

ENTER].

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 ajusta =" =74
las variables de ventana segun los
factores de Zoom definidos en SetFactors.

h

* Con Zoomln, las variables x se dividen entre xFact, y las variables y se dividen
entre yFact.

new xmin = xmin/xFact , etc.

* Con ZoomOut, las variables x se multiplican por xFact, y las variables y se
multiplican por yFact.

new xmin = xmin * xFact , etc.
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Cambio de los factores de Zoom

Los factores de Zoom definen la ampliacion y reduccion utilizadas por Zoomin y
ZoomOut.

1. Enelmenu Zoom, seleccione C:SetFactors para presentar el cuadro de didlogo
ZOOM FACTORS.

Los factores de Zoom deben ser > 1,
. E— . .
e ——| aunque no es necesario que sean nlmeros
=B 1| enteros. El valor por omisién es 4.

Nota: Para salir sin guardar los cambios, pulse [ESC].

2. Utilice ® y ® para resaltar el valor que desee cambiar. Después:

» Escriba el nuevo valor. El valor previo se borra automaticamente al empezar a
escribir.

-— 0 -—
* Pulse ©® o ® para quitar el resalte y después edite el valor previo.

3. Pulse [ENTER] (después de escribir en un cuadro de entrada, debe pulsar dos veces
ENTER]), para guardar los cambios y salir del cuadro de dialogo.
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Guardado o recuperacioéon de una ventana de visualizacion

Después de utilizar varias herramientas Zoom, es posible que quiera volver a una
ventana de visualizacién anterior o guardar la ventana actual.

1. En el menu [F2] Zoom, seleccione 1: ZoonPrew
B:Memory para presentar su submend. $iSaamRel

2. Seleccione el elemento correspondiente.

Seleccione: Para:

1:ZoomPrev Volver a la ventana de visualizacién presentada antes
del dltimo zoom.

2:ZoomSto Guardar la ventana de visualizacion actual (los valores
de variables de la ventana actual se almacenan en las
variables de sistema zxmin, zxmax, etc.)

3:ZoomRcl Recuperar la ultima ventana de visualizaciéon
almacenada con ZoomSto.

Nota: Sdlo se puede almacenar un conjunto de variables de ventana a la vez. Al
almacenar un conjunto nuevo, se sobrescribe el anterior.

Restablecimiento de la ventana de visualizacion estandar

Puede restablecer las variables de ventana con sus valores predefinidos en cualquier
momento. Desde el menu [F2) Zoom, seleccione 6:ZoomStd.
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Uso de herramientas del menua Math para analizar
graficas

El menu [F5] Math de la barra de herramientas de la pantalla Graph tiene varias utilidades
que ayudan a analizar funciones representadas graficamente.

Descripciéon del meni Math

Pulse en la pantalla Graph.

Para representaciones graficas de
funciones en coordenadas
cartesianas, en el submenu de
ilntersection derivadas, soélo esta disponible dy/dx.
tlerivativese =y i . . .

tIF s Tagodt Las otras derivadas estan disponibles
LInflection st ..

& para otros modos de representacion
(paramétricas, polares, etc.).

Hr el

Nota: Para trabajar analiticamente, las coordenadas del cursor se almacenan en las
variables de sistema xc e yc (rc y 6c si utiliza coordenadas polares). Las derivadas,
integrales, distancias, etc., se almacenan en la variable de sistema sysMath.

Herramienta Descripcion
Math

Value Calcula el valor que toma la funcién seleccionada y(x) para
un valor concreto de x.
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Herramienta
Math

Descripcion

Zero,
Minimum,
Maximum

Halla una raiz, un minimo o un maximo en un intervalo de
X.

Intersection

Halla el punto de interseccién de dos gréficas.

Derivatives Halla la derivada (pendiente) en un punto.

Jf(x)dx Halla la integral numérica aproximada en un intervalo.

Inflection Halla el punto de inflexién de un curva, el decir, el punto en
el que su segunda derivada cambia de signo (donde la
curva cambia la concavidad).

Distance Dibuja un segmento y la distancia entre sus extremos,
pudiendo estar estos en la misma grafica o en graficas
distintas.

Tangent Dibuja la tangente en un punto y presenta su ecuacion.

Arc Halla la longitud de arco de curva entre dos puntos.

Shade Depende del numero de funciones representadas.

. Si sélo hay una funcién representada, sombrea el area
de la misma por encima o por debajo del eje x.

. Si hay dos 0 mas funciones representadas, sombrea el
area entre dos de las graficas en un intervalo.

Obtencion del valor de y(x) en un punto concreto

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione 1:Value.
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2. Escriba el valor de x. Dicho valor debe ser un valor real entre xmin y xmax. El valor

puede ser una expresion.

3. Pulse [ENTER). y1(x)=1,25x * cos(x)
El cursor se mueve al valor de x de la / 1
primera funcién seleccionada en \ I /\
Y= Editor, presentandose sus \ / g
coordenadas. - uct -3, 71247

Nota: También puede obtener coordenadas de los puntos de la grafica mediante
Trace ([F3]), escribiendo un valor de x y pulsando [ENTER].

4. Pulse ® o @ para mover el cursor de una a otra gréfica en el valor introducido de x.

Se presenta el valor de y correspondiente.

Nota: Si pulsa © o ®, aparece el cursor de movimiento libre. Es posible que no
pueda moverlo al valor de x introducido.

Obtencion de una raiz, un minimo o un maximo en un intervalo

Pulse en la pantalla Graph y seleccione 2:Zero, 3:Minimum 0 4:Maximum.
Si fuera necesario, utilice ® y @ para seleccionar la correspondiente grafica.

Introduzca el extremo inferior de x. Utilice © y ® para mover el cursor hasta ese
extremo, o escriba su valor de x.

Nota: Dar valores a la x es una forma rapida de establecer los extremos del
intervalo.
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4.

5.

Pulse [ENTER]. Un » en la pantalla marca el extremo inferior.

Introduzca el extremo superior y pulse

ENTER].
g 1 7
El cursor se mueve a la solucion y se 2ern
#oid 71239 ycsi.

presentan sus coordenadas.

Obtencion de la interseccién de dos graficas en un intervalo

Pulse en la pantalla Graph y seleccione 5:Intersection.

Seleccione la primera grafica con ® o0 @, segun sea la situacion, y pulse [ENTER]. El
cursor se mueve a la siguiente grafica.

Seleccione la segunda grafica y pulse [ENTER].

Ajuste el extremo inferior de x. Utilice © o ® para mover el cursor al extremo inferior
0 escriba su valor de x.

Pulse [ENTER]. Un » en la pantalla marca el extremo inferior.

Ajuste el extremo superior y pulse [ENTER]. y2(X)=2x-7

El cursor se mueve al punto de \ \/fp<

interseccién y se presentan sus

coordenadas. ‘\ / )I)(/ \
Intersectio
Hoi 2. 39704 ycs -2, 20492

Obtencion de la derivada (pendiente) en un punto
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1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione 6:Derivatives. Después, seleccione
1:dy/dx en el submenu.

2. Utilice ® y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica correspondiente.

3. Introduzca el punto en que queremos
hallar la derivada. Mueva el cursor al \ s [ /\
punto o escriba su abscisa. x j NS \
dy-di= -2, 005G5

4. Pulse [ENTER).

Se presenta el valor de la derivada en
este punto.

Obtencion de la integral numérica en un intervalo

Pulse en la pantalla Graph y seleccione 7:[f(x)dx.
Utilice ® y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica correspondiente.

Introduzca el extremo inferior de x. Utilice © o ® para mover el cursor al extremo
inferior, o0 escriba su abscisa.

Nota: Escribir valores de x es una forma rapida de establecer los extremos.
4. Pulse [ENTER]. Un » en la parte superior de la pantalla indica el extremo inferior.

5. Establezca el extremo superior y pulse

ENTER].

Se sombrea el intervalo y se presenta el
valor de la integral definida.

Nota: Para borrar el area sombreada, pulse (ReGraph).
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Obtencion de un punto de inflexion en un intervalo

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione 8:Inflection.
Utilice @ y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica correspondiente.

Introduzca el extremo inferior de x. Utilice © o ® para mover el cursor al extremo
inferior, o escriba su abscisa.

Nota: Escribir valores de x es una forma rapida de establecer los extremos.
4. Pulse [ENTER]. Un » en la parte superior de la pantalla indica el extremo inferior.

5. Establezca el extremo superior y pulse
(ENTER].

El cursor se mueve al punto de inflexién In}geggggg
. . . HOED.

(si lo hubiera) dentro del intervalo, y se

presentan sus coordenadas.

NS \
ol 2. 32664

Obtencion de la distancia entre dos puntos

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione 9:Distance.

2. Utilice ® y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica para el primer
punto.

3. Establezca el primer punto. Utilice © o ® para mover el cursor al punto o escriba su
abscisa.

4. Pulse [ENTER]. Un + indica el punto.
Si el segundo punto esta en una grafica distinta, utilice ® y @ para seleccionarla.
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6. Establezca el segundo punto. Si utiliza el cursor para hacerlo, se va dibujando una
recta a medida que lo mueve.

7. Pulse [ENTER].

Aparece la distancia entre los dos puntos,
junto con la recta que los une.

Distance=1a. !93? \

Dibujo de una recta tangente

Pulse en la pantalla Graph y seleccione A:Tangent.

2. Utilice ® y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica correspondiente.

Mueva el cursor al punto o escriba su

abscisa. X / j
y=-2.93453x+4, 8352

4. Pulse [ENTER].

Se dibuja la tangente y se presenta su
ecuacion.

3. Establezca el punto para la tangente. \ /\

Nota: Para borrar la recta tangente ya dibujada, pulse (ReGraph).

Obtencion de la longitud de un arco de curva

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione B:Arc.
2. Utilice ® y ®, segun sea necesario, para seleccionar la grafica correspondiente.
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3. Establezca el primer punto del arco. Utilice @ o ® para mover el cursor o escriba su
abscisa.

4. Pulse [ENTER]. Un + marca el primer punto.

5. Establezca el segundo punto y pulse
ENTER].

Un + marca el segundo punto, y aparece \/ R \
la longitud del arco. Arc=12.8633

Sombreado del area entre una grafica y el eje X

Sdlo debe tener una funcion representada graficamente. Si representa dos o mas
funciones, la herramienta Shade sombrea el area entre dos graficas.

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione C:Shade. La pantalla le pide Above X
axi s?

2. Seleccione una de las siguientes opciones. Para sombrear el area de la grafica:
* Por encima del eje x, pulse [ENTER].
* Por debajo del eje x, pulse:

@  [anhg N
3 N

3. Establezca el extremo inferior de x. Utilice © y ® para mover el cursor al extremo
inferior, o escriba su abscisa.
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4. Pulse [ENTER]. Un » en la parte superior de la pantalla marca el extremo inferior.

Nota: Si no pulsa © o (®», ni escribe un valor de x al establecer los extremos inferior y
superior, se utilizan xmin y xmax como extremos inferior y superior,
respectivamente.

5. Establezca el extremo superior y pulse
ENTER].

Se sombrea el area entre los extremos.

Nota: Para borrar el area sombreada, pulse (ReGraph).

Sombreado del area entre dos graficas en un intervalo

Debe tener representadas al menos dos funciones. Si representa sélo una, la
herramienta Shade sombrea el area entre la grafica y el eje x.

1. Pulse en la pantalla Graph y seleccione C:Shade. La pantalla le pide Above?

2. Utilice ® o ®, segun sea necesario, para seleccionar una funcién. El sombreado
estara por encima de la misma.

3. Pulse [ENTER]. El cursor se mueve a la siguiente funcion representada, y la pantalla le
pide Bel ow?

4. Utilice ® o ®, segun sea necesario, para seleccionar otra grafica. El sombreado
estara por debajo de la funcién.

5. Pulse [ENTER].
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6. Establezca el extremo inferior para x. Utilice © y ® para mover el cursor al extremo
inferior, o escriba su abscisa.

Nota: Si no pulsa © o ®», ni escribe un valor de x al establecer los extremos inferior y
superior, se utilizan, xmin y xmax como extremos inferior y superior,
respectivamente.

7. Pulse [ENTER]. Un » en la parte superior de la pantalla marca el extremo inferior.

8. Establezca el extremo superior y pulse Bajo la funcion
ENTER].

Se sombrea el area entre los extremos.

Nota: Para borrar el area sombreada, /

pulse (F4] (ReGraph).
Sobre la funcién
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Representacion grafica de ecuaciones
polares

Descripcion de pasos para la representacion
grafica de ecuaciones polares

Para representar graficamente ecuaciones polares, utilice los pasos empleados en las
funciones y(x), descritos en Representacion grafica basica de funciones. En las paginas
siguientes se describen las diferencias existentes con las ecuaciones polares.

1. Ajuste el modo Graph ([MODE]) en POLAR. S— -
Ademas, ajuste el modo Angle, si es et St i

necesario

FEEEEY FENE e, OH*

Enter=sAVE EZC=CANCEL

Defina funciones en Y= Editor ((¢] [Y=]).

Seleccione con ([F4]) las funciones que va
a representar.

Nota: Para desactivar cualquier grafico F1CB=EweinCz Svey
estadistico, pulse 5 o utilice [F4].
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4. Establezca el estilo de visualizacion de
una ecuacion.

(2nd) [Fé]

Este paso es opcional. Si hubiera varias
ecuaciones, permitiria distinguir unas de
otras

5. Defina la ventana de visualizacion
(C#] [winpow]).
Zoom también cambia la ventana de
visualizacion.

6. Cambie el formato gréafico,en caso
necesario.

[F19
_0_
() O
(sJF

7. Represente la grafica de las ecuaciones
seleccionadas ([¢] [GRAPH]).

Estudio de las graficas

En la pantalla Graph, puede:

Representacion grafica de ecuaciones polares

grin=0.
Bmax=12. S6E37E6]1 4.
B=tep=. 13089959389957

wmin=-1
wmax=10.
xscl=1,
umin=-10,.
umax=10.
uscl=1.

GRAFH

FORMATS

Coopdinates ... @UTI*

Grarh Order ...

Entak=SHVE

SEQ Y
OFF
LLES
OFF ¥
OFF ¥

ESCECAMCEL
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* Presentar las coordenadas de los pixels utilizando el cursor de movimiento libre, o
presentar las coordenadas de un punto representado desplazédndose a lo largo de la
grafica.

»  Utilizar el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
parte del grafico.

o Utilizar el menu Math de la barra de herramientas para hallar derivadas,
tangentes, etc. Algunos elementos del menu no estan disponibles para graficas en
coordenadas polares.

Diferencias entre las graficas en polares y de
funciones

En este modulo se supone que sabe representar las graficas de las funciones y(x),
segun lo descrito en Representacion grafica basica de funciones. En esta seccion se
describen las diferencias existentes con las ecuaciones polares.

Representacion grafica de ecuaciones polares

Utilice para establecer Graph = POLAR antes de definir ecuaciones o de ajustar las
variables de ventana. Y= Editor y Window Editor permiten introducir informacion
relacionada exclusivamente con el estado actual del modo Graph.

También se recomienda establecer el modo Angle en las unidades (RADIAN o
DEGREE) que quiere utilizar para 6.
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Definicion de ecuaciones polares en Y= Editor

Puede definir ecuaciones polares
desde r1(0) hasta r99(0).

I I ]
FMHIN EAD HUTOD FUMLC

En la pantalla Home, puede emplear la orden Define (consulte el médulo Referencia
técnica), para definir funciones y ecuaciones en cualquier modo de representacién
grafica, independientemente del modo actual.

Y= Editor mantiene una lista de funciones independiente para cada ajuste del modo
Graph. Por ejemplo, supongamos que:

* En el modo de representacion grafica FUNCTION, define un conjunto de funciones
y(x). A continuacién, cambie al modo POLAR y defina un conjunto de ecuaciones
r(6).

» Alregresar al modo FUNCTION, las funciones y(x) siguen estando definidas en
Y= Editor. Si vuelve a cambiar al modo POLAR, la definicién de las ecuaciones r(0)
se mantendra.

Seleccion del estilo de visualizacion

Los estilos Above y Below no estan disponibles en el caso de ecuaciones polares y
aparecen atenuados en el menu Style de la barra de herramientas de Y= Editor.
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Variables de ventana

Window Editor mantiene un conjunto independiente de variables de ventana para cada
estado del modo Graph (al igual que Y= Editor mantiene listas de funciones). Las
graficas en polares emplean las siguientes variables de ventana.

Variable Descripcion

Omin, Bmax  Valores minimo y maximo de 6 que se van a calcular.

Ostep Incremento para el valor 0. Las ecuaciones polares se
calculan en:
r(Omin)
r(Omin+0Ostep)
r(Omin+2(0step))
... 8in sobrepasar...
r(dmax)

Xmin, xmax, Extremos de la ventana de visualizacion.
ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre las marcas en los ejes x e y.

Nota: Puede utilizar un 6step negativo. En ese caso, Omin debe ser superior a Omax.

Los valores estandar (ajustados al seleccionar 6:ZoomStd en el menu (F2]] Zoom de la
barra de herramientas) son:

Omin = 0. xmin =-10. ymin =-10.

Omax = 21 (6.2831853... radianes or  xmax = 10. ymax = 10.
360 grados)
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Ostep = /24 (.1308996... radianes or  xscl = 1. yscl = 1.
7.5 grados)

Para garantizar la representacion de una cantidad suficiente de puntos puede ser
necesario modificar los valores estandar de las variables 6 (Bmin, 6max, Ostep).

Ajuste del formato grafico

Para presentar las coordenadas como valores r y 6, use:

19
_O_
()0
(sJF

Si Coordinates = RECT, las ecuaciones polares se representaran graficamente de forma
adecuada, aunque las coordenadas aparezcan como x e .

Al desplazarse a lo largo de una gréfica en polares, la coordenada 6 se mostrara incluso
si Coordinates = RECT.
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Estudio de las graficas

Al igual que en las graficas de funciones, puede trabajar con graficas en polares
utilizando las herramientas que figuran a continuacion. Las coordenadas presentadas
adoptan la forma polar o rectangular, segun el ajuste realizado en el formato grafico.

Herramienta Para graficas en coordenadas polares:

Cursor de Funciona igual que en las graficas de funciones.
movimiento

libre

Zoom Funciona igual que en las graficas de funciones.

Sélo afecta a las variables de ventana x (xmin, xmax,
xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

No afecta a las variables de ventana 0 (Omin, Omax,
Ostep) a menos que se seleccione 6:ZoomStd (que
ajusta Omin =0, Omax = 21 y Ostep = 1/24).

Trace Permite desplazar el cursor por la gréafica un Ostep cada

vez.

Al iniciar el desplazamiento, el cursor se encuentra en la
primera ecuacion seleccionada, en Omin.

QuickCenter se aplica a todas las direcciones. Si el
cursor desaparece de la pantalla (por arriba o abajo, a
izquierda o derecha), pulse para centrar la
ventana de visualizacion en la posicion del mismo.

El encuadre automatico no esta disponible. Si el cursor
desaparece por la derecha o la izquierda de la pantalla, la
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica no
encuadrara automaticamente la ventana de visualizacion.
Puede utilizar QuickCenter.
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Herramienta Para graficas en coordenadas polares:

Math Solo 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance, A:Tangent y
B:Arc se encuentran disponibles para estas graficas.
Estas herramientas se basan en los valores 6. Por
ejemplo:
«  1:Value muestra el valor r (o x e y, dependiendo del
formato grafico) para el valor 6 especificado.

«  6:Derivatives halla dy/dx o dr/d6 en el punto definido
por el valor © especificado.

Durante el desplazamiento a lo largo de la grafica, puede calcular r(6) escribiendo el
valor 6 y pulsando [ENTER].

Nota: QuickCenter puede utilizarse en cualquier momento durante el desplazamiento,
incluso si el cursor esta situado en la pantalla.
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Representacion grafica de ecuaciones
parameétricas

Descripcion de los pasos para la representacion de
ecuaciones parameétricas

Para representar graficas de ecuaciones paramétricas, siga los pasos generales
empleados para graficas de funciones y(x), descritos en Representacioén grafica basica
de funciones. En las paginas siguientes se describen las diferencias aplicables a
ecuaciones paramétricas.

1. Ajuste el modo Graph ([MODE]) en S—
PARAMETRIC.En caso necesario, ajuste oot oo
también el modo Angle.

ExXFonential Form

Comp e Farmat..
. Veckor Format.....

Frathy Frint..

Enter =SHVE EZC=CANCEL

2. Defina las componentes x e y en
Y= Editor ((¢] [¥=]).

3. Seleccione con ([F4]) cudles de las
funciones definidas se desea representar. s
H HMAIN FRD AUTOD FAR
Seleccione la componente x o y, o
ambas.

Nota: Para desactivar los graficos
estadisticos, pulse 5 o utilice para
anular la seleccion.
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4. Establezca el estilo de visualizacion de la
funcién. Puede ajustar la componente

X0y g
fAnimate
(2nd] [Fe] '

Este paso es opcional. Si hubiera varias
funciones, permitiria distinguir unas de

otras
5. Defina la ventana de visualizacion tmin=g.
(] [winpow]). teteps,02
. - Hmaze
Zoom también modifica la ventana de anin= 2.
visualizacion. dzcl=5.
6. Cambie el formato grafico en caso [ A—r .
necesario o v e
i OFF *
LY
9 i s
—o0-—
™
JF

7. Represente la grafica de las funciones
seleccionadas ([¢] [GRAPH]).

Estudio de las graficas

En la pantalla Graph, puede:
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* Presentar las coordenadas de los pixels utilizando el cursor de movimiento libre, o
presentar las coordenadas de un punto representado mediante el desplazamiento a
lo largo de la grafica de la funcion.

»  Utilizar el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
parte del grafico.

e Utilizar el menu Math de la barra de herramientas para hallar derivadas,
tangentes, etc. Algunos elementos del menu no estan disponibles para graficas en
paramétricas.

Diferencias entre las graficas en paramétricas y de
funciones

En este moédulo se supone que sabe representar graficas de funciones y(x), segun lo
descrito en Representacion grafica basica de funciones. En esta seccion se describen
las diferencias aplicables a las ecuaciones paramétricas.

Ajuste del modo Graph

Utilice para establecer el estado de Graph = PARAMETRIC antes de definir
ecuaciones o de ajustar las variables de ventana. Y= Editor y Window Editor permiten
introducir informacioén relacionada exclusivamente con el estado actual del modo Graph.

Definicion de ecuaciones paramétricas en Y= Editor

Para realizar la gréafica de ecuaciones paramétricas, es preciso definir las componentes
x e y. No se puede representar una funcién si sélo se define una componente. No
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obstante, puede utilizar una sola de las componentes para generar una tabla
automatica, segun se describe en Tablas.

I Introduzca las
T componentes x e y en
ﬁéﬁ lineas separadas.
e
4=
i Puede definir xt1(t) hasta
Ry T Xt99(t) y yt1(t) hasta yt99(t).

Preste atencion al utilizar la multiplicacién implicita con t. Por ejemplo:

Introduzca: En lugar de: Dado que:

t*cos(60) tcos(60) tcos se interpreta como la funcion definida
por el usuario denominada tcos, en lugar de
como multiplicacion implicita.
En la mayoria de los casos se refiere a una
funcién que no existe. Por tanto, la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica
simplemente presenta el nombre de funcion,
en lugar de un nimero.

Nota: Al utilizar t asegurese de que la multiplicacion implicita es valida para este caso.
En la pantalla Home, puede emplear la orden Define (consulte el mddulo Referencia
técnica) para definir funciones y ecuaciones en cualquier modo de representacion
grafica, independientemente del modo actual.

Y= Editor mantiene una lista de funciones independiente para cada estado del modo
Graph. Por ejemplo, supongamos que:
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* En el modo de representacion grafica FUNCTION, define un conjunto de funciones
y(x). A continuacion, cambie al modo PARAMETRIC y defina un conjunto de
componentes x e .

» Al regresar al modo FUNCTION, las funciones y(x) siguen estando definidas en
Y= Editor. Si vuelve a cambiar al modo PARAMETRIC, la definicién de las
componentes x e y se mantendra.

Seleccion de ecuaciones paramétricas

Para representar graficamente ecuaciones paramétricas, seleccione bien su
componente X, bien su componente y, o ambas. Las componentes se seleccionan
automaticamente al introducirlas o editarlas.

La seleccion de x e y por separado puede ser util en el caso de usar tablas, segun se

describe en Tablas. Con varias ecuaciones paramétricas, puede seleccionar y comparar
todas las componentes x o todas las .

Seleccion del estilo de visualizacion

El estilo puede ajustarse para la componente x o para la componente y. Por ejemplo, si
ajusta x en Dot, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 ajusta y automaticamente en Dot.

Sugerencia: Utilice los estilos Animate y Path para lograr efectos interesantes de
movimientos de proyectiles.

Los estilos Above y Below no estan disponibles en el caso de ecuaciones paramétricas y
aparecen atenuados en el menu Style de la barra de herramientas de Y= Editor.
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Variables de ventana

Window Editor mantiene un conjunto independiente de variables de ventana para cada
estado del modo Graph (al igual que Y= Editor mantiene listas de funciones
independientes). Las graficas en paramétricas emplean las siguientes variables de
ventana.

Nota: Puede utilizar un tstep negativo. En ese caso, tmin debe ser superior a tmax.

Variable Descripcion

tmin, tmax Valores superior e inferior de t que se van a hallar.

tstep Incremento para el valor t. Las ecuaciones paramétricas
se calculan para los valores:
x(tmin) y(tmin)
x(tmin+tstep) y(tmin+tstep)
x(tmin+2(tstep)) y(tmin+2(tstep))
... sin sobrepasar ... ... Sin sobrepasar ...
x(tmax) y(tmax)

Xmin, xmax, Extremos de la ventana de visualizacion.

ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre las marcas en los ejes x e y.

Los valores estandar (ajustados al seleccionar 6:ZoomStd en el menu Zoom de la
barra de herramientas) son:

tmin =0 xmin =-10. ymin =-10.

tmax = 2n (6.2831853... radianes xmax = 10. ymax = 10.
or 360 grados)
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tstep =m/24  (.1308996... radianes xscl = 1. yscl = 1.
or 7.5 grados)

Para garantizar la representacion de una cantidad suficiente de puntos, puede ser
necesario modificar los valores estandar de las variables t (tmin, tmax, tstep).

Estudio de las graficas

Al igual que en las graficas de funciones, puede trabajar con graficas en paramétricas
utilizando las siguientes herramientas.

Nota: Durante el desplazamiento a lo largo de la gréfica, puede hallar x(t) e y(t)
escribiendo el valor t y pulsando [ENTER]. QuickCenter puede utilizarse en cualquier
momento durante el desplazamiento, incluso si el cursor esta situado en la pantalla.

Herramienta Para graficas en paramétricas:

Cursor de Funciona igual que en las graficas de funciones.
movimiento libre

Zoom Funciona igual que en las graficas de funciones, con las
siguientes excepciones:

+  Solo afecta a las variables de ventana x (xmin, xmax,
xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

* No afecta a las variables de ventana t (tmin, tmax,
tstep) a menos que se seleccione 6:ZoomStd (que
ajusta tmin = 0, tmax = 27 y tstep = 7/24).

Representacion grafica de ecuaciones paramétricas 386



Herramienta

Para graficas en paramétricas:

Trace

Permite desplazar el cursor por una grafica un tstep cada

vez.

Al iniciar el desplazamiento, el cursor se encuentra en

la primera ecuacién paramétrica seleccionada, en tmin.

QuickCenter se aplica a todas las direcciones. Si el
cursor desaparece de la pantalla (por arriba o abajo, a
izquierda o derecha), pulse para centrar la
ventana de visualizacién en la posicion del mismo.

El encuadre automatico no esta disponible. Si el cursor
desaparece por la derecha o la izquierda de la pantalla,
1aTI-89 Titanium / Voyage™ 200 no encuadrara
automaticamente la ventana de visualizacion. Puede
utilizar QuickCenter.

Math

Solo 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance, A:Tangent y
B:Arc se encuentran disponibles para graficas en
paramétricas. Estas herramientas se basan en los
valores t. Por ejemplo:

1:Value muestra los valores x e y para el valor t
especificado.

6:Derivatives halla dy/dx, dy/dt o dx/dt en el punto
definido por el valor t especificado.
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Representacion grafica de sucesiones

Descripcion de los pasos necesarios para realizar

la grafica de una sucesion

Para representar graficas de sucesiones, siga los mismos pasos que para graficas de
funciones y(x), segun se explica en el Representacién grafica basica de funciones. Las
diferencias existentes se exponen en las siguientes paginas.

Representacion grafica de sucesiones

1. Ajuste el modo Graph (MODE]) en
SEQUENCE. Ajuste el modo Angle, si es
necesario.

2. Defina las sucesiones y los valores
iniciales, si fuera necesario, en Y= Editor

I0v=D).

3. Seleccione con ([F4]) las sucesiones
definidas que va a representar. No
seleccione valores iniciales.

Nota: Para desactivar graficos
estadisticos, pulse 5 o utilice [F4] para
anularlos.

Representacion grafica de sucesiones

HMODE

Fi Fz [}
Fade 1[Fade z|Fade 3
&

Entak =SHVE ESCSCANCEL

Fi- | Fe- |F2 [F9 [E5] Far | 7
rouls|2enm{Edit) « [AT1]strefaxes. |
iFart(.2-ulih K :
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4. Ajuste el estilo de visualizacion para la
sucesion.

(2nd) [Fé]

Para las sucesiones, el estilo por
omision es Square.

5. Defina la ventana de visualizacion nnin=g.
(Ce [winpow]). ElotEnech:
Hmin=g.
.. . xmaXfSEl.
Con Zoom también se cambia la ﬁﬁﬁ;égéﬂ
. . . amax= -
ventana de visualizacion. g=cl=1008.
6. Cambie el formato grafico, si fuera i GEAFH FIRATS o
necesario.
9
—_— o_
(] (D
[F
7. Represente la grafica de las sucesiones . 1
. e T
seleccionadas ([¢] [GRAPH]).
nCi 27,
HC PP it 4995,

Estudio de la grafica
En la pantalla Graph, puede:

* Presentar las coordenadas de cualquier pixel con el cursor de movimiento libre, o de
un punto representado desplazandose por una sucesion.
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o Utilizar el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
parte de la grafica.

e Utilizar el menu Math de la barra de herramientas para calcular el término de una
sucesion. Para sucesiones solo esta disponible 1:Value.

* Representar la grafica de sucesiones en los ejes Time (valor predeterminado), Web
o Custom.

* Representar la grafica de la sucesion en ejes de posicion (valor predeterminado), de
malla o personalizados.

Nota: También puede calcular el valor de los términos de una sucesién mientras se
desplaza por su grafica. Introduzca el valor de n directamente con el teclado.

Diferencias entre la representacion grafica de
sucesiones y de funciones

En este mdédulo se presupone que ya conoce la manera de representar graficas de
funciones y(x), segun se explicd en el Representacién grafica basica de funciones. Esta
seccion describe las diferencias existentes con la representacion de graficas de
sucesiones.

Ajuste del modo Graph
Utilice para establecer Graph = SEQUENCE antes de definir sucesiones o

establecer variables de ventana. Y= Editor y Window Editor s6lo permiten introducir
informacion en el estado actual del modo Graph.
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Definicion de sucesiones en Y= Editor

e A Puede definir sucesiones entre u1(n) y

a1 u99(n).

5= = Utilice ui sélo para sucesiones recursivas
I L ) gue requieren uno o mas valores iniciales.
HMAIN RAD AUTD FUMC

Si una sucesion requiere mas de un valor inicial, introdizcalos como una lista entre
llaves { }, separados por comas. Debe utilizar una lista para introducir dos o mas valores
iniciales.

< ou3Eulin - 1+ u3in - 23
1 o

ui3={

L=
i Introduzca {1,0} aunque se muestre
N LTI {1 0} en la lista de sucesiones.

Si la sucesion requiere un valor inicial y no lo introduce, se producira un error al
representar su grafica.

En Y= Editor, Axes permite seleccionar los ejes que se utilizan para representar las
sucesiones. Opcionalmente, sélo para las sucesiones, puede seleccionar distintos ejes
para la grafica. TIME es el eje predeterminado.

Ejes Descripcion

TIME Representa n en el eje x y u(n) en el gje y.
WEB Representa u(n-1) en el eje x y u(n) en el eje y.
CUSTOM Permite elegir los ejes x e y.
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Y= Editor mantiene una lista de funciones para cada ajuste del modo Graph. Por
ejemplo, supongamos lo siguiente:

* En el modo FUNCTION, define un conjunto de funciones y(x). Puede cambiar al
modo de representacion SEQUENCE y definir un conjunto de sucesiones u(n).

» Al volver al modo FUNCTION, las funciones y(x) siguen definidas en Y= Editor.
Cuando vuelve al modo SEQUENCE, las sucesiones u(n) siguen estando definidas.

Nota: Puede utilizarse la orden Define de la pantalla Home (consulte el médulo
Referencia técnica), para definir funciones y ecuaciones en cualquier modo de
representacion grafica, independientemente del modo actual.

Seleccion de sucesiones

Con los ejes TIME y WEB, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 sélo representa las graficas
de las sucesiones seleccionadas. Si ha introducido sucesiones que requieren un valor
inicial, debera introducir el valor ui correspondiente.

Nota: Con los ejes TIME y CUSTOM, se calculan todas las sucesiones definidas aunque
no se hayan representado.

Puede seleccionar una ——
sucesion.

Fi- [ Fe-[F2 [F4 [FE{ FE=- | F7
Toots|zonm|Edit] - [AT1]stete|hies...
iFa Ch |

No puede seleccionar su
valor inicial.

Ul(ni=iFartl. Ful(n-17+10.,
MAIN RAD AUTD SEG

En los ejes CUSTOM, al especificar una sucesién con los ajustes de graficas
personalizadas, se representa su grafica independientemente de si esta seleccionada o
no.
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Seleccion del estilo de visualizacion

Para las graficas de sucesiones, solo estan disponibles los estilos Line, Dot, Square y
Thick. Dot y Square marcan unicamente los valores enteros discretos (en incrementos
de plotstep) en los que se representa la grafica de la sucesion.

Variables de ventana
Window Editor conserva un conjunto independiente de variables de ventana para cada

estado del modo Graph (de la misma forma que Y= Editor mantiene listas de funciones).
Las graficas de sucesiones emplean las siguientes variables de ventana.

Variable Descripcion

nmin, nmax Valores minimo y maximo para n. Los valores de la
sucesion que se obtienen son:
u(nmin)
u(nmin+1)
u(nmin+2)
... sin sobrepasar...
u(nmax)

plotStrt El nimero del término que se representara en primer lugar
(dependiendo de plotstep). Por ejemplo, para empezar a
representar con el segundo término de la sucesion, ajuste
plotstrt = 2. El primer término se calcula para nmin, pero
no se representa.
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Variable Descripcion

plotStep Valor de incremento n sélo para la representacion de la
gréfica. No afecta a la manera en que se calcula la
sucesion, sino solo a qué puntos se representan. Por
ejemplo, supongamos que plotstep = 2. La sucesion se
calcula en cada valor entero consecutivo, pero su grafica
se representa so6lo cada dos enteros.

Xmin, xmax, Limites de la ventana de visualizacion.
ymin, ymax
xscl, yscl Distancia entre las marcas de los ejes x e y.

Nota: Tanto nmin como nmax deben ser nimeros enteros positivos, aunque nmin puede
ser cero. nmin, nmax, plotstrt y plotstep deben ser numeros enteros > 1. Si no introduce
enteros, se redondearan a valores enteros.

Los valores estandar (establecidos al seleccionar 6:ZoomStd del menu Zoom de la
barra de herramientas) son:

nmin =1 xmin =-10 ymin =-10
nmax = 10 xmax = 10 ymax = 10
plotStrt = 1 xscl =1 yscl =1
plotStep =1

Es posible que necesite cambiar los valores estandar de las variables n y plot para
hacer que se represente la cantidad necesaria de puntos.
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Para ver de qué forma plotstrt afecta a la grafica, observe los siguientes ejemplos de
una sucesion recursiva.

Esta grafica se representa empezando en el
primer término.

\plotStrt=1

Esta grafica se representa empezando en el 9° ’ o
término. o

\plotStrt=9

Nota: Ambas graficas emplean las mismas variables de ventana, excepto plotstrt.
Con los ejes TIME (de Axes en Y= Editor), puede establecer plotstrt = 1 y representar la

grafica s6lo de una parte seleccionada de la sucesion. Defina una ventana de
visualizacion que muestre Unicamente el area del plano de coordenadas que quiere ver.

Puede ajustarla segun estos valores:

«  xmin = primer valor de n que se ﬁ

representara

. xmax = nmax (aunque puede emplear  PlotStrt=1 nmax

otros valores)

* ymin y ymax = valores previstos de la
sucesiéon
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Cambio del formato grafico

No esta disponible el formato Graph Order.

* Conlos ejes TIME o CUSTOM, todas las sucesiones seleccionadas se representan
simultdneamente.

* Con los ejes WEB, las sucesiones se representan consecutivamente.

Estudio de una grafica

Al igual que en la representacion de graficas de funciones, puede utilizar las

herramientas que figuran a continuacion. Las coordenadas representadas se muestran

en forma rectangular o polar, segun esté ajustado el formato grafico.

Herramienta

Para graficas de sucesiones:

Cursor de Funciona de la misma manera que en graficas de
movimiento funciones.

libre

Zoom Funciona de la misma manera que en gréficas de

funciones.

»  Solo afecta a las variables de ventana x (xmin, xmax,
xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

. Las variables de ventana n y plot (nmin, nmax,
plotstrt, plotstep) no se ven afectadas a menos que
seleccione 6:ZoomStd (que ajusta todas las variables
de ventana en sus valores estandar).
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Herramienta Para graficas de sucesiones:

Trace Dependiendo de si utiliza ejes TIME, CUSTOM o WEB,
Trace funcionara de manera muy distinta.

* Conlos ejes TIME o CUSTOM, puede mover el cursor
por la sucesion un plotstep cada vez. Para moverse
aproximadamente diez puntos cada vez, pulse ®»o
©.
- Al comenzar el desplazamiento por la grafica de

una sucesion, el cursor se halla en la primera
sucesion seleccionada, en el nUmero del término
que especifica plotstrt, incluso si esta fuera de la
pantalla.

- QuickCenter se aplica a todas las direcciones. Si
mueve el cursor fuera de la pantalla (arriba, abajo,
izquierda o derecha), pulse para centrar la
ventana de visualizacion en la posicion del mismo.

*  Conlos ejes WEB, el cursor Traza se desplaza por la
malla, no por la sucesion.

Math Sélo esta disponible 1:Value para gréficas de
sucesiones.

»  Conlos ejes TIME y WEB, se presenta el valor de u(n)
(representado por yc) para un valor especificado de n.

*« Conlos ejes CUSTOM, los valores que corresponden a
x e y dependen de los ejes que elija.

En el desplazamiento por la grafica, puede calcular el valor de un término de la sucesion
escribiendo un valor de n y pulsando [ENTER]. Puede emplear QuickCenter en cualquier
momento durante el desplazamiento, aunque el cursor esté todavia en la pantalla.
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Ajuste de ejes para graficas de posicion, de malla o
personalizadas

Es posible seleccionar distintos tipos de ejes exclusivamente para la representacion
grafica de sucesiones. Se dan ejemplos de cada uno de los diversos tipos mas adelante
en este modulo.

Presentacion del cuadro de dialogo AXES

Desde Y= Editor, Axes:

+ Dependiendo del estado actual de Axes, RES ~
algunos elementos estaran atenuados. Ruass e ey
WOAxis n¥
»  Para salir sin realizar cambios, pulse heinud
ESC]. CEnter=iAlE " cESL=CAMCEL =
Elemento Descripcion
Axes TIME —Representa la grafica de u(n) en el eje y, ynen el
eje x.
WEB —Representa la grafica de u(n) en el eje y, y u(n-1)
en el eje x.
CUSTOM — Permite elegir los ejes x e y.
Build Web Solo esta activado cuando Axes = WEB, y especifica si se
dibuja manualmente (TRACE) o automaticamente (AUTO)
una malla.
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Elemento Descripcion

X Axis Sdlo esta activado cuando Axes = CUSTOM, y permite
e seleccionar el valor o sucesion que va a representarse en
Y Axis losejesxey.

Para cambiar cualquiera de estos ajustes, siga el mismo procedimiento que para
cambiar otros tipos de cuadros de didlogo, como el cuadro MODE.

Uso de graficas de malla

Una grafica de malla representa la grafica de u(n) en relacion con u(n-1), permitiendo
estudiar el comportamiento a largo plazo de una sucesion recursiva. Los ejemplos de
esta seccidon también muestran la forma en que el valor inicial puede afectar al
comportamiento de la sucesion.

Funciones validas para graficas de malla

Una sucesién debe cumplir los siguientes requisitos o su grafica no se representara
correctamente en los ejes WEB. La sucesion:

« Debe ser recursiva con un solo nivel de recursividad:
u(n-1) pero no u(n-2).

* No puede referirse directamente a n.

* No puede referirse a ninguna otra sucesion excepto a si misma.
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Al presentar la pantalla Graph

Después de seleccionar los ejes WEB y presentar la pantalla Graph, la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200:
+ Dibuja la recta de referencia y=x.

* Representa la definicidon de las graficas de sucesiones seleccionadas en forma de
funciones, con u(n-1) como variable independiente. Esto convierte una sucesion
recursiva en una forma no recursiva para representar su grafica.

Por ejemplo, consideremos la sucesiéon ui(n) = /5 —-ul(n—1) y el valor inicial de ui1=1.
La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 dibuja la recta de referencia y=x y después representa

y=A5-x.

Después de representar la sucesion, es posible presentar la malla manual o
automaticamente, dependiendo del estado de Build Web en el cuadro de dialogo AXES.

Si Build Web = La malla:

TRACE No se dibuja hasta que se pulsa [F3]. Después, se dibuja
paso por paso a medida que mueve el cursor Traza (ha
de disponer de un valor inicial antes de usar Trace).
Nota: Con los ejes WEB no puede desplazarse por la
grafica de la sucesion como en los demas modos de
representacion grafica.

AUTO Se dibuja automaticamente. Puede pulsar para
desplazarse por la malla y mostrar sus coordenadas.
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La malla:

1. Comienza en el gje x, en el valor inicial ui (donde plotstrt = 1).

2. Se mueve verticalmente (hacia arriba o hacia abajo) por la sucesion.
3. Se mueve horizontalmente a la recta de referencia y=x.

4. Repite este movimiento vertical y horizontalmente hasta que n=nmax.

Nota: La malla comienza en plotstrt. El valor de n se incrementa en 1 cada vez que la
malla se mueve a la sucesion (ignorandose plotStep).

Ejemplo: Convergencia

1. En Y= Editor ((¢] [¥=]), defina u1(n) = - .8u1(n-1) + 3.6. Establezca el valor inicial
uil =-4.

2. Ajuste Axes = TIME.

3. En Window Editor ((¢] [WiNDOW]), ajuste las variables de ventana.

nmin=1 xmin=0 ymin=-10
nmax=25 xmax=25 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1

4. Represente la grafica de la un) | .

sucesion ([¢] [GRAPH]).

Por omisién, una sucesion emplea I )
el estilo de visualizacion Square.
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5. En Y= Editor. Ajuste Axes = WEB y Build Web = AUTO.

6. En Window Editor, cambie las variables de ventana.

nmin=1 xmin=-10 ymin=-10
nmax=25 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1

7. Vuelva a representar la grafica de

- u(n)
la sucesion.

Las graficas de malla siempre se ~ y=".8x+3.6 ‘ | Tirmem | |u(n=1)
muestran como rectas, '
independientemente del estilo de
visualizacion seleccionado.

y=X

Nota: Durante el desplazamiento
por la grafica, puede mover el
cursor a un valor concreto de n si
escribe dicho valor y pulsa [ENTER].

8. Pulse [F3). A medida que pulsa @, el cursor Traza se desplaza por la malla. La
pantalla presenta las coordenadas del cursor nc, xc e yc (donde xc e yc son u(n-1) y
u(n), respectivamente).

A medida que se desplaza a valores mas grandes, puede ver que Xc e yc se aproximan
al punto de convergencia.

Nota: Cuando cambia el valor de nc, el cursor esta sobre la sucesion. La siguiente vez
que pulse (), nc no cambia, pero el cursor esta sobre la recta de referencia y=x.
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Ejemplo: Divergencia

1. En Y= Editor (3] [¥=]), defina u1(n) = 3.2u1(n-1) - .8(u1(n-1))2. Establezca el valor
inicial ui1 = 4.45.

2. Ajuste Axes = TIME.

3. En Window Editor ((¢] [wiNDOW]), ajuste las variables de ventana.

nmin=0 xmin=0 ymin=-75
nmax=10 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
4. Represente la grafica de la u(n) s
sucesion ([¢] [GRAPH]). n

La sucesion diverge rapidamente
a valores negativos muy grandes,
por lo que sélo se representan
algunos puntos.

En Y= Editor. Ajuste Axes = WEB y Build Web = AUTO.
En Window Editor, cambie las variables de ventana

nmin=0 xmin=-10 ymin=-10
nmax=10 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
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Vuelva a representar la grafica de la
sucesion.

La grafica de malla muestra con qué
rapidez diverge la sucesién hacia
valores negativos grandes.

Ejemplo: Oscilacion

u(n)
u(n—-1)

y=X

y=3.2x-.8x

Este ejemplo muestra como puede afectar el valor inicial a una sucesion.

1.

En Y= Editor ((¢] [¥=]), utilice la misma sucesién que definio en el ejemplo de
divergencia: u1(n) = 3.2u1(n-1) - .8(u1(n—1))2. Establezca el valor inicial ui1 = 0.5.

Ajuste Axes = TIME.

En Window Editor ([¢] [WINDOW]), ajuste las variables de ventana.

nmin=1 xmin=0 ymin=0
nmax=100 xmax=100 ymax=5
plotstrt=1 xscl=10 yscl=1
plotstep=1

Represente la grafica de la sucesion

(] [GRAPH])

Nota: Compare esta grafica con el

ejemplo de divergencia. Se trata de la

misma sucesion con un valor inicial
distinto.

Representacion grafica de sucesiones
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En Y= Editor. Ajuste Axes = WEB y Build Web = AUTO.
En Window Editor ([¢] [WINDOW]), cambie las variables de ventana.

nmin=1 Xmin=2.68 ymin=4.7
nmax=100 xmax=6.47 ymax=47
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
7. Vuelva a representar la grafica de la (n)
sucesion. Mn—ﬂ
Nota: La malla se mueve a una 6rbita M \
que oscila entre dos puntos estables.

y=3.2x—.8x2

8. Pulse [F3). Después emplee () para desplazarse por la malla.

A medida que efectla el desplazamiento a valores mas grandes de nc, observara
que xc e yc oscilan entre 2.05218 y 3.19782.

9. En Window Editor, ajuste plotstrt=50.
Después vuelva a representar la grafica

de la sucesion. 4' \

Nota: Si comienza la grafica de malla en
un término posterior, la érbita de
oscilacion estable se muestra mas
claramente.
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Uso de graficas personalizadas

Los ejes CUSTOM permiten una gran flexibilidad a la hora de representar las graficas
de sucesiones. Como se muestra en el siguiente ejemplo, los ejes CUSTOM son muy
efectivos para mostrar las relaciones entre sucesiones.

Ejemplo: Modelo presa-depredador

Utilizando el modelo de presa-depredador de la biologia, determine el numero de
conejos y zorros necesarios para mantener la poblacion en equilibrio en una
determinada regién.

R = Numero de conejos
= Tasa de crecimiento de los conejos si no hay zorros
(utilice .05)
K = Indice de conejos cazados por zorros (utilice .001)

= Numero de zorros

G = Tasa de crecimiento de los zorros si hay conejos (utilice
.0002)

D = Tasa de mortalidad de zorros si no hay conejos (utilice
.03)

Rn = Rn_1 (1 + M -K Wn_1)

Wn = Wp1(1+GR,4-D)
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1. En Y= Editor ((¢] [¥=]), defina las sucesiones y los valores iniciales para R, y W,

u1(n) = u1(n-1) * (1 + .05 -.001 * u2(n-1))

ui1 = 200
u2(n) = u2(n-1) * (1 +.0002 * u1(n-1) -.03)
ui2 = 50

Nota: Se presupone que, inicialmente, hay 200 conejos y 50 zorros.
2. Ajuste Axes = TIME.

3. En Window Editor ((¢] [WiNDOW]), ajuste las variables de ventana.

nmin=0 xmin=0 ymin=0
nmax=400 xmax=400 ymax=300
plotstrt=1 xscl=100 yscl=100
plotstep=1

4. Represente la sucesion

(C#] [GRAPH]).

u1(n)
Nota: Utilice [F3] para desplazarse \/\/\

en el tiempo (n) consecutivamente  U2(N) fermmea,  m— o
por el numero de conejos u1(n) y
Zorros u2(n).

u(n)

5. En Y= Editor. Ajuste Axes = CUSTOM, X Axis = u1 y Y Axis = u2.

6. Cambie en Window Editor las variables de ventana.

nmin=0 xmin=84 ymin=25
nmax=400 xmax=237 ymax=75
plotstrt=1 xscl=50 yscl=10
plotstep=1

Representacion grafica de sucesiones
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7. Vuelva a representar la sucesion. w2(n)

Nota: Utilice para desplazarse por el
nuamero de conejos (xc) y de zorros (yc)
durante un ciclo de 400 generaciones. ut(n)

Uso de una sucesion para generar una tabla

Las secciones anteriores describian la forma de representar graficas de sucesiones.
También es posible utilizar sucesiones para generar una tabla. Consulte el médulo
Tablas para obtener mas informacion.

Ejemplo: Sucesion de Fibonacci

En una sucesién de Fibonacci, los dos primeros términos son 1y 1. Los siguientes
términos son la suma de los dos términos inmediatamente anteriores.

1. En Y= Editor ((¢] [¥=]), defina la e g |
sucesion y establezca los valores g+ witn -2
iniciales de la forma que se indica. §

i
Wil=ii,1
HMAIN RADNGUTO SEQ

Debe introducir {1,1}
aunque se muestra
{1 1} enlalista de
sucesiones.
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2. Establezca los parametros de la tabla

(C#] [TBLSET]) en:

tbiStart = 1
Atbl =1
Independent = AUTO

3. Ajuste las variables de ventana
(C+] [winbow] ) de manera que nmin
tenga el mismo valor que tblStart.

4. Presente la tabla ((¢] [TABLE]).

5. Desplacese hacia abajo (@ o @)
para ver mas valores de la sucesion.

Representacion grafica de sucesiones

THELE SETUF

wIstart: o
B E——
Grarh <= Tablg: OFF %

Independent: AUTO#*

Entek=SHUE ESC=CANCEL

Este elemento esta
atenuado si no
utiliza ejes TIME.

HFiry

nmMax= .
plotStrt=1.
PlgtSLeB=l.
xmin=-18.

xscl=1,
umin=-10.
umax=10,
uscl=1.

KAD AUTO SEQ

La sucesion de
Fibonacci esta en
la columna 2.
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Representacion grafica de funciones 3D

Descripcion de los pasos para representar graficas
en 3D

Para representar graficas de funciones 3D, siga los mismos pasos que para graficas de
funciones y(x), segun se explica en Representacion grafica basica de funciones. Las
diferencias relativas a funciones 3D se explican en las paginas siguientes.

Representacion grafica de funciones 3D

1. E_stablezca el modo Gra_ph ((mODE]) er_1 3D. “nr;g“
Ajuste el modo Angle, si es necesario. LI_IJ( a0

2. Defina funciones 3D en Y= Editor
I [y=D).
3. Seleccione con ([F4]) la funcién que va a

representar. Sélo puede seleccionar una
funcion 3D.

Z1 0, 0= L S SR 2 300
HMilN FAD AUTD =0

Para desactivar los graficos estadisticos,
pulse 5 o utilice para anular la
seleccion.
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4. Defina el cubo de visualizacion

(¢ [winpow]).

En los graficos en 3D, la ventana se
denomina cubo de visualizacion.
Zoom también cambia el cubo de
visualizacion.

5. Cambie el formato grafico, si es

necesario.

9

_ o _ CEnkeF=SAVE 3 € ESCECHMCEL 3
(10

[JF

Nota: Para ver mejor la orientacion de los
graficos en 3D, active Axes and Labels.

6. Represente la grafica de la funcion
seleccionada ([¢] [GRAPH]).

Nota: Antes de presentar la grafica, la
pantalla muestra el “porcentaje
calculado”.

Estudio de la grafica
En la pantalla Graph, puede:

» Desplazarse por la grafica de la la funcion.

Representacion grafica de funciones 3D
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*  Emplear el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
porcién de la grafica. Algunos elementos de menu aparecen atenuados porque no
estan disponibles.

»  Utilice el menu Math de la barra de herramientas para calcular la funcién en un
punto determinado. Para las graficas en 3D solo esta disponible 1:Value.

* También puede calcular z(x,y) mientras se desplaza por la grafica. Escriba el valor
de x y pulse [ENTER], después escriba el valor de y, y pulse [ENTER].

Diferencias entre las graficas en 3D y las graficas
de funciones

En este modulo, se presupone que ya conoce la manera de representar graficas de
funciones y(x) de la forma explicada en Representacion grafica basica de funciones.
Esta seccion explica las diferencias relativas a las funciones 3D.

Ajuste del modo Graph
Utilice para establecer Graph = 3D antes de definir las funciones o establecer

variables de ventana. Y= Editor y Window Editor permiten introducir informacion sélo
para el estado actual del modo Graph.
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Definicion de funciones 3D en Y= Editor

Fir] Fer[Fx |F4 [FEq FA=r| F?
Tools|2oomm|Edik] + [A11]3keTe|Axs. .

TPEITCESYESE| | P uede definir funciones 3D
ui1=4800 entre z1(x,y) y z99(x,y).

Uliri=iFart i, oFulin-1o+10.
MAIN EAD RUTO ZEQ

Y= Editor mantiene una lista de funciones para cada estado del modo Graph. Por
ejemplo, supongamos lo siguiente:

* En el modo de representacion FUNCTION, ha definido un conjunto de funciones
y(x). Después, cambia al modo de representacion 3D y define un conjunto de
funciones z(x,y).

* Al volver al modo FUNCTION, las funciones y(x) siguen definidas en Y= Editor. Al
volver al modo 3D, las funciones z(x,y) también siguen definidas.

Nota: Puede utilizar la orden Define de la pantalla Home (consulte el médulo Referencia
técnica) para definir funciones y ecuaciones en cualquier modo de representacion
grafica, independientemente del modo en que esté.

Seleccién del estilo de visualizacion

Solo es posible representar una funcion 3D a la vez, por lo que no hay estilos de
visualizacion disponibles. En Y= Editor, el menu Style de la barra de herramientas

aparece atenuado.

Sin embargo, en las funciones 3D puede emplear:

(F19
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_0_
() O

[*JF
para ajustar el formato de Style en WIRE FRAME o HIDDEN SURFACE.

Variables de ventana

Window Editor mantiene un conjunto independiente de variables de ventana para cada
estado del modo Graph (al igual que Y= Editor mantiene listas de funciones). Las
graficas en 3D utilizan las variables de ventana indicadas a continuacion.

Variable Descripcion

eye0, eyed, Angulos (siempre en grados) utilizados para ver la gréfica.
eyey

xmin, xmax, Extremos del cubo de visualizacion.

ymin, ymax,

zZmin, zmax
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Variable Descripcion

xgrid, ygrid La distancia entre xmin y xmax, y entre ymin e ymax, se
divide entre el nUmero especificado de zonas. La funcién
z(x,y) se calcula en cada punto de la cuadricula en que se
interseccionan las rectas (o mallas) de ésta.
El valor de incremento a lo largo de x e y se calcula como:

Xmax — xmin

increm. de x = -
xgrid

increm.dey = w
ygrid

El nimero de mallas de cuadricula es xgrid + 1 e
ygrid + 1. Por ejemplo, cuando xgrid = 14 e ygrid = 14, la
cuadricula xy consta de 225 (15 x 15) puntos.

z(xmin,ymin) z(xmin,ymax)

Y
2 =,
z(xmax,ymin) z(xmax,ymax)
ncontour El nimero de contornos distribuidos uniformemente por el

rango de valores representados de z.

Nota: Si introduce un nimero fraccionario para xgrid o ygrid, se redondea al nimero
entero > 1 mas cercano. El modo 3D no tiene variables scl Window, asi que no pueden
definirse marcas en los ejes.
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Los valores estandar (ajustados al seleccionar 6:ZoomStd en el menu Zoom de la
barra de herramientas) son:

eyed = 20. xmin =-10. ymin =-10. zmin =-10.
eyed = 70. xmax = 10. ymax = 10. zmax = 10.
eye = 0. xgrid = 14. ygrid = 14. ncontour = 5.

Es posible que necesite incrementar los valores estandar de las variables grid (xgrid,
ygrid) para asegurar que se representa la cantidad suficiente de puntos.

Nota: Al aumentar las variables de cuadricula, se reduce la velocidad con que se
representa la grafica.

Estado del formato grafico

Los formatos Axes y Style son especificos del modo de representacion grafica en 3D.

Estudio de una grafica

Al igual que en la representacion de funciones, puede trabajar con graficas utilizando las
herramientas que figuran a continuacién. Las coordenadas presentadas se muestran en
formato rectangular o cilindrico, segun se haya ajustado en el formato grafico. En la
representacion grafica en 3D, se muestran coordenadas cilindricas al utilizar:

9

—_— 0 —

g MO
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para ajustar Coordinates = POLAR.

Herramienta Para graficas en 3D:

Cursor de El cursor de movimiento libre no esta disponible.
movimiento

libre

Zoom Funciona, esencialmente, de la misma forma que en las

graficas de funciones, aunque debe tener en cuenta que

esta utilizando tres dimensiones en vez de dos.

»  Sdlo se encuentran disponibles los siguientes zooms:
2:Zoomlin, 3:ZoomOut, 5:ZoomSqr, 6:Zoom$Std,
A:ZoomFit, B:Memory C:SetFactors

+  Solo se ven afectadas las variables de ventana x (xmin,
xmax), y (ymin, ymax) y z (zmin, zmax, zscl).

»  Las variables de ventana grid (xgrid, ygrid) y eye (eye®,
eyed, eyel)) no se ven afectadas a menos que seleccione

6:ZoomStd (que restablece estas variables en sus
valores estandar).

Representacion grafica de funciones 3D
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Herramienta Para graficas en 3D:

Trace Permite mover el cursor a lo largo de una malla de
cuadricula de un punto al siguiente sobre la superficie 3D.

* Al empezar a desplazarse, el cursor aparece en el punto
medio de la cuadricula xy.

. Esta disponible QuickCenter. En cualquier momento del
desplazamiento, independientemente de la posicion del
cursor, puede pulsar para centrar el cubo de
visualizacién sobre el mismo.

. El movimiento del cursor esta limitado en la direccién de x
e y. No es posible moverlo fuera de los limites del cubo de
visualizacion ajustados mediante xmin, xmax, ymin e
ymax.

Math Solo esta disponible 1:Value para graficas en 3D. Esta
herramienta presenta el valor de z para un valor
especificado de x e y.
Después de seleccionar 1:Value, escriba el valor de x y

pulse [ENTER]. Escriba el valor de y, y pulse [ENTER].

Nota: Durante el desplazamiento por la grafica, también puede calcular z(x,y). Escriba el
valor de x y pulse [ENTER]; después escriba el valor de y, y pulse [ENTER].

Movimiento del cursor en 3D

Cuando mueva el cursor por una superficie en 3D, puede no resultar claro por qué se
mueve como lo hace. Las graficas en 3D tienen dos variables independientes (x,y) en
vez de una, y los ejes x e y tienen una orientacion diferente de la que presentan otros
modos de representacion grafica.
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Como mover el cursor

En una superficie 3D, el cursor siempre se mueve por una malla de cuadricula.

Tecla del Mueve el cursor al siguiente punto de la cuadricula
cursor en la:

® Direccion positiva de x

© Direccion negativa de x

o) Direccion positiva de y

® Direccion negativa de y

Nota: Sélo puede mover el cursor dentro de los limites de x e y establecidos en las
variables de ventana xmin, xmax, ymin € ymax.

Aunque estas reglas son bastante sencillas, el movimiento del cursor puede parecer
confuso si no conoce la orientacion de los ejes.

En la representacion grafica en 2D, los Y
ejes x e y siempre tienen la misma
orientacion relativa en la pantalla Graph. i

En la representacion en 3D, x e y tienen z

una orientacion distinta relativa en la 7\@ y
pantalla Graph. Ademas, puede girar y/o

elevar el angulo de visualizacion.

eyef=20 eye$=70 eye=0
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Para mostrar los ejes y sus etiquetas desde Y= Editor, Window Editor o la pantalla
Graph, use:
(JM
JF

Ejemplo sencillo de movimiento del cursor

La siguiente grafica muestra un plano inclinado que corresponde a la funcion
z1(x,y) =-(x + y) / 2. Supongamos que desea desplazarse a lo largo de los bordes.

Al presionar [F3], el cursor Traza aparece en el
punto medio de la cuadricula xy. Utilice la tecla
del cursor para moverlo a cualquier borde.

(® mueve el cursor en la ® mueve el cursor en la

direccion positiva de x, direccion negativa de vy,
hasta ymin.

@ mueve el cursor en I/ (© mueve el cursor en la
direccién positiva de , direccién negativa de x,
hasta ymax. hasta xmin.

Si presenta y etiqueta los ejes, puede ver mas facilmente la forma en que se mueve el
cursor. Para juntar mas los puntos de cuadricula, puede incrementar las variables de
ventana xgrid e ygrid.

Cuando el cursor de seguimiento esta en un punto interior del plano, el cursor se
desplaza de un punto de la cuadricula al siguiente por una de las mallas de cuadricula.
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No es posible moverlo en diagonal por la cuadricula. Debe tener en cuenta que las
mallas de cuadricula pueden no aparecer paralelas a los ejes.

Ejemplo de cursor en una superficie oculta

En formas mas complejas, el cursor puede mostrarse como si no estuviera sobre un
punto de la cuadricula. Se trata de una ilusién 6ptica producida cuando el cursor esta

sobre una superficie oculta.

Por ejemplo, consideremos la figura con forma de silla de montar z1(x,y) = (x2—y2) /3.
La siguiente grafica muestra la visualizacion desde el eje y.

rncontour=5.

Ahora, observe la misma figura a 10° del eje x (eyed = 10).

Zo 2, HEgE \\
®oi ~Z2.85714 gci -1.42857
Puede mover el cursor para

que no parezca estar sobre
un punto de la cuadricula.

Representacion grafica de funciones 3D

Si corta la parte delantera, vera
que el cursor esta en un punto
de la cuadricula en la parte
trasera oculta.
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Nota: Para cortar la parte delantera de la silla, establezca xmax=0 y muestre sélo valores
negativos de x.

Ejemplo de cursor “fuera de la curva”

Aunque el cursor solo se mueve por una malla de cuadricula, en muchos casos
parecera que no esta sobre la superficie 3D. Esto ocurre cuando el eje z es demasiado
corto para mostrar z(x,y) con los valores respectivos de x e y.

Por ejemplo, supongamos que se desplaza por la grafica del paraboloide
z(x,y) = X2 + .5y2 con las variables de ventana indicadas. Podra mover facilmente el
cursor a una posicién como la siguiente:

eged=20.

Cursor Traza gyes=do.
®M1N=-J.

el

Coordenadasde 4 W Sﬁr{rlmés.'
. umax=5,

desplazamlento\ garig=ia.

o z0127,551 e
vélidas %eid.3EET1 uct -4.28571 O Aur=s.

Aunque el cursor esta desplazandose por el paraboloide, aparece fuera de la curva
debido a que las coordenadas de desplazamiento:

* xc e yc estan dentro del cubo de visualizacion,
— pero —
» zc esta fuera del cubo.

Nota: QuickCenter permite centrar el cubo de visualizacion sobre la posicion del cursor.
Sdlo tiene que pulsar [ENTER].
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Cuando zc esta fuera del limite z del cubo de visualizacion, el cursor se presenta en
zmin o zmax (aunque la pantalla muestra las coordenadas de desplazamiento
correctas).

Rotacion y/o elevacidon del angulo de visualizacion

En el modo de representacion grafica en 3D, las variables de ventana eye0 y eyed permiten
establecer los angulos de visualizaciéon que determinan nuestra linea de visién. La variable

de ventana, eyel, permite rotar la grafica alrededor de esa linea visual.

Medicién del angulo de visualizacién

El angulo de visualizacion tiene tres
componentes:

* eyeO — angulo en grados desde el eje

positivo Xx.

* eyed — angulo en grados desde el eje
positivo z.

* eyel) — angulo en grados con el que 7

. ¥ . edey=,

se gira la grafica en sentido opuesto a iine 1o,
las agujas del reloj alrededor de la xarid=id.
linea visual establecida por eye6 y Sariand.
eyeo. B Aar=s.

No introduzca el simbolo °.
Por ejemplo, escriba 20, 70
y 0, no 20°, 70° y 0°.

Representacion grafica de funciones 3D
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Nota: Cuando eyey=0, el eje z adopta la posicion vertical en la pantalla. Cuando
eye)=90, el eje z rota 90° en sentido opuesto a las agujas del reloj y adopta la posicion
horizontal.

En Window Editor ((¢] [WINDOW]), siempre debe introducir eyef, eyed y eyel en grados,
con independencia del estado actual del modo Angle.
Consecuencias de variar eyef

La visualizacion en la pantalla Graph siempre se orienta a lo largo de los angulos de
visualizacion. Puede cambiar eye para rotar la grafica alrededor de dicha linea visual.

z1(x,y) = (x3y -y3x) /390 En este ejemplo
eyed =70
z
eyeb = 20 7\@
Y
z
eyeO =50
y W "::--:::r'

eyeb =80 y .

Nota: En este ejemplo, se incrementa eye6 de 30 en 30.
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Consecuencias de variar eyed

Al variar eyed, se puede elevar el angulo de visualizacion por encima del plano xy. Si 90
< eyed < 270, el angulo de visualizacion esta por debajo del plano xy.

z1(x,y) = (x°y - y°x) 1 390 En este ejemplo
eyeO = 20

eye¢ =70

Nota: En este ejemplo, se comienza en el plano xy (eye¢ = 90), y se reduce eyet en 20
para elevar el angulo de visualizacion.

Consecuencias de variar eyey

La visualizacion en la pantalla Graph siempre se orienta a lo largo de los angulos de

visualizacion establecidos por eyef y eyed¢. Puede cambiar eyel para rotar la grafica
alrededor de dicha linea visual.
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Nota: Durante la rotacion, los ejes se extienden o contraen para ajustarse al ancho vy la
altura de la pantalla, lo que origina distorsiones como se muestra en el ejemplo.

z1(x,y)=(x3y—y3x) /390 En este ejemplo,
eye0=20 and eye(=70

eye =0

eyel =90

z
7\@?
eyel) = 45 Z Y
>
y
Zﬁg
W

Cuando eyey=0,el eje z adopta la altura de
la pantalla. I

Cuando eye)=90, el eje z adopta el ancho , ,
de la pantalla. 2=10 2=-10
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A medida que el eje z rota 90°, su rango (-10 a 10 en este ejemplo) se extiende hasta
casi el doble de su longitud original. Los ejes x e y se extienden o contraen del mismo
modo.

Desde la pantalla Home o un programa

Los valores empleados para eye se almacenan en las variables del sistema eye6, eye¢ y
eyel. Puede almacenar o acceder a estas variables siempre que lo necesite.

Para escribir ¢ o Y, pulse [¢] [Flo[*] [T [V],
respectivamente. También puede pulsar [CHAR] y utilizar el
menu Greek de caracteres griegos.

Para escribir ¢ o , pulse GFo G Y respectivamente.
También puede pulsar [CHAR] y utilizar el menu Greek de
caracteres griegos.

-

Animacion interactiva de graficas en 3D

Después de representar cualquier grafica en 3D, puede cambiar con el cursor el angulo
de visualizacién de forma interactiva.

Representacion grafica de funciones 3D 427



Orbita de visualizacién

Cuando utilice © y ® para animar una grafica, imagine que desplaza el angulo de
visualizacion a lo largo de su “6Orbita de visualizacion” i alrededor de la grafica.

El desplazamiento a lo largo
de esta orbita puede originar
que el eje z oscile ligeramente
durante la animacion.

Nota: La orbita de visualizacion afecta de forma diversa a las variables de ventana eye.

Animacidn de la grafica

Para: Realice lo siguiente:

Animar la grafica paso a paso Pulse y suelte el cursor con rapidez.
Moverse por la érbita de ©o®

visualizacion

Cambiar la elevacion de la o6rbita ®o0®

(principalmente, aumenta o
disminuye eye¢)
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Para:

Realice lo siguiente:

Animar la grafica de forma continua

Mantenga pulsado el cursor durante
aproximadamente 1 segundo y
suéltelo a continuacion.

Para parar, pulse [ESC], [ENTER],
o [¢][.] (espacio).

Para parar, pulse [ESC],
(ENTER], o la barra espaciadora.

Cambiar entre 4 velocidades de
animacioén (aumentar o disminuir los
cambios incrementales en las
variables de ventana eye)

Pulse [+] o [=].

Cambiar el angulo de visualizacion
de una grafica no animada para
mirarla a lo largo del eje x, yo z

Pulse X, Y o Z, respectivamente.

Volver a los valores iniciales del
angulo eye

Pulse 0 (cero).

Nota: Si la grafica se presenta en visualizacion ampliada, vuelve automaticamente a

visualizacion normal cuando se pulsa una tecla del cursor.

» Tras animar la grafica, puede detener y volver a iniciar la animacién en la misma

direccion pulsando:

ENTER] O (]

ENTER] o barra espaciadora.

*  Durante una animacion, puede cambiar al siguiente estilo de formato grafico

pulsando:

B
™3 F

Representacion grafica de funciones 3D
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»  Para ver un grafico que muestre los angulos de visualizacion.

Animacién de una serie de imagenes graficas

También puede animar una grafica guardando una serie de imagenes de la misma para
desplazarse posteriormente por ellas. Consulte “Animacion de una serie de imagenes
graficas” en Temas complementarios de graficos: Temas complementarios de graficas.
Este método permite un mejor control de los valores de las variables de ventana, en
particular eyey), con el cual se rota la grafica. Consulte “Medicién del angulo de
visualizacion”.

Cambio de los formatos de ejes y estilos

Con los ajustes predeterminados, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica
presenta las superficies ocultas de una grafica en 3D, aunque no los ejes. Sin embargo,
puede cambiar el formato grafico en cualquier momento.

Presentacion del cuadro de dialogo GRAPH FORMATS
En Y= Editor, Window Editor o la pantalla Graph, pulse:
9

_0_
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() [
3 [oJF

GRAFH FORMATSE ]

El cuadro de didlogo muestra el estado
. Coordinates RECT 3+
actual del formato grafico. L

Labs1s.. OFF ¥
Stule.......... HIDDEN SURFRCE #

Para salir sin realizar cambios, pulse
ESC].

Enter=SAVE ESC=CAMCEL

Si desea modificar cualquiera de los estados, siga el procedimiento utilizado para
cambiar otros cuadros de dialogo, como MODE.
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Ejemplo de estados de Axes

Para presentar los estados validos de Axes, 1:0FF
resalte el estado en que esté y pulse ®.

z1(x,y) = x2+.5y2

*  AXES — Muestra los ejes estandar xyz.

*+  BOX — Muestra los ejes en cajas
tridimensionales.

Los extremos de la caja se determinan
mediante las variables de ventana xmin,
xmax, etc.

En muchos casos, el origen (0,0,0) esta en el interior de la caja, no en una esquina.
Por ejemplo, si xmin = ymin = zmin =-10 y xmax = ymax = zmax = 10, el origen esta
en el centro de la caja.

Nota: Es util establecer Labels = ON cuando se hace aparecer cualquier tipo de ejes
3D.
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Ejemplo de ajustes de Style

Nota:Con WIRE FRAME la representacion grafica es mas rapida, por lo que puede
resultar mas conveniente cuando se esta experimentando con diferentes funciones.

Para presentar los estados validos de Style,
resalte el estado en que esté y pulse Q.

*+  WIRE FRAME — Muestra la forma de 3D
como una malla transparente.

+ HIDDEN SURFACES — Utiliza el
sombreado para diferenciar los dos lados
de la forma de 3D.

En secciones posteriores de este médulo se describen CONTOUR LEVELS, WIRE AND
CONTOUR e IMPLICIT PLOT.

Los angulos de eye que se emplean para ver una gréfica (variables de ventana eye6,
eyed y eyell), pueden dar lugar a ilusiones 6pticas que producen una pérdida de
perspectiva en la gréfica. Por lo general, la mayoria de las ilusiones dpticas ocurren
cuando los angulos de eye estan en un cuadrante negativo del sistema de coordenadas.
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Las ilusiones opticas son mas frecuentes con ejes de caja. Por ejemplo, no vera
inmediatamente cual es la “parte delantera” de la caja.

Vista descendente Vista ascendente
por encima del plano xy por debajo del plano xy

eyel = 20, eyed = 55, eye) =0 eyef = 20, eyed = 120, eye=0

Nota: Los dos primeros ejemplos se muestran las graficas segun aparecen en la
pantalla. Los dos segundos ejemplos se ha utilizado un sombreado artificial (no
presentado en la pantalla) para indicar la parte delantera de la caja.

Para minimizar el efecto de ilusion dptica, utilice el cuadro de didlogo GRAPH
FORMATS para establecer Style = HIDDEN SURFACE.

Representaciones graficas de contornos

En una representacion grafica de contornos, se dibuja una linea para conectar puntos
adyacentes de la grafica en 3D que tienen el mismo valor de z. En esta seccion se
analizan los estilos de formato grafico CONTOUR LEVELS y WIRE AND CONTOUR.
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Seleccion del estilo de formato grafico

En el modo de representacion grafica en 3D, defina y represente una funcién de la
forma habitual, con la siguiente excepcion: Pulse 9 en Y= Editor, Window Editor o la
pantalla Graph para presentar el cuadro de didlogo GRAPH FORMATS. A continuacion,
establezca:

Style = CONTOUR LEVELS ; GEAFH FURHATE

Conrdinates RECT*
- O - [ L1 Jw—

Style = WIRE AND CONTOUR

WIRE FRAME
HIODEH SUR

A:UTRE AN COH OOk
S:IMPLICIT PLOT

«  En CONTOUR LEVELS, sélo se muestran los contornos.

- El'angulo de visualizacién se establece inicialmente de forma que los contornos
se ven recorriendo con la mirada el eje z. Puede cambiar el angulo de
visualizacion tanto como sea necesario.

- La gréfica se presenta en visualizacién ampliada. Para cambiar entre
visualizacion ampliada y normal, pulse [x].

- Elformato Labels se establece en OFF de forma automatica.

* En WIRE AND CONTOUR, los contornos se dibujan en una vista de malla
transparente. El angulo de visualizacion, la visualizacién (ampliada o normal) y el
formato Labels mantienen su estado anterior.

Nota:

* Enla pantalla Graph, puede cambiar de un estilo de formato grafico al siguiente
(omitiendo IMPLICIT PLOT) pulsando:
@
F
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¢ Pulsar:

0

F

para seleccionar CONTOUR LEVELS no afecta al angulo de visualizacion, a la
visualizacion ni al formato Labels como sucede al utilizar:

(]
[2JF
Estilo z1(x,y)=(xy-y>x) / 390 z1(x,y)=x2+.5y°~5
Vista descendente del eje z
CONTOUR » (
LEVELS ﬁm
Mediante eye0=20, eye$=70, eye)=0
CONTOUR
LEVELS
WIRE AND
CONTOUR

Nota: Estos ejemplos utilizan los mismos valores de variable de ventana x, y y z que el
tipo de visualizacion ZoomStd. Si utiliza ZoomStd, pulse Z para obtener una vista
descendente a lo largo del eje z. No confunda los contornos con la cuadricula. Los
contornos son mas oscuros.
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Determinacion de los valores de Z

Puede establecer la variable de ventana ncontour ((¢] [WiNDOW]) para especificar el
ndmero de contornos que se distribuiran de forma uniforme a lo largo del rango de

valores de z, donde:

- — Zmi B=Z20.
incremento = ZNax—zmin E0ed=70.
ncontour + 1 enep=Q,
wmin=-10,
wmax=10,
xgr-id=14.
Los valores z de los contornos son: amin="10.,
garid=14,
. . Zmin=-10,.
zmin + incremento Zmax=1a,
. . noontour=3,
zmin + 2(incremento)
zmin + 3(incremento) El valor por omision
: es 5. Puede
zmin + ncontour(incremento) establecerlo entre 0 y
20.

Si ncontour=5 y utiliza la ventana de visualizacion estandar (zmin=-10 y zmax=10), el
incremento es 3.333. Se dibujan cinco contornos para z=-6.666, -3.333, 0, 3.333 y
6.666.

Tenga en cuenta, no obstante, que un contorno no se dibuja para un valor de z si la
grafica en 3D no esté definida en ese valor.

Representacion grafica de funciones 3D
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Dibujo interactivo de un contorno para el valor de Z de un punto
seleccionado

Si la pantalla ya presenta una representacion de contornos, puede especificar un punto
de la misma y dibujar un contorno para el valor de z correspondiente.

1. Para mostrar el menu Draw, pulse:
[Fe]

Seleccione 7:Draw Contour.
Elija una de estas opciones:

« Escriba el valor de x del punto y pulse [ENTER], luego escriba el valor de y, y
pulse [ENTER].

_0_

*  Mueva el cursor hasta el punto (el cursor se desplaza por las lineas de la
cuadricula). A continuacién pulse [ENTER].

Por ejemplo, supongamos que la grafica actual es z1(x,y)=x?+.5y?-5. Si especifica x=2
y y=3, se dibuja un contorno para z=3.5.

Nota: Todos los contornos existentes permanecen en la grafica. Para eliminar los
contornos por omision, presente Window Editor ([¢] [WINDOW]) y establezca ncontour=0.
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Dibujo de contornos para valores de Z especificados

En la pantalla Graph, muestre el menu Draw y después seleccione 8:DrwCtour. La
pantalla Home se presenta de forma automatica con DrwCtour en la linea de entrada.
Especifique uno o mas valores de z de forma individual o genere una sucesion de
valores.

Ejemplos:
DrwCtour 5 Dibuja un nuevo contorno para z=5.
DrwCtour {1,2,3} Dibuja contornos para z=1, 2y 3.

DrwCtour seq(n,n,-10,10,2) Dibuna contornos para una sucesion de
valores de z desde 10 hasta 10 en pasos de
2 (-10, -8, -6, etc.).

Nota: Para eliminar los contornos por omision, utilice [¢] [WINDOW] y establezca
ncontour=0.

Los contornos especificados se dibujan en la grafica en 3D actual (un contorno no se

dibuja si el valor de z especificado esta fuera del cubo de visualizacién o si la grafica en
3D no esté definida en dicho valor de z).

Notas acerca de las representaciones de contornos
En una representacion de contornos:

* Puede utilizar las teclas del cursor para animar la representacién de contornos.
Consulte “Animacién de gréficos”
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* No es posible desplazarse ([F3]) por los contornos en si mismos. No obstante, es
posible desplazarse por la malla transparente tal como se ve cuando Style=WIRE
AND CONTOUR.

* El calculo inicial de la ecuacion puede llevar tiempo.

* A causa del posible largo periodo de tiempo necesario para efectuar los calculos,
puede ser Util comprobar la ecuacién 3D mediante Style=WIRE FRAME. Se
necesita mucho menos tiempo de calculo. A continuacion, después de asegurarse
de tener los valores de las variables de ventana correctos, muestre el cuadro de
dialogo Graph Formats y defina Style=CONTOUR LEVELS o WIRE AND
CONTOUR.

(][
[JF

Ejemplo: Contornos de una funcién compleja
médulo

La funcidon compleja modulo dada por z(a,b) = abs(f(a+bi)) muestra todas las raices
complejas de cualquier funcién polindomica y=f(x).
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Ejemplo

En este ejemplo, sea f(x)=x3+1. Mediante la sustitucion de la forma general compleja

x+yi por X, se puede expresar la ecuacion de la superficie compleja como

z(x,y)=abs((x+y i)3+1).

1. Utilice para establecer Graph=3D.

2. Pulse [¢] [Y=] y defina la ecuacion:
z1(x,y)=abs((x+y*i)"3+1)

3. Pulse [¢] [winDoW] y ajuste las variables

de ventana con los valores que se
indican.

4. Muestre el cuadro de dialogo Graph
Formats:
(][
[+JF

Active los ejes, defina

Style = CONTOUR LEVELS y vuelva a

Window Editor.

Representacion grafica de funciones 3D

waricd=14.
unin=-1.5
gmax=1.5
garid=14.
zmin=-1.

Zmax=2.
ncontour=10.

GREAFH FORMATS

Cospdingtes RECT #

Axes...
Labels
Stele.

eerene HHES ¥

ey T
WIRE _FRAME
HIDDEH.SURFHCE

d:UIRE AHD COHTOL
SEIMPLICIT PLOT
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5. Pulse [¢] [GRAPH] para representar la ecuacion.
Tomese el tiempo necesario para calcular la grafica. Cuando se presenta la misma,
la funcién compleja médulo corta el plano xy exactamente en las raices complejas
de la funcién polinémica:

NEY NEY

1 1
-1, -+ 2= .
TRy T

6. Pulse y mueva el cursor Traza hasta

el cero en el cuarto cuadrante.

Las coordenadas permiten estimar
.428-.857; como la raiz.

La raiz es exacta
cuando z=0.

7. Pulse [ESC]. A continuacion utilice las
teclas del cursor para animar la grafica y
visualizarla desde distintos angulos.

Esta es la grafica para
eye0=70, eye¢p=70y
eye=0.

Nota:

» Para obtener una estimacién mas precisa, incremente las variables de ventana
xgrid y ygrid. No obstante, esto alarga el tiempo de calculo de la grafica.
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» Cuando anime la grafica, la pantalla cambiara a visualizacion normal. Utilice [x] para
conmutar entre visualizacion normal y ampliada.

Representaciones implicitas

Las representaciones implicitas se utilizan principalmente para representar
graficamente formas implicitas 2D que no pueden representarse en el modo de
representacion grafica de funciones. Técnicamente, una representacién implicita es una
representacion de contornos en 3D con un dibujo de contornos unicamente para z=0.

Formas explicitas e implicitas

En el modo de representacion grafica de /(-\\
funciones 2D, las ecuaciones estan en forma _/

explicita y=f(x), donde y es Unico para cada

valor de x.

y no es unico para
No obstante, hay muchas ecuaciones en cada x, por lo que no
forma implicita f(x,y)=g(x,y), donde no es se puede representar

en el modo de
representacion
grafica de funciones.

posible hallar la solucién explicita de y en
funcién de x o de x en funcién de y.

Mediante representaciones graficas implicitas en el modo 3D, puede representar estas
formas implicitas sin hallar la solucién eny o x.

Vuelva a disponer la forma implicita f(x,y)-g(x,y)=0
como una ecuacion igualada a cero.
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En Y= Editor, introduzca el lado diferente z1(x,y)=f(x,y)-g(x,y)
de cero de la ecuacion. Esto es valido

debido a que una representacion

implicita iguala automaticamente la

ecuacion a cero.

Por ejemplo, dada la elipse cuya Si x2+.5y%=30,
ecuacion aparece a la derecha, entonces
introduzca la forma implicita en 21 (x,y)=x2 +.5y2—30.
Y= Editor.

Nota: También puede representar graficamente muchas formas implicitas si:

* Las expresa como ecuaciones paramétricas.

» Las descompone en funciones explicitas y diferentes.

Seleccion del estilo de formato grafico

En el modo 3D, defina y represente una funcion de la forma habitual, con la siguiente
excepcion: para presentar el cuadro de dialogo GRAPH FORMATS en Y= Editor,
Window Editor o la pantalla Graph.

(][

[JF

A continuacion, establezca Style = IMPLICIT SAFH FORHATE

Coardinates RECT#

PLOT. HA S roerense HRES &

Labgls....... OFF+
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Nota: En la pantalla Graph, puede pulsar

8 O
(w3 F

para cambiar a otro estilo de formato grafico.

No obstante, debe utilizar:

g O

[+JF
para volver a IMPLICIT PLOT.

« El 4ngulo de visualizacién se ajusta inicialmente para ver la gréafica con una vista
descendente por eje z. El angulo de visualizacion puede modificarse segun sea
necesario.

» Lagrafica se presenta en visualizacion ampliada. Para conmutar entre visualizacién
ampliada y normal, pulse [x].

+ De forma automatica, el formato Labels se ajusta a OFF.

x2-y?=4 sin(x)+cos(y)= e(x*y)
z1(x,y)=x~y’—4 z1(x,y)=sin(x)+cos(y)-e(x*y)

o | X<
N

Nota: Estos ejemplos utilizan los mismos valores de variables de ventana x, y y z que un
cubo de visualizacién ZoomStd. Si utiliza ZoomStd, pulse Z para tener una vista
descendente del eje z.

Estilo
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Notas acerca de las representaciones implicitas
En una representacion implicita:

» Lavariable de ventana ncontour no tiene efecto. Sélo se dibuja el contorno z=0, con
independencia del valor de ncontour. La grafica que se presenta muestra el punto
en el que la forma implicita intersecta al plano xy.

» Para animar la grafica puede utilizar las teclas del cursor.

* No es posible desplazarse ([F3]) por la representacion implicita en si misma. No
obstante, es posible desplazarse por la grafica de malla transparente, que no se ve,
de la ecuacion 3D.

* Puede que el célculo inicial de la ecuacion requiera tiempo.

»  Si se requiere mucho tiempo para el calculo, puede que prefiera comprobar la
ecuacion 3D mediante Style=WIRE FRAME. El tiempo de célculo necesario es
mucho mas breve. A continuacion, después de asegurarse de tener los valores de
ventana correctos, utilice para establecer Style=IMPLICIT PLOT.

(][
F

”

Ejemplo: Representacion implicita de una ecuacion
mas complicada

Para representar y animar una ecuacién complicada que no puede representarse de
otra forma, puede utilizar el estilo de formato grafico IMPLICIT PLOT. Aunque el calculo
de una grafica asi lleva mas tiempo, los resultados visuales pueden justificar el tiempo
empleado.
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Ejemplo
Represente la ecuacion sin(x*+y—x3 y) = .1.

Utilice para establecer Graph=3D.
2. Pulse [¢][¥=] y defina la ecuacion:
z1(x,y)=sin(x"4+y—x"3y)-.1

3. Pulse [¢] [winDowW] y establezca las
variables de ventana con los valores que
se indican.

4. Pulse:

(] O

[¢JF

active los ejes, establezca Style =
IMPLICIT PLOT y vuelva a Window Editor.

5. Pulse [¢] [GRAPH] para representar la
ecuacion.

El calculo de la grafica lleva tiempo; tenga
paciencia.

Representacion grafica de funciones 3D

Zl s ui=sin ™ dy—w Ty —
FAAll EAD AUTD £l

eusd= -390,
ege+=8.
edey=0,
®min= =10,
wmax=10.
xar-id=14.
ymin=-10.
gmax=16.
garidwld,
zmin=-10.
zmax=10.
ricontour=3,

fi GRAFH FORMATE

La grafica muestra los
puntos donde

sin(x4+y—x3y) =1
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6. Utilice las teclas del cursor para animar la
grafica y verla desde distintos angulos.

Nota: Para obtener mas detalles,
incremente el valor de las variables de
ventana xgrid y ygrid. No obstante, esto  En el modo

alarga el tiempo de calculo de la grafica.  Vizualizacion
ampliada, esta es la

grafica para

eyef=-127.85,
eye(=52.86, y
eyel)=-18.26.

Nota: Al animar la grafica, la pantalla cambia a visualizacion normal. Pulse [x] para
conmutar entre visualizacion normal y ampliada.
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Representacion grafica de ecuaciones

diferenciales

Descripcion general de los pasos para la

representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Para representar graficamente ecuaciones diferenciales, siga los mismos pasos que
para las funciones y(x) descritos en Representacion grafica basica de funciones. A
continuacion se describen las diferencias existentes entre dichos pasos.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

1. Establezca el modo Graph ([MODE]) en
DIFF EQUATIONS y asimismo el modo
Angle, si fuera necesario.

2. Defina ecuaciones y, opcionalmente,
condiciones iniciales mediante Y= Editor

1 [y=D).
3. Seleccione mediante ([F4]) cuales de las

ecuaciones definidas deben representarse
graficamente.

Nota: Para desactivar los graficos
estadisticos, pulse 5 o utilice para
deseleccionarlos.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

HMODE

Fi Fz Fx
Fads 1|Fads 2|Fads F
GFAEh

wlyen
Complex Format ...
Mector Forrmt.......
Fretts Prink.

CEnter=iRVE 3

1 (t)— BBI*HI*(IBG-HI)

MI]IN EAD AUTD
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4. Establezca el estilo de visualizacién para
una ecuacion.

(2nd) [Fé]

5. Establezca el formato de la grafica.
Solution Method y Fields son exclusivos
para las ecuaciones diferenciales.

[F19
_o_
() O
(sJF

Nota: El formato Fields es esencial,
dependiendo del orden de la ecuacion.

6. Establezca los ejes segun sea necesario
y dependiendo del formato Fields.

[2nd] [F7]

Nota: Los ajustes validos de Axes
dependen del formato Fields.

7. Defina la ventana de visualizacion

(Ce] [wiNDOW] ).

Nota: Segun sean los formatos Solution
Method y Fields, apareceran distintas
variables de ventana. Zoom también
cambia la ventana de visualizacion.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Square

<4 Thick
SiAnimate
&iFPath

RE *
e SLPFLD#

CERERFEZAVE 1

€ ESCZCANCEL 2

AHES

Axes:  TIME %

BN

€ Enter=SAVE 3 e ESCSCAMCEL 3

#sio1=10,
umin=-10.
umax=120.
gscl=10.
noUres=
diftol=. DBI
fldres=20.
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8. Represente graficamente las ecuaciones e o sed el e e

(Ce] [GRAPH]).

PP e
e ///////////////t."
Rt R R R R
e Ce
FIRIN EAD AUTD DE

1\\\\\\: \C

Diferencias entre la representacion grafica de
ecuaciones diferenciales y de funciones

En este modulo se presupone que el usuario sabe como representar graficamente las
funciones y(x) como se describe en Representacion grafica basica de funciones. En
esta seccion se describen las diferencias.

Ajuste del modo Graph

Utilice [MODE] para establecer Graph = DIFF EQUATIONS antes de definir las ecuaciones

diferenciales o de establecer las variables de ventana. Y= Editor y Window Editor
permiten introducir informacion solamente para el ajuste del modo Graph actual.

Definicion de ecuaciones diferenciales en Y= Editor
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Utilice t0 para especificar cuando se producen
las condiciones iniciales. También puede ajustar
t0 en Window Editor.

[ Utilice yi para especificar una o mas
condiciones iniciales para la ecuacién
diferencial correspondiente.

Puede definir ecuaciones diferenciales desde
y1'(t) hasta y99'(t).

ol cto= o0 kgl (00—l
HAIH AL AUTD TE

Nota: Si lo desea, puede utilizar la orden Define de la pantalla Home para definir
funciones y ecuaciones.

Al introducir ecuaciones en Y= Editor, no deben utilizarse los formatos y(t) para hacer
referencia a los resultados. Por ejemplo:

No utilice la multiplicacién implicita entre una
variable y una expresion entre paréntesis.
De lo contrario, se considerara como una
llamada de funcion.

Introduzca: y1' = .001y1*(100Ny1)

No: y1' = .001y1(t)*(100-y1(t))

En Y= Editor sélo pueden introducirse ecuaciones de primer orden. Para poder
introducir ecuaciones de segundo orden o de orden superior, debera hacerlo como un
sistema de ecuaciones de primer orden.

Para obtener informacién detallada sobre el ajuste de las condiciones iniciales.

Seleccion de ecuaciones diferenciales
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Es posible utilizar [F4) para seleccionar
una ecuacion diferencial, pero no para
seleccionar su condicion inicial.

gl 'Cho=, Dok ls IEE-g1 )
DE

HMAIN RHD ALTOD

Importante: Si selecciona y1', representara graficamente la curva solucioén y1, no la
derivada y1', segun los ajustes de los ejes.

Seleccion del estilo de visualizacion

Con el menu Style, sdlo estan disponibles los estilos Line, Dot, Square, Thick, Animate y
Path. Dot y Square marcan unicamente los valores discretos (de incrementos tstep) en
los que se representa una ecuacion diferencial.

[Fe]

Ajuste de los formatos graficos

Pulse en la pantalla de Y= Editor, Window i SRAFH FORHATE .
. i wee. RECTH
Editor o Graph E
9 e
—0— [
i . e SLFFLD *
E] m ZEnter=3AYE 1 ESC=CAMCEL 2
[JF
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Los formatos que se ven afectados por las ecuaciones diferenciales son:

Formato de
grafica Descripcion

Graph Order No esta disponible.

Solution Method  Especifica el método utilizado para resolver las
ecuaciones diferenciales.

. RK — Método Runge-Kutta. Para mas informacion
sobre el algoritmo que se utiliza para este método,
consulte el médulo Referencia técnica.

*+ EULER — Método Euler.
*  Con el método podemos elegir o mayor precision o
mayor velocidad. Generalmente, el método RK es mas

preciso que el método EULER, pero necesita mas
tiempo para obtener la solucién.
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Formato de
grafica

Descripcion

Fields

Especifica si debe dibujarse un campo para la ecuacion
diferencial.

SLPFLD — Dibuja un campo de pendiente solo para
una ecuacion de primer orden, conten el eje x y la
solucion en el eje y. Para ver como se utiliza un campo
de pendiente.

DIRFLD — Dibuja un campo de direccién solo para
una ecuacion de segundo orden (o sistema de dos
ecuaciones de primer orden), cuyos ejes vienen
determinados por los ajustes de los ejes
personalizados.

FLDOFF — No muestra ningin campo. Es valido para
ecuaciones de cualquier orden, pero debe utilizarse
para las ecuaciones de tercer orden o de orden
superior. Debe introducir el mismo numero de
condiciones iniciales, para todas las ecuaciones de
Y= Editor.

Importante: El formato grafico Fields es esencial para poder representar graficamente
sin problemas las ecuaciones diferenciales.

Nota: Si pulsa [ENTER] al mismo tiempo que se esta trazando una pendiente o direccion, la
grafica se detiene después de trazar el campo y antes de representar las soluciones.
Pulse [ENTER] de nuevo para continuar. Para cancelar la representacion grafica, pulse
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Ajuste de los ejes

En Y= Editor, Axes puede estar o no disponible, segun sea el formato de la grafica
actual.

Si estéa disponible, puede seleccionar los ejes (- RAES ™
que se utilizan para representar graficamente | fos THEs
las ecuaciones diferenciales.

T T -

[F7:| c Enter=ZAVE 3 © ESC=CAMCEL 3
Ejes Descripcion
TIME Representa t en el gje x, e y (las soluciones de las

ecuaciones diferenciales seleccionadas) en el eje y.

CUSTOM Permite seleccionar los ejes x e y.

Variables de ventana

A continuacién se indican las variables de ventana que se utilizan en las graficas de
ecuaciones diferenciales. Segun sean los formatos de grafica Solution Method y Fields,
no todas las variables apareceran en Window Editor ((¢] [WINDOW]) al mismo tiempo.

Variable Descripcion

to Tiempo en el que se producen las condiciones iniciales
introducidas en Y= Editor. Puede ajustar t0 en Window
Editor y en Y= Editor. Si ajusta t0 en Y= Editor, tplot
automaticamente tendra el mismo valor.
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Variable Descripcion

tmax, tstep Se utilizan para determinar los valores t en los que se
representan las ecuaciones:
y'(t0)
y'(t0+tstep)
y'(t0+2*tstep)
... Sin superar ...
y'(tmax)
Si Fields = SLPFLD, tmax se ignora. Las ecuaciones se
representan desde t0 a ambos lados de la pantalla en
incrementos tstep.

tplot Primer valor t representado. Si no se trata de un
incremento tstep, la representacion comienza en el
incremento tstep siguiente. En ocasiones, es posible que
la representacion de los primeros puntos calculados a
partir de t0 no sea visualmente interesante. Si establece
tplot en un valor mayor que t0 podra empezar la
representacion en el area interesante, con lo que acelerara
la representacion grafica y evitara la sobrecarga de la
pantalla Graph.

Nota: Si tmax < t0, tstep debe ser un valor negativo. Si Fields=SLPFLD, tplot se ignora y
se asume que su valor es el mismo que el de t0.

Variable Descripcion

Xmin, xmax, Extremos de la ventana de visualizacion.
ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre las marcas de los ejes x e y.
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Variable

Descripcion

ncurves

Numero de curvas solucién (de 0 a 10) que se dibujaran
automaticamente si no se especifica ninguna condicién
inicial. Por omision, ncurves = 0.

Si se utiliza ncurves, t0 se establece de forma temporal
en el centro de la pantalla y las condiciones iniciales se
distribuyen uniformemente a lo largo del eje y, donde:

ymax —ymin
ncurves + 1

increment =

Los valores y para las condiciones iniciales son:
ymin + increment
ymin + 2*(increment)

ymin + ncurves*(increment)

diftol

(Solution Method = RK Unicamente) Tolerancia
utilizada por el método RK para seleccionar un tamafio
de paso para resolver la ecuacion; debe ser >1E-14.

fldres

(Fields = SLPFLD o DIRFLD unicamente) Numero de
columnas (de 1 a 80) utilizadas para dibujar un campo
de pendiente o de direccion en todo el ancho de la
pantalla.

Estep

(Solution Method = EULER uUnicamente) Iteraciones de
Euler entre valores tstep; deben ser un valor entero >0.
Si desea mas precisidn, puede incrementar Estep sin
representar puntos adicionales.

dtime

(Fields = DIRFLD unicamente) Punto en el tiempo en el
que se dibuja un campo de direccion.
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Los valores estandar (establecidos al seleccionar 6:ZoomStd en el menu de la barra de
herramientas [F2) Zoom) son:

t0=0. xmin =-1. ymin =-10. ncurves = 0.
tmax = 10. xmax = 10. ymax = 10. diftol = .001
tstep = .1 xscl = 1. yscl = 1. Estep = 1.
tplot = 0. fldres = 14.
dtime = 0.

Es posible que deba cambiar los valores estandar de las variables t a fin de garantizar
que el nimero de puntos representados sea suficiente.

La variable fldpic del sistema

Cuando se dibuja un campo de pendiente o de direccion, se almacena automaticamente
una imagen del campo en una variable del sistema denominada fldpic. Si realiza una
operacion que dibuja de nuevo las ecuaciones representadas pero que no afecta al
campo, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica utiliza de nuevo la imagen
de fldpic en lugar de volver a dibujar el campo. De este modo puede acelerarse
significativamente el tiempo necesario para dibujar de nuevo la ecuacion.

fldpic se borra automaticamente al salir del modo de representacion de graficas de
ecuaciones diferenciales o cuando se visualiza una grafica con Fields = FLDOFF.

Estudio de una grafica

Al igual que en la representacién grafica de funciones, puede explorar una grafica
utilizando las herramientas que se indican a continuacién. Las coordenadas que se
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visualizan aparecen en formato rectangular o polar, segun esté establecido en el

formato de grafica.

Herramienta

Para graficas de ecuaciones diferenciales:

Cursor de Funciona igual que para las graficas de funciones.
movimiento

libre

Zoom Funciona igual que para las gréficas de funciones.

. Solo afecta a las variables de ventana X (xmin, xmax,
xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

»  No afecta a las variables de ventana t (t0, tmax, tstep,
tplot), a menos que seleccione 6:Zoom$Std (que
establece todas las variables de ventana a su valores
estandar).

Trace Permite mover el cursor a lo largo de la curva un tstep

cada vez. Para mover el cursor aproximadamente diez
puntos representados cada vez, pulse ®o @©.
Si introduce condiciones iniciales en Y= Editor o permite
que la variable de ventana ncurves represente curvas
automaticamente, podra desplazarse a lo largo de las
curvas. Si utiliza:

(2nd) [F8]

IC de la pantalla Graph para seleccionar las condiciones

iniciales de forma interactiva, no podra desplazarse por las

curvas.

QuickCenter se aplica a todas las direcciones. Si desplaza

el cursor fuera de la pantalla (parte superior o inferior, a la

derecha o izquierda), pulse [ENTER] para centrar la ventana

de visualizacion en la posicion del cursor. Utilice @ o0 @
para ver los resultados en todas las curvas trazadas.
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Herramienta Para graficas de ecuaciones diferenciales:

Math Solamente esta disponible 1:Value.
»  Conlos ejes TIME, se muestra el valor de la solucion y(t)
(representado por yc) para un valor t concreto.

*  Conejes CUSTOM, los valores que correspondenaxey
dependen de los ejes seleccionados.

Nota: Si durante el desplazamiento desea mover el cursor hasta un punto determinado,
escriba un valor para t y pulse [ENTER]. Puede utilizar QuickCenter en cualquier momento
durante el desplazamiento, aun cuando el cursor esté en la pantalla.

Ajuste de las condiciones iniciales

Puede introducir condiciones iniciales en Y= Editor, dejar que la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica las calcule automaticamente o seleccionarlas de
forma interactiva en la pantalla Graph.
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Introduccion de condiciones iniciales en Y= Editor

Es posible especificar una o mas condiciones iniciales en Y= Editor. Si desea
especificar mas de una, debera introducirlas en forma de lista entre llaves { }, separando
las condiciones por comas.

Para introducir condiciones iniciales para la il ] |
AFLOTS

ecuacion y1', utilice la linea yi1; y asi to=o
sucesivamente. ni1ei

@1 -yl (1680 - y1)
@

Para especificar cuando se producen las ST
. . . - Z to=0.

condiciones inciales, utilice t0. Este es \ #gl'=.081-41-(180 - u1)

también el primer t para la grafica. Sil=018 287

I
Introduzca {10,20}
aun cuando se
visualice {10 20}

Para representar graficamente una familiade _——
soluciones, introduzca una lista de
condiciones iniciales.

En el caso de una ecuacion diferencial de segundo orden o de orden superior, debe
definir un sistema de ecuaciones de primer orden en Y= Editor.

Nota: Para obtener mas informacién sobre la definicion de un sistema para ecuaciones
de orden superior, consulte "Definicién de un sistema para ecuaciones de orden
superior"”

Si introduce condiciones iniciales, debe i e | |
introducir el mismo ndmero de condiciones '”"{é=ai

L .y . gl =y

iniciales para cada ecuacion del sistema. De | sit=ta .5

lo contrario, se producira el error Dimension. L[¥iz=tl 1.5
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Si no introduce una condicion inicial en Y= Editor

Si no introduce condiciones iniciales, la variable de ventana ncurves ((¢] [WINDOW])
especifica el nimero de curvas solucion representadas graficamente de forma
automatica. Por omision, ncurves = 0. Puede introducir un valor de 0 a 10. Sin embargo,
el formato grafico Fields y el ajuste de Axes determina si se utiliza ncurves.

Si Fields = La funcién:

SLPFLD Utiliza ncurves, si no esta establecida en 0, para
representar las curvas.

DIRFLD Ignora ncurves. No representa ninguna curva.

FLDOFF Utiliza ncurves si Axes = TIME (o si Axes = Custom y el
eje x es t). De lo contrario, se produce un error Diff Eq
setup.

Cuando se utiliza ncurves, t0 se establece temporalmente en el centro de la pantalla
Graph. Sin embargo, el valor de t0, tal y como esta establecido en Y= Editor o en
Window Editor, no se modifica.

Nota:

» Sinintroducir condiciones iniciales, utilice SLPFLD (con ncurves=0) o DIRFLD para
visualizar unicamente un campo de pendiente o de direccion.

» SLPFLD soélo es para una Unica ecuacion de primer orden. DIRFLD sélo es para
una ecuacion de segundo orden (o sistema de dos ecuaciones de primer orden).
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Seleccién de una condicién inicial de forma interactiva en la pantalla
Graph

Cuando se representa graficamente una ecuacion diferencial (independientemente de
que se visualice una curva), puede seleccionarse un punto en la pantalla Graph y
utilizarlo como condicion inicial.

Si Fields = Realice lo siguiente:
SLPFLD Pulse:
-0-— [Fe]

DIRFLD

Especifique una condicion inicial.

. Mueva el cursor hasta el punto deseado y pulse [ENTER].
a— o a—

. Para cada una de las dos coordenadas, escriba un valor

y pulse |ENTER].

- Para SLPFLD (sélo ecuaciones de primer orden),
introduzca valores para t0 e y(t0).

- Para DIRFLD (sélo ecuaciones de segundo orden o
sistema de dos ecuaciones de primer orden),
introduzca valores para ambas condiciones iniciales
y(t0), siendo t0 el valor establecido en Y= Editor o
en Window Editor.

Un circulo indica la condicion inicial y se dibuja la curva de
la solucién.
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Si Fields = Realice lo siguiente:

FLDOFF *  Pulse:
[Fe]
El sistema le solicitara que seleccione los ejes para los
que desea introducir condiciones iniciales.

IMTERACTIYE IMITIAL COMDITIONE t es una Se'eCCIén Va’llda Le
e s permitira especificar un valor
€ Enter=3AYE 3 ¢ ESC=CAMCEL 3 para t0.

Las selecciones realizadas se utilizaran como ejes de la

grafica.

. Puede aceptar los ajustes por omision o cambiarlos. A
continuacion, pulse [ENTER|.

. Especifique una condicion inicial como se describe para
SLPFLD o DIRFLD.

Nota: Con SLPFLD o DIRFLD, puede seleccionar condiciones iniciales de forma
interactiva, independientemente de que introduzca las condiciones iniciales en

Y= Editor. Con FLDOFF, puede seleccionar condiciones iniciales de forma interactiva.
Sin embargo, si introduce tres o0 mas ecuaciones, debera introducir un unico valor (no
una lista) como condicion inicial para cada ecuacion en Y= Editor. De lo contrario, al
realizar la representacion grafica se produce un error Dimension.

Nota sobre el desplazamiento a lo largo de una curva solucién

Si introduce una condicion inicial en Y= Editor o permite que ncurves represente
graficamente curvas solucion de forma automatica, puede utilizar [F3] para desplazarse a
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lo largo de las curvas. Sin embargo, no es posible desplazarse a lo largo de una curva
trazada mediante la seleccion de una condicion inicial de forma interactiva. Estas curvas
se dibujan, no se representan.

Definicion de un sistema para ecuaciones de orden
superior

En Y= Editor, debe introducir todas las ecuaciones diferenciales como ecuaciones de
primer orden. Si tiene una ecuacion de enésimo orden, deber transformarla en un
sistema de n ecuaciones de primer orden.

Transformacion de una ecuacion en un sistema de primer orden

Los sistemas de ecuaciones pueden definirse de distintas formas. A continuacién se
describe un método general para definirlos

1. Reescriba la ecuacion diferencial

- : | "+ = eX

original segun sea necesario. ‘ y vy ‘

a) Resuelva la derivada de orden ‘ Y Hy hy = e ‘
superior.

b) Exprésela en términosdey yt. ‘ y'=edoy -y ‘

c) Realice unicamente en los
elementos del lado derecho de la
ecuacion las sustituciones
necesarias para eliminar las
referencias a valores de derivada.
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Por: Sustituya: y'=e'-y2 -y

' 2 —No sustituya
y“ y3 ahora los
3// ;/4 elementos de la
izquierda.
Y y5 .
Nota: Para conseguir una
ecuacion de primer orden, el lado
de la derecha debe contener
Uunicamente variables sin derivar.
d) En los elementos de la izquierda
de la ecuacion, sustituya el valor
de la derivada como se indica a
continuacion.
Por: Sustituya: y2'=e'-y2 - y1
y y1
v V2
" V3
y(4) y4’
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En las lineas correspondientes de T T FooTFE Fo FET Fooi|
Y= Editor, defina el sistema de Tosfzrem[EAt] - [ e
ecuaciones como: o=,

y1'=y2 v’a%l;gi

y2'=y3 ~f'=|2'=et’—'=|2—'=|1
y3' =vy4 giz=

— asi hasta —

yn ' = ecuacion de orden enésimo

Nota: Sobre la base de las sustituciones realizadas, las lineas y' de Y= Editor
representan:
yt'=y
y2'=y
etc.

'

"

Por consiguiente, este ejemplo de ecuacién de segundo orden se introduce en la linea
y2'.

En un sistema como éste, la solucién para la ecuacion y1' es la solucion para la

ecuacion de orden enésimo. Es recomendable deseleccionar las otras ecuaciones del
sistema.

Ejemplo de una ecuacion de segundo orden

La ecuacién diferencial de segundo orden y"+y = 0 representa un oscilador arménico
simple. Transférmela en un sistema de ecuaciones con Y= Editor y represente
graficamente la solucién de las condiciones iniciales y(0) = 0 e y'(0) = 1.
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Ejemplo

1.

2.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Pulse y establezca Graph=DIFF EQUATIONS.

Defina un sistema de ecuaciones para la
ecuacion de segundo orden. Consulte
“Definicién de un sistema para
ecuaciones de orden superior”.

Reescriba la ecuacion y realice las
sustituciones necesarias.

Introduzca el sistema de ecuaciones en
Y= Editor ((¢] [¥=]).

Introduzca las condiciones iniciales:
yi1=0 y yi2=1

Nota: t0 es el tiempo en que se producen
las condiciones iniciales. También es la
primera t calculada para la grafica. Por
omision, t0=0.

Pulse:

9

—_— o —_—

®§ MO

3 [JF
Axes = ON, Labels = OFF,

Solution Method = RK, y Fields = DIRFLD.

Importante: Para las ecuaciones de
segundo orden, debe establecer
Fields=DIRFLD o bien FLDOFF.

y'+y=0
y' ="y
y'=-y1
y2' =-y1

yil es la
condicion inicial

yi2 es la condicion
inicial para y'(0)).

L SRAFH FORMATS ]

Coordinates....... RECT#
< e

Rt oM >
Lead OFF %
Labg .

Solukion
FixMs.....

< Enter==AvE < ESC=CANCEL 4
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6. En the Y= Editor, pulse: . R \
7] e, spee
Y OAxis: M2

y asegurese de que Axes = CUSTOM con  ".“ESE=SRVE 2 <ESCSCRNCEL 2
y1 e y2 como ejes.

Importante: Fields=DIRFLD no puede
representar un eje de tiempo. Se
producira un error Invalid Axes si
Axes=TIME o si esta establecido como un
eje CUSTOM.

7. Establezca las variables de ventana en
Window Editor ([¢] [WINDOW]).

t0=0 Xmin=-2 ncurves=0
tmax=10 xmax=2 diftol=.001
tstep=.1 xscl=1 fldres=14
tplot=0 ymin=-2 dtime=0
ymax=2
yscl=1

8. Presente la pantalla Graph ((¢] [GRAPH]). eje x=yl=y

e —_—— —— — = — — ]
o — -

i ///:_‘:":‘:\ ~,
v PRI TR

- ———
MR _—_;—/ s

v e et e e
[ e g -

eey=y2=y
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Si selecciona ZoomSqr ([F2] 5), observara que la orbita de fase plana en realidad es un

circulo. Sin embargo, ZoomSqr cambiara las variables de la ventana.

Para examinar este oscilador arménico con mas detalle, utilice una pantalla dividida

para representar graficamente cémo varian y e y' en funcion del tiempo (t).

9. Pulse [MODE] y cambie el ajuste del modo .
en la Pagina 2 como se indica. A s alpase zlpade x|

+ Sp1it Scresn
Tit 1 AR

continuacion, cierre el cuadro de dialogo éﬁm.,:m
MODE, que redibuja la gréfica. Ehacr,

. LEFT-RIGHT *
GPaEh
Editar ¥
-
DIEF EQUATIONE +

. En 10+
Ease.. LECES
CEnber=SAYE 3 E_ESCSCAMCEL 3

Nota: Para visualizar graficas distintas en
ambas partes de la pantalla dividida,
debe utilizar el modo 2-Graph.

10. Pulse [HE1] para conmutar al lado
derecho de la pantalla dividida.

11. Utilice para seleccionar y1' e y2'. AR NN
. o ! r‘fﬁl\\ y|7ut 22
Las ecuaciones utilizadas en ambos FHO 2L
lados de la pantalla son las mismas. Sin R‘L"}-,ﬁﬁ g

embargo, inicialmente no existe ninguna
ecuacion seleccionada en el lado
derecho.
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12. Pulse: | GRAFH FORMATS )

F0 9
— 00— OFF 3+
i Sl
E] F CEntar=ZANE CEC=CANCEL
y establezca Fields = FLDOFF.
Importante: Dado que Fields=DIRFLD no
puede representar un eje de tiempo, debe
cambiar el ajuste de Fields. FLDOFF
desactiva todos los campos.
13. En Y= Editor, pulse: s RHES ~
[20d) F7] pe e
y asegurese de que Axes = TIME. SERSPEAVE 7 ¢ ESLECRNGEL 2

14. En Window Editor, cambie ymin e ymax  ymin=-2.
como se indica a la derecha. ymax=2.

Nota: Al introducir el modo 2-Graph, las
variables de ventana para el lado derecho
de la pantalla se establecen en los
ajustes por omision.

15. Pulse [¢] [GRAPH] para visualizar la pantalla AN
Graph para la grafica nimero 2. RN IR\
T ™wT 1 LI LI \
El lado izquierdo de la pantalla muestrala |+ NS W \J
orbita de fase plana, y el de la izquierda, ======< 7

la curva solucién y su derivada. y y
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16. Para volver a la pantalla completa de la  Split Screen = FULL
grafica original, pulse [H=] para
conmutar al lado izquierdo, pulse
y cambie el ajuste Split Screen.

Ejemplo de una ecuacion de tercer orden

Para la ecuacion diferencial de tercer orden y™'+2y"+2y'+y = sin(x), escriba un sistema de
ecuaciones e introduzcalo en Y= Editor. Represente graficamente la solucién en funcién
de tiempo. Utilice las condiciones iniciales y(0) = 0, y'(0) =1 e y"(0) = 1.

Ejemplo
1. Pulse y establezca Graph=DIFF EQUATIONS.

2. Defina un sistema de ecuaciones parala y™ +2y" +2y' +y = sin(x)
ecuacion de tercer orden. y" =sin(x) - 2y" - 2y' -y
y" =sin(t) - 2y" - 2y' -y
y" =sin(t) - 2y3 - 2y2 - y1
y3' = sin(t) - 2y3 - 2y2 - y1

Reescriba la ecuacion y realice las
sustituciones necesarias.
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3.

Introduzca el sistema de ecuaciones en
Y= Editor ((¢] [Y=]).

Introduzca las condiciones iniciales:
yi1=0, yi2=1, y yi3=1

Nota: t0 es el momento en que se
producen las condiciones iniciales. Por
omision, t0=0.

Asegurese de que solo y1' esté
seleccionado. Utilice para
deseleccionar las demas ecuaciones.

Pulse:

9

—_— O —_—

(e 0]

[OF

y establezca Axes = ON, Labels = ON,
Solution Method = RK y Fields = FLDOFF.

Importante: Para las ecuaciones de tercer
orden o superior, debe establecer
Fields=FLDOFF. De lo contrario, se
producira un error Undefined variable al
realizar la representacion.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

vyl =g,

uil=Q

' =y3

uiz=1

Ui '==infty\— 2-93 - 2-gyZ -yl

Importante: La
solucién de la
ecuaciéon y1' es
la solucion de la
ecuacion de
tercer orden.

i GRAFH FORMATE

S ERERFEZRVE £ EZC=CAMCEL 1

474



7. En Y= Editor, pulse: . REEZ \

[F7] e, T

y establezca Axes = TIME. “EMSPSIRVE 2 CESEZCANCEL 2

Nota: Con Axes=TIME, la solucion de la
ecuacion seleccionada se representa en
funcion del tiempo (t).

8. Establezca las variables de ventana en
Window Editor (C¢] [WINDOW]).

t0=0 xmin=-1 ncurves=0
tmax=10 xmax=10 diftol=.001
tstep=.1 xscl=1.
tplot=0 ymin=-3

ymax=3

yscl=1

9. Presente la pantalla Graph ((¢] [GRAPH]).

w

Nota: Para buscar la solucién en un
momento determinado, utilice para t
desplazarse a lo largo de la grafica.

Ajuste de los ejes de una grafica Time o Custom

Ajustar los ejes puede facilitarle la representacion grafica de las ecuaciones
diferenciales. Los ejes personalizados son especialmente efectivos para mostrar
distintos tipos de relaciones.
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Visualizacién del cuadro de dialogo AXES

Desde Y= Editor, pulse:
[F7]

e RHES ™ Si Fields = SLPFLD, Axes no esta disponible
' [F7]
€ Enter=SAVE 3 € ESCSCAMCEL
Elemento Descripcion
Axes TIME — Representa t en el gje x, e y (soluciones para
todas las ecuaciones diferenciales seleccionadas) en el

ejey.
CUSTOM — Permite seleccionar los ejes x e y.

X Axis, Y Axis Estos elementos solo estan activos cuando Axes =
CUSTOM, y permiten seleccionar qué debe representarse
enlosejesxey.

Axes: L.
waxis | 9,

¥ Rxis: iii—
]

cEnterd g ESC=CAMCEL -3

t — tiempo

y — soluciones (y1, y2, etc.) de todas las ecuaciones
diferenciales seleccionadas
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Elemento Descripcion

y' — valores de todas las ecuaciones diferenciales
seleccionadas (y1', y2', etc.)

y1, y2, etc. — solucion de la ecuacion diferencial
correspondiente, independientemente de que la ecuacién
esté seleccionada

y1', y2', etc. — valor de la derecha de la ecuacion
diferencial correspondiente, independientemente de que la
ecuacion esté seleccionada

Nota: t no es valido para X Axis cuando Fields=DIRFLD. Si selecciona t, al realizar la
representacion grafica se produce un error Invalid axes.

Ejemplo de los ejes Time y Custom

Utilice el modelo presa-depredador de biologia para determinar el nimero de conejos y
zorros que mantienen el equilibrio de la poblacién en una determinada regién. Los ejes
Time y Custom son especialmente Utiles para representar graficamente la solucion.

Modelo presa-depredador

Utilice el par de ecuaciones diferenciales de primer orden siguientes:
y1'=-y1 +0.1y1 *y2 y y2'=3y2 -y1 *y2

siendo:

y1 = Poblacién de zorros
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yi1
y2
yi2

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Poblacion inicial de zorros (2)

Poblacién de conejos

Poblacion inicial de conejos (5)

Utilice para establecer Graph = DIFF
EQUATIONS.

En Y= Editor ((¢] [¥=]), defina las
ecuaciones diferenciales e introduzca
las condiciones iniciales.

Nota: A fin de acelerar la representacion
grafica, elimine las ecuaciones de

Y= Editor. Con FLDOFF, se calculan todas
las ecuaciones, aun cuando no estén
seleccionadas.

Pulse:

[F1] 9
_O_
(][

[2JF
y establezca Axes = ON, Labels = ON,

Solution Method = RK y Fields = FLDOFF.

En Y= Editor, pulse:
(2nd] [F7]

y establezca Axes = TIME.

Establezca las variables de ventana en
Window Editor ([¢] [WINDOW]).

Fi-| Fer [Fx |F4 JFE Faxr| F?
Tonols|2oam|Edit + |71 5k TefAxes.. |

<FLOTZ
La=0.
wgll=-ul +.1-4l-y2
H1l=
g2 '=3 g2 -yl g2
yiz=5

SRAFH FORMATS

Enter=iAvE £ EZC=CAMCEL 1

4 HRES ™

e A

T Eam L

L EnteFSSAVE 3 e ESCSCAMCEL 2
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t0=0 xmin=-1 ncurves=0

tmax=10 xmax=10 diftol=.001
tstep=mn/24 xscl=5
tplot=0 ymin=-10

ymax=40

yscl=5

6. Represente graficamente las ecuaciones
diferenciales ((¢] [GRAPH]).

7. Pulse para desplazarse. A
continuacion, pulse 3 para ver el
ndmero de zorros (yc para y1) y de
conejos (yc para y2) en t=3.

Nota: Utilice ® y ® para mover el cursor
de desplazamiento entre las curvas para
y1 e y2.

8. Vuelva a Y= Editor, pulse:
9
— o —
(] 0

[+JF
y establezca Fields = DIRFLD.

Nota: En este ejemplo, DIRFLD se utiliza
para dos ecuaciones diferenciales que no
representan una ecuacion de segundo
orden.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

y2(t)

y1(t)

Falukion
Fields ...

£ ERERF=SAYE 2 £ ESCECANCEL 3
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10.

1.

12.

13.

Pulse:

[F7]

y confirme que los ejes estén
establecidos como se indica.

En Y= Editor, borre las condiciones
iniciales para yi1 e yi2.

Vuelva a la pantalla Graph; la misma
muestra solamente el campo de
direccion.

Para representar graficamente una
familia de soluciones, vuelva a Y= Editor
e introduzca las condiciones iniciales que
se indican a continuacion.

yi1={2,6,7} y yi2={5,12,18}

Nota: Utilice una lista para especificar
mas de una condicién inicial.

Vuelva a la pantalla Graph; la misma
presenta una curva para cada par de
condiciones iniciales.
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AHES

Rxes:  CUSTOM »
WoRxKis v1d
Y oRxis v

L EnteFSSAVE 3 e ESCSCAMCEL 2

Fi-7 Fer [F2 [F4 JFE Fax| F?
Tonols|2oam|Edit + |71 5k TefAxes.. |

~FLOTS

to=0,
wyglf=-yl + .19l -9z
dil=
wg2'=F g2 - gl g2
gizZ=

\g?lff.—'-—"—\-‘\_‘\‘\\\\\
D
[
| [ NN SR L SR YR
[ T N P

il
A1 e e e e e ]

Fi-| Fer [FZ |F4 [FEA F&-] F?
Tools|2aom[Edit) « |ATT[5he e hxes.. |

“FLOTE

ta=0.
“gl'=-ul +.1-yl-y2
uil={? & 7
g2 =3-g2 - gl g2

wiZ={5 12X 183}
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14. Pulse para desplazarse. A
continuacion, pulse 3 [ENTER] para ver el
nuamero de zorros (xc) y de conejos (yc)
en t=3.

Dado que t0=0 y tmax=10, puede
desplazarse en el rango 0 < t < 10.

Nota: Utilice @ y @ para mover el cursor
de desplazamiento de una curva de
condicion inicial a otra.

Ejemplo comparativo de RK y Euler

Supongamos que se halla ante un modelo de crecimiento logistico

dP/dt =.001*P*(100-P), con la condicion inicial P(0) = 10. Utilice la instruccion BldData
para comparar los puntos de representacion grafica calculados por los métodos de
solucién RK y Euler. A continuacién, represente dichos puntos junto con la gréafica de la
solucién exacta de la ecuacion.

Ejemplo

1. Pulse y establezca Graph=DIFF
EQUATIONS.
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2. Exprese la ecuacion de primer orden en  y1'=.001y1*(100-y1)
términos de y1' e y1.

No utilice la
multiplicacion implicita
entre la variable y el
paréntesis. De lo
contrario, se
considerara como una
llamada de funcion.

3. Introduzca la ecuacion en Y= Editor. el ol eeiaree. | ]
SFLOTS

(K2 [v=] ) w-;f?:.a'aa\x-\gl {188 -y}

. e e e . il=1@
4. Introduzca la condicion inicial: =

t0 es el tiempo en el
yi1=10 que se produce la

condicion inicial.

Por omision, t0=0.

5. Pulse: { GRAFA FORMATE :

RKECT %
o

9 P

— 00— EEF}

E] m A e

E] F £ERterSSAVE £ ESCELAMCEL 2

y establezca Solution Method = RK y
Fields = FLDOFF.

Nota: A fin de acelerar la representacion
grafica, borre las ecuaciones de

Y= Editor. Con FLDOFF, se calculan todas
las ecuaciones, aun cuando no estén
seleccionadas.
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6. Establezca las variables de ventana en
Window Editor ([#] [WINDOW]).

t0=0. xmin=-1. ncurves=0.
tmax=100. xmax=100. diftol=.001
Q tstep=1. xscl=1.
tplot=0. ymin=-10.
ymax=10
yscl=1.

O Importante: Cambie tstep de .1 (ajuste por omision) a 1. De lo contrario, BldData calcula
demasiadas filas para la variable de datos y se produce un error Dimension..

7. En la pantalla Home [ BldData rklog |

(] [CALC HOME]

utilice BldData para crear una variable de
datos que contenga los puntos de la
representacion grafica RK.
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8. Vuelva a Y= Editor, pulse: i GRAFH FORMATS .
9
JR— O JR—
E m «.. FLDOFF #

E] F (:nter'.:swz .> CEC=CANCEL
y establezca Solution Method = EULER.

Nota: No es necesario que represente
graficamente la ecuacion antes de utilizar
BldData. Para obtener mas informacion
sobre BldData, consulte el médulo
Referencia técnica.

9. Vuelva a la pantalla Home y utilice
BldData para crear una variable de datos
que contenga los puntos Euler
de representacion grafica.

BldData eulerlog

10. Utilice Data/Matrix Editor ([APPS]) para - HEH -
crear una nueva variable de datos o pam
denominada errorlog. e B —]

Nota: errorlog permite combinar los datos
de rklog y eulerlog para asi poder
visualizar los dos conjuntos de datos, uno
junto al otro.

< Entzr=0E © ESC=CANCEL
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11. Defina, en esta nueva variable de datos, O O ©

las cabeceras de columna ¢1, c2'y c3 el i e ]
para hacer referencia a los datos de rklog | [eine [RE | [Euldr

cl =]

y eulerlog. Introduzca también los titulos Tk g e,

de las columnas como se indica. E R 154511 671
4 S S 04212, 917

Para definir una cabecera de columna, cSeulerloolZT

mueva el cursor hasta la columna en
cuestion, pulse [F4], escriba la expresiéon @ c1=rklog[1] o

de referencia (por ejemplo, rklog[1] para c1=eulerlog[1]
c1), y pulse [ENTER]. A c2=rklog[2]

Nota: rklog[1] y rklog[2] hacen referencia  © °3- euleriog(2]

respectivamente a las columnas 1y 2 de
rklog. Lo mismo ocurre con eulerlog[2].

12. En Data/Matrix Editor, pulse [F2]. A i i o103 Pl 1
continuacion, pulse [F1] y defina Plot 1 .
para los datos RK, como se indica a la
derecha.

o RN [
o Enter=IA¥E o EZC=CAMCEL 1

13. Defina Plot 2 para los datos Euler. Utilice Plot Type=xyline
los valores que se indican a la derecha.  Mark=Cross
x=c1
y=c3
14. Vuelva a Y= Editor, pulse [MODE], y
establezca Graph = FUNCTION.
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15. A continuacién se indica la solucién
exacta para la ecuacion diferencial.
Introduzcala como y1.

y1 = (100%eA(x/10))/(e(x/10)+9)

Nota: Para ver cémo se utiliza deSolve( )
para buscar esta solucién general y
exacta, consulte "Ejemplo de la funcién
deSolve( )".

16. Establezca las variables de ventana en
Window Editor.

xmin=-10 ymin=-10. Xres=2.
xmax=100 ymax=120.
xscl=10 yscl=10.

17. Presente la pantalla Graph ((#] [GRAPH]).

Nota: La linea borrosa que aparece en la
grafica indica las diferencias entre los
valores RK y Euler.

18. En Window Editor, establezca las
variables de ventana para utilizar el zoom
de ampliacién de modo que pueda
examinar las diferencias con mas detalle.

xmin=39.7 ymin=85.5 xres=2
xmax=40.3 ymax=86
xscl=.1 yscl=.1

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

~DATAzmain e F or o3
L= el wics
P ACLE O 'id B LS R C
N
1
100«
=
= ] +9
Utilice ® para

desplazarse hacia
arriba y ver Plot 1y
Plot 2.

/
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19. Vuelva a la pantalla Graph.

20. Pulse para desplazarse vy,
a continuacion, pulse ® o @ hasta que
y1 esté seleccionado (aparecera 1 en el
angulo superior derecho). Introduzca el
valor 40.

Euler (Plot 2)
RK (Plot 1)

-Ho 4, yoi85, 8486

Solucion exacta (y1)

y1 se selecciona
cuando aparece
1 en este punto.

Al mover el cursor de desplazamiento para desplazarse por cada solucién de xc = 40,
observara que:

* La solucién exacta (y1) es 85,8486, redondeada a seis digitos.
» Lasolucion RK (Plot 1) es 85,8952.
* La solucién Euler (Plot 2) es 85,6527.

También puede utilizar Data/Matrix Editor para abrir la variable de datos errorlog y
desplazarse hasta time = 40.

Ejemplo de la funcion deSolve( )

La funcion deSolve( ) permite resolver con exactitud muchas ecuaciones diferenciales
ordinarias de primero y segundo orden.
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Ejemplo

Para obtener una solucion general, utilice la sintaxis siguiente. Si desea una solucién
determinada, consulte el médulo Referencia técnica.

deSolve(Edo de primer o segundo orden, Var independ, Var depend)

Utilice la ecuacion diferencial logistica de primer orden para buscar la soluciéon general
de y con respecto a t.

deSolve(y' = 1/1000 L*(100—y),t,y)

No utilice la multiplicacion implicita entre la
Para', escriba variable y el paréntesis. De lo contrario, se
nd] [']. considerara como una llamada de funcién.

Nota:

+ Para obtener la maxima precision, utilice 1/1000 en lugar de 0,001. Un ndmero de
coma flotante puede dar lugar a errores de redondeo.

+ Este ejemplo no implica representacion grafica, por lo que puede utilizar cualquier
modo Graph.
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Antes de utilizar deSolve( ), borre las variables t e y previamente existentes para evitar

que se produzca un error.

1. Enla pantalla Home
(¢] [CALC HOME]

utilice deSolve( ) para buscar la solucion
general.

2. Utilice la solucion para definir una
funcion.

a) Pulse @ para resaltar la solucion en
el &rea de historia. A continuacion,

pulse [ENTER] para pegarla
automaticamente en la linea de
entrada.

b) Inserte la instruccién Define al
principio de la linea. A continuacion,
pulse [ENTER].

Nota: Pulse © para desplazarse
hasta el principio de la linea de entrada.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

. deSolueLg' =W-g-(108 »
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=

219 4 joa-m1
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constante. La
constante puede ser
distinta (@2, etc.).

o
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3. Para una condicion inicial y=10 con t=0,
utilice solve( ) para buscar la
constante @1.

Nota: Si ha obtenido otra constante (@2,
etc.), realice el proceso para dicha
constante.

4. Calcule la solucién general (y) con la
constante @1=9/100 para obtener la
solucién concreta que se indica.

msolue(y=10,B1) [t =0

3

Bl=—2=

L]

soluvely=10,E13+=A
AN RAD AUT FINE

R

I
Para @, escriba

(¢] [STO¥)
(2nd) R
t
Lo 10
- mate

JlE1=3-100
HAIH AL AUTD FIRC

L ED

También puede utilizar deSolve( ) para resolver este problema directamente. Introduzca

lo siguiente:

deSolve(y' = 1/1000 y*(100-y) y y(0)=10,t,y)

Solucion de problemas con el formato grafico Fields

Si tiene problemas para representar graficamente una ecuacion diferencial, esta seccién

puede ayudarle a solucionarlos. Muchos de los problemas estan relacionados con el

ajuste del formato grafico Fields.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales
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Ajuste del formato grafico Fields

Pulse en la pantalla de Y= Editor, Window i SRAER FORHATE .
Editor o Graph:
9

— o —

()M
JF

Orden de la ecuacion que se representa graficamente

Orden de la ecuacioén: Ajustes de Fields validos:
Primer orden SLPFLD o FLDOFF
Segundo orden DIRFLD o FLDOFF

(sistema de dos ecuaciones de primer orden)

Tercer orden o superior (sistema de tres o FLDOFF
mas ecuaciones de primer orden)

Dado que Fields = SLPFLD es el ajuste por L ERRIR ™
omision, aparece, como se ve a la derecha, Flope FieTds nied one geTectad
un mensaje de error.

1sk-arder wquakisns anly

€ ESCSCAMCEL 3

Cuando aparezca éste u otro mensaje de error:

« Para el orden de la ecuacion, utilice la tabla anterior para encontrar los ajustes
véalidos de Fields y cambie el ajuste por el valor vélido correspondiente.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales 491



»  Para un ajuste de Fields determinado, consulte la informacién que aparece a
continuacion que corresponda a ese ajuste.

Fields=SLPFLD

En Y= Editor  Utilice para seleccionar una Unica ecuacién de primer
orden. Si lo desea, puede introducir varias ecuaciones,
pero solo podra seleccionar una cada vez.

La ecuacion seleccionada no debe hacer referencia a
ninguna otra ecuacién de Y= Editor. Por ejemplo:

Si y1'=y2, aparece un error Undefined variable al realizar
la representacion grafica.

i ERROR )

Undifingd wariabls

ESC=CANCEL

Enla pantalla  Si el campo de pendiente esta dibujado pero no se ha
Graph representado ninguna curva solucién, especifique una
condicion inicial.
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Fields=DIRFLD

En Y= Editor

Introduzca un sistema valido de dos ecuaciones de primer

orden. Para obtener mas informacion sobre la definicion

de un sistema valido para una ecuacion de segundo orden.

Establezca Axes = CUSTOM:
[F7]

Si Axes = TIME, aparece un error Invalid axes al realizar la

representacion grafica.

i EREIOR ™y

Inwalid axss
€ ESC=CAMCEL

Si introduce condiciones iniciales en Y= Editor, las
ecuaciones referenciadas por los ejes personalizados
deben tener el mismo nimero de condiciones iniciales.
De lo contrario, al realizar la representacion grafica
aparecera el error Dimension.

i ERROR -y

Dimension
c ESC=CAMCEL 2
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Con ejes
Custom

Establezca ejes que sean validos para el sistema de
ecuaciones.

No seleccione t para ningun eje. De lo contrario, cuando
realice la representacion grafica aparecera un error Invalid
axes.

Los dos ejes deben hacer referencia a distintas
ecuaciones del sistema de ecuaciones. Por ejemplo, y1
frente a y2 es valido, pero y1 frente a y1' da lugar a un
error Invalid axes.

En la pantalla
Graph

Si se dibuja el campo de direccion pero no aparece
representada ninguna curva, introduzca condiciones
iniciales en Y= Editor o seleccione una condicién de forma
interactiva de la pantalla Graph. Si ha introducido
condiciones iniciales, seleccione ZoomFit:

(F2) (aloha] A
(F2) A

La variable de ventana ncurves se ignora con DIRFLD.
Las curvas por omision no se dibujan automaticamente.

Notas

Con DIRFLD, las ecuaciones referenciadas por los ejes
personalizados determinan qué ecuaciones se
representan graficamente, independientemente de que
dichas ecuaciones estén seleccionadas en Y= Editor.

Si el sistema de ecuaciones hace referencia a t, el campo
de direccion (no las curvas representadas) se dibuja en
relacidon a una hora determinada, la cual viene establecida
por la variable de ventana dtime.
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Fields=FLDOFF

En Y= Editor

Si introduce una ecuacion de segundo orden o de orden
superior, introddzcala como un sistema valido de
ecuaciones.

Todas las ecuaciones (seleccionadas o no) deben tener el
mismo numero de condiciones iniciales. De lo contrario, al
realizar la representacion grafica aparecera el error
Dimension.

i ERRIR Yy

Dimgnsion
C ESC=CAMCEL 3

Para establecer Axes = TIME o CUSTOM, pulse:
[F7]

Con ejes
Custom

Si X Axis no es t, debera introducir como minimo una
condicion inicial para cada ecuacion en Y= Editor
(independientemente de que la ecuacion esté
seleccionada).

De lo contrario, al realizar la representacion grafica
aparecera un error Diff Eq setup.

i ERROR ™y

Diff E4 s&tur
€ ESC=CAMCEL
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En la pantalla
Graph

Si no se ha representado graficamente ninguna curva,
establezca una condicion general. Consulte “Ajuste de las
condiciones iniciales”. Si ha introducido condiciones
generales en Y= Editor, seleccione ZoomFit:

A

A

Es posible que una ecuacion de primer orden parezca
diferente con FLDOFF y con SLPFLD. Esto es debido a
que FLDOFF utiliza las variables de ventana tplot y tmax,
que se ignoran con SLPFLD.

Notas

Para las ecuaciones de primer orden, utilice FLDOFF y
Axes = Custom para representar los ejes que no pueden
representarse con SLPFLD. Por ejemplo, puede
representar t frente a y1' (donde SLPFLD representa t en
funcién de y1). Si introduce varias ecuaciones de primer
orden, puede representar una ecuacion o su solucién en
funcion de otra especificandolas como ejes.

Si utiliza la pantalla Table para visualizar ecuaciones diferenciales

Es posible utilizar la pantalla Table para visualizar los puntos de la grafica de una
ecuacion diferencial. Sin embargo, la tabla puede mostrar ecuaciones que no sean las
mismas que las representadas graficamente. La tabla muestra unicamente las
ecuaciones seleccionadas, independientemente de que éstas vayan a ser trazadas con
los ajustes Fields y Axes actuales.
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Tablas

Descripcion de los pasos para generar una tabla

Para generar una tabla de valores correspondiente a una o mas funciones, utilice los
pasos generales explicados a continuacion. Si desea informacion mas detallada sobre
el ajuste de los parametros de la tabla y su presentacién, consulte las siguientes
paginas.

Generacion de una tabla

1. Ajuste el modo Graph vy, si es necesario, e y
Fi Fz [
el modo Angle (MODE ) Padi tlrade 2lpade i

Nota: Las tablas no estan disponibles en Bl e 2
Complex Format...., REAL *
el modo 3D Graph. SRR

Enter=sAVE 3 CESCCANLEL -

Defina funciones en Y= Editor ((¢] [Y=]).

Seleccione con ([F4]) las funciones
definidas para presentarlas en la tabla.

Nota: Para obtener mas informacion =
sobre como definir y seleccionar HAK BA0 AI0__FUKE
funciones con Y= Editor, consulte

Representacion gréfica basica de

funciones.
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4. Ajuste las condiciones iniciales de la tabla

(C¢] [TBLSET]).

Nota: Puede especificar una tabla
automatica que se base en valores
iniciales o que corresponda a un grafico,
0 una tabla manual (de interrogacion).

5. Presente la tabla ([¢] [TABLE]).

Exploracién de la tabla

En la pantalla Table, puede:

i THELE SETUF

tbIstart:
atbl:
Grarh <=7 Table:

Inderendent:

f_EnteF=SAYE 32

T
|
OFF *

AUTO*

P ESCSCHMCEL 3

-3, crll.

=N ~43E,

7. -229.

TE. —20g,

w=-10.

HAIN EAD AUTD FUNE

+ Desplazarse por la tabla para ver valores en otras paginas.

* Resaltar una celda para ver su valor completo.

»  Cambiar los parametros de condiciones de la tabla. Ver con mas o menos precision
los valores, mediante el cambio del valor inicial o de incremento de la variable

independiente.
e Cambiar el ancho de las celdas.

« Editar funciones seleccionadas.

* Crear o editar una tabla manualmente para mostrar sélo una serie de valores

concretos de la variable independiente.
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Ajuste de los parametros de una tabla

Para establecer los parametros iniciales de una tabla, utilice el cuadro de dialogo TABLE
SETUP. Una vez presentada la tabla, también puede emplear este cuadro de dialogo
para cambiar los parametros.

Presentacion del cuadro de dialogo TABLE SETUP

Para presentar el cuadro de didlogo TABLE SETUP, pulse [#] [TBLSET]. También puede
pulsar [F2] en la pantalla Table.

4 THELE SETUF ™
Eb1start: . I
atbk 1
Grarh <= Table: OFF
Inderendent: AUTO *

Enter=3RUE ESC=CAMCEL

Parametro de Descripcion
ajuste

tbiStart Si Independent = AUTO y Graph < - > Table = OFF,
este parametro especifica el valor inicial de la variable
independiente.

Atbl Si Independent = AUTO y Graph < - > Table = OFF,
este parametro especifica el valor del incremento de la
variable independiente. Atbl puede ser positivo o
negativo, pero no cero.
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Parametro de Descripciéon
ajuste

Graph <-> Table Silndependent = AUTO:
OFF — La tabla se basa en los valores introducidos en
tbiStart y Atbl.
ON — La tabla se basa en los mismos valores de la
variable independiente empleados para representar las
funciones en la pantalla Graph. Estos valores dependen
de las variables de ventana que ajusté en Window
Editor y del tamafio de la pantalla dividida.

Independent AUTO — La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
grafica genera automaticamente una serie de valores
para la variable independiente basados en tbiStart,
Atbl y Graph < - > Table.

ASK — Permite crear una tabla manualmente
introduciendo valores concretos para la variable
independiente.

Nota: La tabla comienza inicialmente en tbiStart, aunque puede utilizar @ para
desplazarse a valores anteriores.

Qué parametros establecer

Para generar: tbiStart Atbl Graph < -> Table Independent
Una tabla

automatica

- Basadaen valor valor OFF AUTO

valores iniciales
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Para generar: tbiStart  Atbl Graph < -> Table Independent

« Adaptadaala - - ON AUTO
pantalla Graph

Una tabla manual - - - ASK

Nota: “—” significa que se ignora cualquier valor introducido para ese parametro en el tipo
de tabla indicado.

En el modo de representacion SEQUENCE, utilice numeros enteros para tbiStart y Atbl.

Cambio de los parametros establecidos
En el cuadro de didlogo TABLE SETUP:

1. Utilice ® y ® para resaltar el valor o ajuste que va a cambiar.
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2. Especifique el nuevo valor o ajuste.

Para cambiar:

Realice lo siguiente:

tbiStart
o
Atbl

Escriba el nuevo valor. El valor existente se borra al
comenzar a escribir.

—_— O —_—

Pulse © o () para quitar el resalte. Después, edite
el valor existente.

Graph < - > Table
o
Independent

Pulse (© o () para presentar un menu con los
valores validos. Después:

. Mueva el cursor para resaltar la opcion deseada y

pulse [ENTER].
— o —

. Pulse el nimero correspondiente a la opcién
deseada.

Nota: Para cancelar un menu o salir del cuadro de didlogo sin guardar los cambios,
pulse en vez de (ENTER].

3. Después de cambiar todos los valores o ajustes, pulse [ENTER] para guardar los
cambios y cerrar el cuadro de dialogo.

Desde la pantalla Home o un programa

Es posible establecer los ajustes de los parametros de una tabla desde la pantalla Home
0 un programa. Puede realizar lo siguiente:

* Almacenar valores directamente en las variables de sistema tbiStart y Atbl. Consulte
“‘Almacenamiento y recuperacion de valores de variables” en Utilizacién de la

calculadora.
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» Ajustar Graph < - > Table e Independent con la funcién setTable. Consulte el moédulo
Referencia técnica.

Presentacion de una tabla automatica

Si Independent = AUTO en el cuadro de didlogo TABLE SETUP, se genera
automaticamente una tabla al presentar la pantalla Table. Si Graph < - > Table = ON, la
tabla se adapta a los valores de desplazamiento de la pantalla Graph. Si Graph < -

> Table = OFF, |a tabla se basa en los valores introducidos en tbiStart y Atbl.

Antes de empezar

Defina y seleccione las funciones correspondientes en Y= Editor ((¢][Y=]). En este
ejemplo, se utiliza y1(x) = x3-x/3.

Introduzca los parametros iniciales de la tabla | THELE SETUF
wstare: [—
(C] [BLSET]). atvr F—
Grarh <=3 Table: OFF %
Indergndent: AUTO*
 Enter=sAYE £ ESCSCANCEL &

Presentacion de la pantalla Table
Para presentar la pantalla Table, pulse [¢] [TABLE].

El cursor se situa sobre la celda que contiene el valor inicial de la variable
independiente. Puede mover el cursor a cualquier celda que contenga un valor.
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La primera columna muestra Las demas columnas muestran
valores de la variable los valores de las funciones
independiente. seleccionadas en Y= Editor.

La fila de cabecera
muestra el nombre de la——

variable independiente q TR
(x) y de las funciones .2 A

. .3 . 75T
seleccionadas (y1) N N

/ N A
HAIN KRD AUTO FUMC
La linea de entrada

muestra el valor completo
de la celda resaltada.

Nota: Puede retroceder desde el valor inicial pulsando ® o >.

Para mover el cursor: Pulse:
De celda en celda ®,®, 0,00
De pantalla a pantalla and then ®, ®, ®, or ©

La fila de cabecera y la primera columna son fijas, por lo que no se desplazan fuera de
la pantalla.

» Al moverse hacia arriba o abajo, los nombres de la variable y la funcién siempre se
ven en la parte superior de la pantalla.

* Al moverse a la derecha o la izquierda, los valores de la variable independiente
siempre se ven en el lado izquierdo de la pantalla.
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Cambio del ancho de celdas

El ancho de la celda determina el nUmero maximo de digitos y simbolos (punto decimal,

signo menos y “E” de notacion cientifica) que pueden presentarse dentro de la misma.
Todas las celdas de una tabla tienen el mismo ancho.

Nota: De forma predeterminada, el ancho de las celdas es 6.

-

FORMATE ™

Para cambiar el ancho de las celdas desde la
pantalla Table: el Width: B3

| CERGer=RVE »  «ESCSCANCEL 1 J
1. Pulse[F1] 9

_O_
()0
(sJF

2. Pulse ® o (© para presentar un menu con
los valores vélidos (3-12).

3. Mueva el cursor para resaltar un niumero y pulse [ENTER]. En el caso de numeros de
una sola cifra, puede escribir el nUmero y pulsar [ENTER].

4. Pulse [ENTER] para cerrar el cuadro de didlogo y actualizar la tabla.

Coémo se presentan los nimeros en una celda
Siempre que sea posible, los numeros se muestran segun los modos de visualizacion

ya seleccionados. (Display Digits, Exponential Format, etc.) El nimero puede
redondearse como se necesite. Sin embargo:
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»  Si el tamafo del numero es demasiado grande para el ancho de celdas actual,
dicho numero se redondea y se muestra en notacion cientifica.

» Siel ancho es demasiado pequefio incluso para la notacion cientifica, aparece “...”.
Nota:

» Siuna funcion no esta definida para un determinado valor, se presenta undef en la
celda.

»  Utilice [MODE] para ajustar los modos de visualizacion.

El valor predeterminado es Display Digits = FLOAT 6. Con este ajuste de modo, se
muestra un numero con hasta seis digitos, aunque el ancho de la celda sea suficiente
para mostrar mas cifras. Los demas ajustes afectan de forma similar a la visualizacion
de un numero.

Si el ancho de celda es:

Exactitud max. 3 6 9 12
1.2345678901 12 1.2346  1.23457 1.23457*
-123456.78 -1.2E5  -123457. -123457.*
.000005 5.E-6 .000005 .000005
1.2345678E19 1.2E19  1.2346E19 1.23457E19*
-1.23456789012E-200 ... -1.2E-200 -1.2346E-200

*Nota: Dependiendo del modo de visualizacion, algunos valores no
aparecen con la maxima precision, incluso si la celda es lo bastante ancha.
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Nota: Para ver un numero con la méxima exactitud, resalte la celda y observe la linea de
entrada.

Si los resultados son numeros complejos

Una celda presenta lo maximo posible de un nimero complejo (de acuerdo con los
modos de visualizacidn actuales), y después muestra “...” al final de la parte presentada.

Al resaltar una celda que contiene un numero complejo, la linea de entrada muestra las
partes real e imaginaria con un maximo de cuatro digitos cada una (FLOAT 4).

Edicion de una funcion seleccionada

Puede modificar una funcién seleccionada desde una tabla sin necesidad de utilizar
Y= Editor.

1. Mueva el cursor a cualquier celda en la columna relativa a dicha funcion. La fila de
cabecera de la tabla muestra los nombres de las funciones (y1, etc.)

2. Pulse para mover el cursor a la linea de entrada, donde se presenta y resalta la
funcion.

Nota: Puede utilizar esta caracteristica para ver una funcién sin salir de la tabla.
3. Realice los cambios que sean necesarios.

« Escriba la nueva funcion. Se borra la anterior cuando comienza a escribir.
— O —

* Pulse [CLEAR] para borrar la funcion anterior. Después escriba la nueva.
J— O J—
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* Pulse ® o ® para quitar el resalte. Después, edite la funcion.

Nota: Para cancelar los cambios y hacer que el cursor vuelva a la tabla pulse
en vez de [ENTER].

4. Pulse para guardar la funcion editada y actualizar la tabla. La funcién editada
también se guarda en Y= Editor.

Si se desea cambiar los parametros de condiciones

Después de generar una tabla automatica, puede cambiar los parametros de
condiciones de la misma, si fuera necesario.

Pulse o [¢] [TBLSET] para presentar el cuadro de didlogo TABLE SETUP. Consulte
“Ajuste de los parametros de una tabla”.

Creacioéon de una tabla manual (Ask)

Si Independent = ASK en el cuadro de dialogo TABLE SETUP, la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica permite crear una tabla manualmente introduciendo
una serie de valores concretos para la variable independiente.

Presentacion de la pantalla Table

Para presentar la pantalla Table, pulse [¢] [TABLE].

Si ajusta Independent = ASK (con [¢] [TBLSET]) antes de presentar una tabla por primera

vez, se presenta una tabla en blanco. El cursor resalta la primera celda de la columna
de la variable independiente.
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La fila de cabecera muestra el

nombre de |a Variab|e (X) y de Ias \ TEH: Szgup l:F-zB'H H-z?:i-zr thsﬁow InsFE-:-w
) ) 1
funciones seleccionadas (y1). H"'

Introduzca un valor aqui.

HMAIN EAD AUTO FLUMC

Si primero presenta una tabla automatica y después la cambia a Independent = ASK, la
tabla continda mostrando los mismos valores. Sin embargo, no podra ver mas valores
desplazandose fuera de la pantalla hacia arriba o hacia abajo.

Introduccion o edicion de un valor de la variable independiente
Puede introducir un valor sélo en la columna 1 (variable independiente).

1. Mueva el cursor para resaltar la celda que desee introducir o editar.

» Sicomienza en una tabla en blanco, sélo puede introducir un valor en celdas
consecutivas (fila 1, fila 2, etc.) No puede saltarse celdas (fila 1, fila 3).

* Siuna celda en la columna 1 contiene un valor, puede editarlo.
Pulse para mover el cursor a la linea de entrada.
Escriba un nuevo valor o expresién, o edite el valor existente.

Pulse [ENTER] para mover el valor a la tabla y actualizar los valores correspondientes
de la funcion.

Nota: Para introducir un nuevo valor en una celda, no es necesario que pulse [F3].
Basta con comenzar a escribir.
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El cursor vuelve a la celda con la que estaba trabajando. Puede utilizar @ para moverse
a la siguiente fila.

Introduzca valores en

cualquier orden. e

Introduzca un valor nuevo . .

p EET 10541 |
aqui. \ 12.6 [199%.2]
ol i =1 OEA, BEBEEEGET

Muestra el valor completo —————— |Hain RAD AITO __ FUNC
de la celda resaltada.

Nota: En este ejemplo, se puede mover el cursor a la columna 2, aunque solo se pueden
introducir valores en la columna 1.

Introduccién de una lista en la columna de la variable independiente

1. Mueva el cursor para resaltar cualquier celda en la columna de la variable
independiente.

Pulse para mover el cursor a la linea de entrada.

Escriba una serie de valores, encerrados entre llaves { } y separados entre si por
comas. Por ejemplo:

[x={1,1.5,1.75,2} |

También puede introducir una variable de lista 0 una expresion que se convierta en
una lista.

Nota: Si la columna de la variable independiente ya contiene valores, se muestran
en forma de lista (que puede editarse).
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4. Pulse [ENTER] para mover los valores a la columna de la variable independiente. La
tabla se actualiza para mostrar los valores correspondientes de la funcién.

Anadir, borrar o vaciar

Para: Realice lo siguiente
Insertar una fila nueva encima Resalte una celda en la fila especificada
de una fila especificada y pulse:

[Fe]

La nueva fila no esta definida (undef)
hasta que introduzca un valor para la
variable independiente.

Borrar una fila Resalte una celda en la fila y pulse [F5)].
Si resalta una celda en la columna de la
variable independiente, puede pulsar

=)

Vaciar toda la tabla (pero no las  Pulse 8. Cuando se le pida
funciones seleccionadas de Y=) confirmacion, pulse [ENTER].

Ancho de celdas y formatos de visualizaciéon

Hay varios factores que afectan a la manera en que se presentan los nimeros en una
tabla.
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Desde la pantalla Home o un programa

La variable de sistema tbllnput contiene una lista de todos los valores de la variable
independiente introducidos en la tabla, incluso los que no estan visibles actualmente.
tblInput también se utiliza en tablas automaticas, aunque soélo contiene los valores de la
variable independiente actualmente presentados.

Antes de presentar una tabla, puede almacenar una lista de valores directamente en la
variable de sistema tbllnput.
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Temas relacionados con
representaciones graficas

Recopilacién de puntos de datos de un grafico

La pantalla Graph permite almacenar conjuntos de valores de coordenadas y/o
resultados analiticos para su posterior analisis. La informacion puede almacenarse
como matriz de una sola fila (vector) en la pantalla Home o como puntos de datos de
una variable del sistema que puede abrirse en Data/Matrix Editor.

Recopilaciéon de puntos

Presente el grafico (este ejemplo muestra y1(x)=5*cos(x)).
Muestre las coordenadas o resultados analiticos que quiere recopilar.

Para guardar la informacion en la pantalla Home o en la variable sysData, pulse
respectivamente:

(¢] [ (pantalla Home) o (¢] ] (variable sysData)

[¢] H (pantalla Home) o [¢] D (variable sysData)

4. Repita el proceso tantas veces como sea necesario.

Nota: Para mostrar las coordenadas o resultados analiticos, desplacese a lo largo
de una funcién con o realice una operacion Math (como la obtencion de un
Minimum o Maximum). También puede utilizar el cursor de movimiento libre.
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VARV

Hoid. 28571

O

doi m2. 06925

DATA FLACED IM HOME 3

KEEM HIZTORY

Las coordenadas presentadas
se afiaden al area de historia de
la pantalla Home (no a la linea
de entrada) como matriz de una

sola fila o vector.

Fiv [FEie| Fue | FE Fér
AT3g¢bra[Calc(Other|FramibjClean U

W[1.93277I10924
[1.93277

w3, 18924389742
[3.10924

w[4.22571428571
[4.25571

“1.F7RELEp
R |
—4. 397I24p
-4, 39738]
“Z.DEIZZCH
C2. BE3ET]

HMAIN FRD AUTO

FUNC T

Las coordenadas presentadas
se almacenan en la variable de
datos denominada sysData, que
puede abrirse en Data/Matrix

Editor.

Fir Fz Fz F4 FE JFE F7
Tools|Flot S etup|CeT1{Header|Calc|Util)stat)

TATR [ o

=]

cl
1, 9323

EREER

£ LA D |
'
1)
=)
(T
0]

| 1
ricl=4, 28571428571
HRIN KAD HUTD FURC

Nota: Utilice una pantalla dividida para presentar simultaneamente el grafico y la pantalla
Home o Data/Matrix Editor.

Notas sobre la variable SysData

* Cuando se pulsa:

(0]
™3 [+JD

- SisysData NO existe, se crea en la carpeta MAIN.

- SisysData ya existe, los datos nuevos se insertan al final de los ya existentes.
Los titulos o cabeceras de columna anteriores (en las columnas afectadas) se
borran; los titulos se sustituyen por los correspondientes a la nueva informacion

reciente.
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« La variable sysData puede borrarse, eliminarse, etc., igual que las demas variables
de datos. Sin embargo, no puede bloquearse.

» Sila pantalla Graph incluye una funcién o grafico estadistico referido al contenido
actual de sysData, [¢] L] no funcionara.

Grafica de funciones definidas en la pantalla Home

En muchas ocasiones se puede crear una funcion o expresion en la pantalla Home vy,
posteriormente, realizar su representacion grafica. La expresion puede copiarse en
Y= Editor o representarse directamente en la pantalla Home sin utilizar Y= Editor.

¢Qué es una variable “propia” independiente?

En Y= Editor, todas las funciones deben definirse en funcién de la variable “propia”
independiente del modo grafico actual.

Modo Graph Variable propia independiente
Function X

Parametric t

Polar 0

Sequence n

3D X,y

Differential Equation t
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Copia desde la pantalla Home en Y= Editor

La expresion mostrada en la pantalla Home puede copiarse en Y= Editor utilizando

cualquiera de los métodos siguientes.

Método

Descripcion

Copiary
pegar

1. Resalte la expresién en la pantalla Home. Pulse y
seleccione 5:Copy.
2. Muestre Y= Editor, resalte la funcion deseada y pulse

ENTER].

3. Pulse y seleccione 6:Paste. A continuacion, pulse

[ENTER].

Nota: En lugar de usar 50 6 para copiar y pegar,
utilice:

[¢] [coPY] o [¢] [PASTE].

(#] C (copy) o [¢] V (paste).

Almacene la expresién en un nombre de funcién Y=.

[ 2xA3+3x"2-4x+12>y1(x) |

|_ Utilice el nombre completo de la
funcion: y1(x), en lugar de sélo y1.

Nota: Para copiar una expresioén en la linea de entrada
desde el area de historia de la pantalla Home, utilice la
funcién para pegar automaticamente o copie y pegue.

Temas relacionados con representaciones graficas
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Método Descripcion
Orden Defina la expresién como funcién Y= definida por el
Define usuario.
[ Define y1(x)=2x"3+3x"2-4x+12 |
Nota: Define se encuentra disponible en el menu dela
barra de herramientas de la pantalla Home.
[RcL Si la expresion ya se ha almacenado en una variable:

1. Muestre Y= Editor, resalte la funcion deseada y pulse
(ENTER].

2. Pulse [RCL]. Escriba el nombre de la variable que
contiene la expresion y pulse dos veces.
Importante: Para volver a traer una variable de funcién
como f1(x), escriba sélo f1 en lugar del nombre completo
de la funcion.

3. Pulse para guardar esta expresion en la lista de
funciones de Y= Editor.

Nota: [RCL] resulta util si la expresion se almacena en
una variable o funcion que no corresponde a Y= Editor,
como a1 o f1(x).
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Representacion grafica directamente desde la pantalla Home

La orden Graph permite representar una expresion desde la pantalla Home sin utilizar
Y= Editor. Al contrario que en Y= Editor, Graph permite especificar la expresién en
funcién de cualquier variable independiente, sin que dependa del modo grafico actual.

Si se expresa en Utilice la orden Graph
funcion de: como se muestra en el ejemplo:
La variable | Graph 1.25x*cos(x)

independiente propia
En graficos de funciones,x es la
variable propia.

Una variable | Graph 1.25a*cos(a),a |
independiente no propia

Especifique la variable independiente; de
lo contrario, se producira un error.

Nota: Graph emplea los estados actuales de las variables de ventana y se encuentra
disponible en el menu de la barra de herramientas de la pantalla Home.

Graph no funciona con graficos de sucesiones ni ecuaciones diferenciales. Para graficas
en paramétricas, polares y 3D, utilice las siguientes variaciones.

En el modo PARAMETRIC: Graph xExpr, yExpr, t
En el modo POLAR: Graph expr, 6
En el modo 3D: Graph expr, x, y
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Nota: Para crear una tabla desde la pantalla Home, utilice la orden Table, que es similar
a Graph dado que ambas comparten las mismas expresiones.

Graph no copia la expresion en Y= Editor. En su lugar, interrumpe momentaneamente
las funciones seleccionadas en Y= Editor. En la pantalla Table, puede trazar, ampliar o
mostrar y editar expresiones Graph, de la misma manera que funciones Y= Editor.

Vaciado de la pantalla Graph

Cada vez que se ejecuta Graph, la nueva expresion se afiade a las existentes. Para
borrar los graficos:

* Ejecute la orden CirGraph (disponible en el menu Other de la barra de
herramientas de la pantalla Home).
—_— 0 —

* Presente Y= Editor. La préxima vez que muestre la pantalla Graph, ésta empleara
las funciones seleccionadas en Y= Editor.

Ventajas adicionales de las funciones definidas por el usuario

Las funciones definidas por el usuario pueden definirse en funcién de cualquier variable
independiente. Por ejemplo:

Temas relacionados con representaciones graficas 519



li Definido en funcién de “aa”.

Define f1(aa)=1.25aa*cos(aa)
Graph f1(x)

Hace referencia a la funcion utilizando la
variable independiente propia.

Define f1(aa)=1.25aa*cos(aa)
f1(x)>y1(x)

Grafica de funciones definidas a trozos

Para representar la grafica de una funcién a trozos, primero es preciso definirla
especificando los extremos y expresiones de cada intervalo. La funcién when es de gran
utilidad para funciones de dos intervalos. Si incluye tres 0 mas, puede resultar mas
sencillo crear una funcién definida por el usuario con varios enunciados.

Uso de la funcién when
Para definir una funcién de dos intervalos, utilice la sintaxis:

when(condicién, trueExpresion, falseExpresion)
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Por ejemplo, supongamos que quiere dibujar la grafica de una funcion con dos
intervalos.

Si: Utilice la expresion: i\

x<0 -X \’
x>0 5 cos(x) I
En Y= Editor: .
La funcion aparece en el <
"Pretty Print” de esta forma. ugs RO elee
3=

Introduzca la funcion de
esta manera.

ul Ced=whentxd @, -, DRoos Cx.,

Para tres o mas intervalos, puede utilizar funciones when encadenadas.

Nota: Para introducir when, escribala o use CATALOG..

Si: Utilice la expresion: I
X<-T 4 sin(x)
x>-mandx<0 2x+6 l \
x>0 6— X2
En Y= Editor I S0, € -x e
gty REEFErelae T
= 6—x2,else
uz=
Sa=
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donde:

| y1(x)=when(x<0,when(x< - 1,4 *sin(x),2x+6),6 —x"2)

Esta funcidon encadenada se aplica cuando x<0.

Las funciones encadenadas pueden llegar rapidamente a ser complejas y dificiles de
identificar.

Uso de funciones de varios enunciados definidas por el usuario

La creacion de funciones de varios enunciados definidas por el usuario puede ser util
cuando existen tres o mas intervalos.

Por ejemplo, teniendo en cuenta la funcién anterior definida en tres intervalos.

Si: Utilice la expresion:

X<-T 4 sin(x) I
x=-mandx<0 2x + 6 ' \
x=0 6 —x2

Nota: Para obtener informacién sobre las similitudes y diferencias entre las funciones y
programas, consulte Programacion.

Las funciones de varios enunciados definidas por el usuario pueden incluir muchas de
las estructuras de control y decision (If, Elself, Return, etc.) empleadas en la
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programacion. Al crear la estructura de una funcion, puede resultar util presentarla
primero en forma de bloque.

O Func
If x<-m Then
Ret urn 4*si n(x)
El sel f x>=-n and x<0 Then
Return 2x+6
El se
Return 6-—x"2
Endl f
® EndFunc

©® Func y EndFunc deben abrir y cerrar la funcion.

Al introducir una funcion de varios enunciados en Y= Editor o en la pantalla Home, sera
preciso insertar toda la funcién en una sola linea.

Utilice dos puntos (:) para separar

los enunciados.

| Func:If x< -1 Then:Return 4*sin(x): ... :EndIf:EndFunc

En Y= Editor: )
Sélo se muestra Func en i —
. . 1 R
funciones de varios e
enunciados. wls

Introduzca una funcién de varios — SitEi=Func: If =t n Thentk.
enunciados en una linea.
Asegurese de incluir dos puntos.
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Desde la pantalla Home o un programa

La orden Define también puede utilizarse en la pantalla Home para crear una funcién
definida por el usuario con varios enunciados.

La informacion aparece al copiar una funcion desde la pantalla Home en Y= Editor.
Program Editor permite crear funciones definidas por el usuario. Por ejemplo, utilice

Program Editor para crear una funcién denominada f1(xx). En Y= Editor, realice el ajuste
y1(x) = f1(x).

Grafica de una familia de curvas

La introduccion de una lista en una expresion permite representar funciones individuales
para cada valor de la lista. Los modos graficos SEQUENCE y 3D no admiten la
representacion grafica de familias de curvas.

Ejemplos del uso de Y= Editor

Introduzca la expresion {2,4,6} sin(x) y dibuje la grafica de las funciones.
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Nota: Agrupe listas de elementos entre llaves [y [1]) y separelas mediante
comas.

glexy={2, 4, 63%ksintxl

Grafica de tres funciones:
2 sin(x), 4 sin(x), 6 sin(x)

Introduzca la expresion {2,4,6} sin({1,2,3} x) y dibuje la grafica de las funciones.

ulcxy=L2, 4, 6x4sint 1,2, 3r .

Gréfica de tres funciones:
2 sin(x), 4 sin(2x), 6 sin(3x)

Nota: Las comas se muestran en la linea de entrada, pero no aparecen en la lista de
funciones.

Ejemplos del uso de la orden Graph

De manera similar, puede utilizarse la orden Graph desde la pantalla Home o un
programa.
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graph {2,4,6}sin(x)
graph {2,4,6}sin({1,2,3}x)

Graficos simultaneos con listas

Si el formato de los graficos se ajusta de forma que Graph Order = SIMUL, las funciones
se representan graficamente en grupos segun el niumero de elemento de la lista.

T 4 g3 eino Para estas funciones de ejemplo, la TI-89
T Titanium / Voyage™ 200 calculadora

yz={1 2 I¥
“YZ=cas(x] .
grafica representa tres grupos.

*  2sin(x), x+4, cos(x)
*  4sin(x), 2x+4
e 65sin(x), 3x+4

Las funciones incluidas en cada grupo se representan simultaneamente, aunque, a su
vez, los grupos se representan de forma secuencial.

Nota: Para establecer los formatos graficos desde Y= Editor, Window Editor o la
pantalla Graph, pulse:

() O
M3 [oJF

Al desplazarse a lo largo de una familia de curvas

Pulsando ® o0 ®, el cursor se desplaza hasta la curva anterior o siguiente de la misma
familia, antes incluso de pasar a la funcion seleccionada anterior o posterior.
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Uso del modo Two-Graph

En el modo Two-Graph, las funciones graficas de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora grafica se duplican, proporcionado dos calculadoras graficas
independientes. EI modo Two-Graph sélo esta disponible en el modo de pantalla
dividida. Para obtener mas informacién sobre las pantallas divididas, consulte Pantallas
divididas.

Ajuste del modo

Algunos ajustes de modo afectan al modo Two-Graph, pero sélo dos de ellos son
obligatorios. Ambos se encuentran en Page 2 del cuadro de dialogo MODE.

1. Pulse [MODE] y, a continuacién, para que aparezca Page 2.

2. Ajuste los siguientes modos necesarios.
Fadg 1{Fade Z|Fade ¥
e Split Screen = TOP-BOTTOM o g AN

Grarhs

LEFT-RIGHT M Bicrons
a +

D Number of Graphs = 2 <R IRIE TR

3. De forma opcional, puede ajustar el estado de los siguientes modos.

Page 1: *  Graph = Graph (modo Graph) para la parte
superior o izquierda de la pantalla dividida
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Page 2: .

Split 1 App = aplicacion para la parte superior

0 izquierda

Split 2 App = aplicacion para la parte inferior

o derecha

Graph 2 = Graph (modo Graph) para la parte

inferior o derecha

Split Screen Ratio = tamafos relativos de las
dos divisiones (s6lo Voyage™ 200)

4. Pulse [ENTER] para cerrar el cuadro de dialogo.

La pantalla Two-Graph

La pantalla Two-Graph es similar a la pantalla dividida normal.

Graph 1: parte
izquierda o
superior

Elreborde  — |

grueso indica la
grafica activa

Fl=] Fir| FZ 4 FE=| FB= [F7o%ii
70 15[2 00 1| TP 22 [R2Grarh M ath(Draw|Pen

Lo

Y

h—
HAIN RAD AUTOD  G1 FUNHC

Graph 2: parte
derecha o inferior

Modo Graph del grafico activo

Parte grafica activa:GR#1 o GR#2

Funciones graficas independientes

Tanto Graph 1 como Graph 2 tienen:
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*  Modos Graph (FUNCTION, POLAR, etc.) independientes. Otros modos como
Angle, Display Digits, etc., se comparten y aplican a ambos graficos.

* Variables independientes de Window Editor.

» Parametros de configuracién de tablas y pantallas Table independientes.
* Formatos graficos independientes, como Coordinates, Axes, etc.

» Pantallas Graph independientes.

» Y= Editores independientes. Sin embargo, ambos graficos comparten definiciones
de funciones y graficos estadisticos comunes.

Nota: Y= Editor sdlo es completamente independiente cuando ambas partes
emplean modos graficos distintos (segun lo descrito a continuacion).

Las aplicaciones graficas independientes (Y= Editor, pantalla Graph, etc.) pueden
mostrarse simultdneamente en las dos divisiones de la pantalla.

Las aplicaciones no graficas (pantalla Home, Data/Matrix Editor, etc.) se comparten y
solo pueden mostrarse en una de las divisiones de pantalla.

Y= Editor en el modo Two-Graph

Incluso en el modo Two-Graph, sélo existe realmente un Y= Editor, que mantiene una
Unica lista de funciones para cada estado del modo Graph. Sin embargo, si ambas
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divisiones de pantalla emplean el mismo modo grafico, en cada una de ellas podran
seleccionarse funciones distintas de la lista unica.

* Cuando las divisiones emplean modos il [ ]

graficos distintos, cada una de ellas ;";‘1’:[@;3}&"5'23-51.1@.»
. . . 7= 1 - _-p| Fe=
presenta una lista de funciones diferente. |43zt ~# ri-
s r3:
HE= rE=

glwa=1,20%kcosixd
AN FAD AUTO &L FUNC

* Cuando ambas divisiones emplean

Fir| Fer [Fx |F4 |FEq Far| #°
Ton1s|zonra|Edit) -« |AT7|sEerefz 2

el mismo modo grafico, las dos presentan  |[ sy 51, 25 - o
i 1 H gZ=. 1% — o =_1- -
la misma lista de funciones. gt H gl *
ug= 4=
- . uo= y5=
- Puede utilizar [F4] para seleccionar 19(6=) — ué:)
. s ’ . HAZ1. F ok C0S L3
funciones y graficos estadisticos i AL AUTO_G1 1UNE

distintos (indicados mediante v') para
cada division de la pantalla.

- Si ajusta un estilo de visualizacion
para una funcion, éste se empleara
en ambas divisiones de la pantalla.
[Fé]

+  Supongamos que Graph 1y Graph 2 se ajustan para la representacion de la gréafica
de la funcion. Aunque ambas divisiones presentan la misma lista de funciones,
puede seleccionar (v') funciones diferentes para dibujar su grafica.

Nota: Si se realiza un cambio en el Y= Editor activo (redefinir una funcién, cambiar un
estilo, etc.), éste no se reflejara en la parte inactiva hasta que se pase a la misma.
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Uso de pantallas divididas

Para obtener mas informacién sobre las pantallas divididas, consulte Pantallas
divididas.

» Para pasar de una a otra de las pantallas graficas, pulse [EE] (segunda funcion
de [APPS]).
* Para presentar aplicaciones distintas:
- Cambie a la pantalla que proceda y presente la aplicacion de la forma habitual.
—o-
- Utilice para cambiar Split 1 App y/o Split 2 App.
* Para salir del modo Two-Graph:

- Utilice para ajustar Number of Graphs =1 0 abandone la divisién de
pantalla ajustando Split Screen = FULL.

_0_

- Pulse [auIT] dos veces. De esta forma se sale de la pantalla dividida y se
regresa a la pantalla Home completa.

Nota: Las aplicaciones no graficas (como la pantalla Home) no pueden mostrarse
simultaneamente en las dos divisiones de pantalla.

Recuerde que las dos partes de la pantalla son independientes

En el modo Two-Graph puede parecer que las divisiones de pantalla estan
relacionadas, cuando de hecho no lo estan. Por ejemplo:
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~FLOTE

Para Graph 1, Y= —{ui=1.25xck I Para Graph 2, la

wuz=. 117 - H

Editor presenta i grafica en polares
. d3= .
una lista de e emplea ecuaciones
funciones y(x). — I — r(0) que no se
muestran.

Desde la pantalla Home o un programa

Tras definir el modo Two-Graph, las operaciones graficas hacen referencia a la parte
grafica activa. Por ejemplo:

10>xmax

se aplica a Graph 1 0 a Graph 2, dependiendo de la parte que se encuentre activa al
ejecutar la orden.

Para pasar de una a otra de las partes activas, pulse [==] o utilice la funcidn switch,
switch(1) o switch(2).

Dibujo de una funcién y su inversa en una grafica

A efectos de comparacion, es posible que se desee dibujar una grafica sobre otra ya
existente. Normalmente, la funcién que se dibujara es una variacion de la que se tenia
como, por ejemplo, su inversa. Estas operaciones no estan disponibles para gréficas en
3D.
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Dibujo de una funcién o de ecuaciones paramétricas o polares

En la pantalla Home o en un programa, ejecute DrawFunc, DrawParm o DrawPol. Las
funciones o ecuaciones no pueden dibujarse de forma interactiva desde la pantalla
Graph.

DrawFunc expression
DrawParm expressionl, expression2 [,tmin] [,tmax] [,tstep]

DrawPol expression [,0min] [,0max] [,0step]

Por ejemplo:

1. Defina y1(x)=.1x3-2x+6 en Y= Editory
dibuje la grafica de la funcion.

2. Enla pantalla Graph, pulse:
[Fe]

g;PaNEDT
y seleccione 2:DrawFunc. gibrausip

Para presentar la pantalla Home vy situar
DrawFunc en la linea de entrada, pulse:

(2nd) [Fe] 2

2
3. Enla pantalla Home, especifique la [DrawFunc y1(x)-6 |

funcién que va a dibujar.
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4. Pulse para dibujar la funcién en la
pantalla Graph.

No es posible ampliar, trazar o realizar //
operaciones matematicas en las
funciones dibujadas.

Nota: Para borrar la funcién dibujada,
pulse

— O p—
[F6] y seleccione 1:ClrDraw.
y seleccione 1:ClrDraw.

Dibujo de la funcidén inversa

En la pantalla Home o en un programa, ejecute Drawlnv. La pantalla Graph no permite
dibujar funciones inversas de forma interactiva.

Drawlnv expresion

Por ejemplo, utilice la grafica de y1 (x)=.1x°-2x+6 mostrada anteriormente.
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1.

En la pantalla Graph, pulse:
[Fe]

y seleccione 3:Drawlinv.

Para presentar la pantalla Home y situar DrawlInv en la linea de entrada, pulse:

(2nd) [F6] 3

3
En la pantalla Home, especifique la [Drawinv y1(x) |

funcion inversa.

Pulse [ENTER]. /\i\%_
La inversa se representa como (y,x), en
lugar de (x,y). ,f[_)l

Dibujo de rectas, circunferencias o etiquetas de
texto en un grafico

Se pueden dibujar tantos objetos como se desee en la pantalla Graph (normalmente se
va a hacer para comparar graficos). Por ejemplo, se puede dibujar una recta horizontal
para demostrar que dos partes de un grafico tienen la misma ordenada. Algunos objetos
no estan disponibles para graficas en 3D.

Borrado de todos los dibujos

Los objetos dibujados no forman parte del grafico. Se dibujan “sobre” el grafico y
permanecen en la pantalla hasta que se borran.
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En la pantalla Graph:

. (2nd) [Fe]

y seleccione 1:ClrDraw.

tC1rDraw
]

Draulny
:0rawPaol

 Or-awkarm
—0-— ,'Dﬁngl

« Pulse para volver a trazar el grafico.
Nota: También puede introducir ClrDraw en la linea de entrada de la pantalla Home.
También puede realizar cualquiera de la operaciones que hacen que la funcion Smart

Graph vuelva a dibujar el grafico (como modificar las variables de ventana o anular una
funcién en Y= Editor).
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Dibujo de un punto o de una recta a mano alzada

En la pantalla Graph:

1. [F7]
F'E-r'u:-il

y seleccione 1:Pencil.

iCircle
tHorizontal

2. Desplace el cursor hasta la posicion ilertical

tTewxt

adecuada. 1Save Picture

Para dibujar: Realice lo siguiente:
Un punto (tamafio  Pulse [ENTER].
del pixel)

Una recta a mano Mantenga pulsada y desplace el cursor
alzada para dibujar la recta.
Mantenga pulsada y mueva el cursor
para dibujar la recta.
Para dejar de dibujar la recta, suelte (1] o [&)].

Nota: Al dibujar una recta a mano alzada, puede desplazar el cursor en diagonal.

Tras dibujar el punto o la recta, sigue estando
en el modo de “lapiz” (Pencil). L A

* Para continuar dibujando, desplace el
cursor hasta otro punto.

» Para cancelar, pulse [ESC].

Temas relacionados con representaciones graficas

537



Nota: Si empieza el dibujo en un pixel blanco, el Iapiz dibujara un punto o recta en negro.
Si comienza en un pixel negro, el lapiz dibujara un punto o recta en blanco (que puede
actuar como goma de borrar).

Borrado de partes concretas de objetos dibujados

En la pantalla Graph:

1. (2nd] [F7]

y seleccione 2:Eraser. El cursor se muestra como un cuadrado pequefio.
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2. Desplace el cursor hasta la posicion deseada.

Para borrar: Realice lo siguiente:
El area situada Pulse [ENTER].

debajo del cursor

Longitudinalmente a Mantenga pulsada (1] y mueva el cursor

lo largo de una recta  para borrar la recta.

a mano alzada Mantenga pulsada [&] y mueva el cursor
para borrar la recta

Para salir, suelte (1] o [&)].

Nota: Mediante estas técnicas, también se borran partes de las graficas de
funciones.

Tras borrar, continta estando en el modo de

“‘goma de borrar” (Eraser). T A

»  Para continuar borrando, desplace el “‘l
cursor de borrado hasta otra posicion.

» Para cancelar, pulse [ESC].

Dibujo de una recta entre dos puntos

En la pantalla Graph:

1. (nd) [F7]

y seleccione 3:Line.
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Desplace el cursor hasta el primer punto (1st point) y pulse [ENTER].

Pase al segundo punto (2nd point) y pulse [ENTER]. (Al moverse, se traza una recta
desde el primer punto (1st point) hasta la posicién del cursor).

Nota: Utilice para desplazar el cursor en incrementos mayores; ®, etc.

Después de dibujar la recta, continta estando
en el modo de “recta”.

S \
+ Paradibujar otra recta, desplace el cursor \/I

hasta un nuevo punto (1st point).
+ Para salir, pulse [ESC].

Dibujo de una circunferencia
En la pantalla Graph:

1. (end) [F7]

y seleccione 4:Circle.

2. Desplace el cursor hasta el centro de la
circunferencia y pulse [ENTER]. /\
3. Mueva el cursor para establecer el radio y \/ w \

pulse [ENTER].

Nota: Utilice para desplazar el cursor en incrementos mayores; ®, etc.
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Dibujo de una recta horizontal o vertical

En la pantalla Graph pulse:

1. [F7]
y seleccione 5:Horizontal 0 6:Vertical. En la pantalla aparece una recta horizontal o
vertical y un cursor parpadeante.

Si la recta se presenta inicialmente sobre un eje, puede resultar dificil distinguirla.
No obstante, el cursor parpadeante es facil de reconocer.

2. Ultilice la tecla del cursor para trasladar la recta a la posicidon apropiada y, a
continuacion, pulse [ENTER].

Después de dibujar la recta, continda en -
el modo de “recta”. /\

» Para continuar, desplace el cursor X/ N \
hasta otra posicion. Here: ueie. B

» Para cancelar, pulse [ESC].
Nota: Utilice para desplazar el cursor en incrementos mayores; ®, etc.

Dibujo de una recta tangente

Para dibujar una recta tangente, utilice el menu Math de la barra de herramientas. En
la pantalla Graph:

1. Pulse [F5 y seleccione A:Tangent.
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2. Dependiendo de lo que necesite, utilice ® y @ para seleccionar la funcién

adecuada.

Desplace el cursor hasta el punto de
tangencia y pulse [ENTER]. /\

Se dibuja la recta tangente apareciendo, X/ j X \
también, su ecuacion. §T T FA5AEe. 5588

Nota: Para definir el punto de tangencia, también puede escribir su valor x y pulsar
[ENTER].

Dibujo de una recta que pasa por un punto y tiene una determinada
pendiente

Para dibujar la recta que pasa por un punto determinado con una pendiente concreta,
ejecute la orden DrawSlp desde la pantalla Home o un programa. Ultilice la sintaxis:

DrawsSlp x, y, pendiente

También puede acceder a DrawSIp desde la pantalla Graph.

1.

(2nd) [Fé]

y seleccione 6:DrawSlp. De esta forma se pasa a la pantalla Home y DrawSIp se
sitla en la linea de entrada.

Complete la orden y pulse [ENTER]. [DrawSip 4,0,6.37 |
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La TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora grafica cambia

automaticamente a la pantalla Graph y \/ | >V \
dibuja la recta.

Escritura de etiquetas de texto

En la pantalla Graph:

1. (2nd] [F7]

y seleccione 7:Text.

2. Desplace el cursor hasta la posicién en la que quiere empezar a escribir.

3. Escriba la etiqueta de texto.

Después de escribir el texto, continua en \ g1<x>=1.2[5xms<x’>\
el modo de “texto”. < \

* Para continuar, desplace el cursor \/
hasta otra posicion.

» Para cancelar, pulse [ENTER] o [ESC].

Nota: El cursor de texto indica la parte superior izquierda del caracter que escriba a
continuacion.
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Desde la pantalla Home o un programa

Se dispone de las 6rdenes necesarias para dibujar los objetos descritos en esta
seccion. También se cuenta con drdenes (como PxIOn, PxILine, etc.) que permiten
dibujar objetos especificando la posicion exacta de los pixels en la pantalla.

Para obtener una lista de las 6rdenes de dibujo disponibles, consulte “Dibujo en la
pantalla Graph” en Programacion.

Guardado y apertura de la imagen de un grafico

La imagen de la pantalla Graph actual puede guardarse en una variable PICTURE (o
PIC). Posteriormente, dicha variable puede abrirse y, por tanto, volver a visualizar la
grafica. Mediante este procedimiento soélo se guarda la imagen, omitiendo los estados
graficos empleados en la generacién de la misma.

Guardado de una imagen de la pantalla Graph completa

La imagen incluye las funciones representadas, los ejes, marcas y objetos dibujados,
sin incluir los indicadores de extremo inferior y superior, los mensajes o las coordenadas
del cursor.

Muestre la pantalla Graph como quiera
que se guarde y, a continuacion:

1. Pulse y seleccione
2:Save Copy As.
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2. Especifique el tipo (Picture), carpeta 'y i SUE COFT A N
un nombre de variable. e e?

- hariane e
3. Pulse [ENTER]. Tras escribir en un
cuadro de entrada como Variable,

Enter=ZA%E ESC=CAMCEL 3

. Importante: Por omisién

r Isar [ENTER Vi . ’
debera pulsa dos veces Type = GDB (para bases

de datos graficas). Ajuste
Type = Picture.

Guardado de una parte de la pantalla Graph

Puede definir un cuadro rectangular que delimite la parte de la pantalla Graph que
quiere guardar.

1. (2nd] [F7]

BT
H - tline
y seleccione 8:Save Picture. iCircle

tHorizontal
ilertical

Aparece un cuadro a lo largo del
borde exterior de la pantalla.

Nota: No es posible guardar una parte
de una grafica en 3D.
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2. Situe la primera esquina (1st corner)
del cuadro moviendo los margenes \
superior e izquierdo. A continuacién, NS \
pulse [ENTER].

Nota: Utilice ® y ® para mover la
parte superior o inferior y ® y (O para
mover los lados.

3. Situe la segunda esquina (2nd corner)
moviendo los margenes inferior y
derecho. A continuacién, pulse [ENTER].

4. Especifique la carpeta y un nombre de . SR COFY bE -
variable. s
wariable: [ ]
5. Pulse [ENTER]. Tras escribir en un T <
cuadro de entrada como Variable,
debera pulsar dos veces. Nota: Al guardar una

parte del grafico, Type se
ajusta automaticamente
como Picture.

Apertura de imagenes graficas

Al abrir una imagen grafica, ésta se superpone a la pantalla Graph actual. Para mostrar
sélo la imagen, antes de abrirla utilice Y= Editor para anular otras funciones.

En la pantalla Graph:
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1. Pulse y seleccione 1:Open.

2. Seleccione el tipo (Picture), carpeta 'y i IFEN .
Teres Fickure ¥

Va”able que Contlene la Imagen Folder:  madin®
gréfica que quiere abrir. Variable: pici®

CEnter=0F__a ¢ EEC=CANLEL 1

Nota: Si en el cuadro de dialogo no
aparece ningun nombre de variable, la
carpeta no contiene imagenes

Importante: Por omisién,
Type = GDB (para bases
de datos gréficas).

graficas. Asegurese de ajustar
3. Pulse [ENTER]. Type = Picture.

La imagen grafica es un objeto de dibujo y en ella no pueden trazarse curvas.

Si la imagen guardada ha sido de una parte de la pantalla Graph

Al pulsar y seleccionar 1:0pen, la imagen se superpone empezando por la parte
superior izquierda de la pantalla Graph. Si la imagen guardada era una parte de la
pantalla Graph, puede aparecer mezclado con la gréafica ya existente.

Para especificar el pixel de pantalla que se va a emplear como vértice superior
izquierdo, consulte “Desde un programa o la pantalla Home”

Borrado de una imagen grafica

Las variables Picture que no se necesitan ocupan espacio en la memoria de la

calculadora. Para borrarlas, utilice la pantalla VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK]) segUn se
describe en Gestion de la memoria y de las variables.
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Desde un programa o la pantalla Home

Para guardar (almacenar) y abrir (volver a llamar) una imagen grafica, utilice las
6rdenes StoPic, RclPic, AndPic, XorPic y RplcPic como se describe en el médulo
Referencia técnica.

Para presentar una serie de imagenes graficas como animacion, utilice la orden
CyclePic. Consulte el ejemplo en Orden CyclePic.

Animacion de una serie de imagenes graficas

De acuerdo con lo descrito anteriormente en este modulo, las imagenes de graficos
pueden guardarse. La orden CyclePic permite desplazarse por una serie de imagenes
graficas para crear una animacion.

Orden CyclePic

Antes de utilizar CyclePic, es preciso disponer de una serie de imagenes gréficas con el
mismo nombre basico y una numeracién sucesiva que empiece por 1 (como pic1, pic2,
pic3, . . .).

Para efectuar un recorrido por las imagenes, utilice la sintaxis:
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CyclePic cadena de nombre pic, n [,espera] [,ciclos] [,direccion)

(1] o © (4] (5]

@ nombre de base de imagenes entre comillas, como "pic"
® # de imagenes para el ciclo

© segundos entre imagenes

O # de veces para la repeticion del ciclo

® 1 = ciclo circular/avance; 1= avance/retroceso

Ejemplo

Este programa de ejemplo (denominado cyc) genera 10 formas de visualizacion de una
grafica en 3D, apareciendo cada imagen girada 10° alrededor del eje Z. Para obtener
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informacion sobre cada orden, consulte el médulo Referencia técnica. Para obtener

informacion sobre Program Editor, consulte Programacién.

Lista de programas Cada dos graficas del programa

-cyce()
:Prgm
:local 1
: @Set node and W ndow vari abl es
: set Mode(“graph”,”3d")
1 70>eyeo
:=10>xm n
: 10>xmax
:14>xgrid
:-10>ym n
: 10>y max
:14>ygrid
:-10>zm n
: 10>zmax
: 1>zscl
:@Define the function
D (xM3xy—y~3%*x)/390>z1(X, y)
:@Cenerate pics and rotate
:For i,1,10,1
i *10>eye0
Di spG
StoPic #("pic" & string(i))
: EndFor
: @Di spl ay ani mati on
:CyclePic "pic",10,.5,5,-1
: EndPrgm
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Los comentarios empiezan por ®@. Pulse:

(1 0]
(™3 [2nd) X

Nota: Dada su complejidad, este programa tarda varios minutos en ejecutarse.

Tras introducir este programa en Program Editor, vaya a la pantalla Home e introduzca
cyce().

Guardado y apertura de una base de datos de
graficos

La base de datos de gréficos es el conjunto de todos los elementos que definen un
grafico concreto. Al guardar una base de datos de graficos como variable GDB, el
grafico puede volver a crearse posteriormente abriendo la variable de base de datos
almacenada.

Elementos de las bases de datos de graficos
Las bases de datos de graficos constan de:

+ Estados del modo ([MODE]) para Graph, Angle, Complex Format y Split Screen (s6lo si
esta utilizando el modo Two-Graph).

« Todas las funciones de Y= Editor ([¢][Y=]), incluidos los estilos de visualizacion y las
funciones seleccionadas.

» Parametros de tabla ((#][TBLSET]), variables de ventana [¢] [WINDOW]) y formatos
graficos
9
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Las bases de datos de graficos no incluyen objetos dibujados ni graficos estadisticos.

Nota: En el modo Two-Graph, los elementos de ambos graficos se almacenan en una
sola base de datos.

Guardado de la base de datos de graficos actual

En Y= Editor, Window Editor o las pantallas Table o Graph:

1. Pulse y seleccione 2:Save Copy As. . SHYE COFY A2
2. Especifique la carpeta y un nombre de F”:ub J
variable. ITEWE | I
3. Pulse [ENTER]. Tras escribir en un Nota: Si empieza en la
cuadro de entrada como Variable, pantalla Graph,
debera pulsar dos veces. asegurese de utilizar
Type=GDB.

Apertura de una base de datos de graficos
Advertencia: Al abrir una base de datos de gréaficos se reemplaza toda la informacion

de la base de datos actual. Por tanto, antes de abrir una base de datos almacenada,
debe guardar la actual.
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En Y= Editor, Window Editor o las pantallas Table o Graph:

Pulse [F1] y seleccione 1:0pen. i Tren .
Twre: GDE
2. Seleccione la carpetay la variable que Prder: g
contiene la base de datos de graficos P e
ue quiere abrir.
ueq Nota: Si empieza en la
3. Pulse [ENTER]. pantalla Graph,
asegurese de utilizar
Type=GDB.

Borrado de una base de datos de graficos

Las variables GDB que no se utilizan ocupan espacio en la memoria de la calculadora.
Para borrarlas, utilice la pantalla VAR LINK ([2nd] [VAR-LINK]) seguin se describe en Gestion
de la memoria y de las variables.

Desde un programa o la pantalla Home

Las bases de datos de graficos pueden guardarse (almacenarse) y abrirse (llamarse)

utilizando las 6rdenes StoGDB y RclGDB, segun lo descrito en el médulo Referencia
técnica.
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Pantallas divididas

Condiciones y salida del modo Split Screen

Para establecer los ajustes de la division de pantalla, utilice el cuadro de dialogo MODE
y especifique las condiciones correspondientes de modo. Después de establecer los
ajustes de la division de pantalla, los mismos permanecen fijos hasta que se fuerce su
cambio.

Ajuste del modo Split Screen

Pulse para presentar el cuadro de didlogo MODE.

2. Los modos relativos a la pantalla dividida se detallan en la segunda pagina del
cuadro de didlogo MODE, por lo que debe:

+ Utilizar ® para desplazarse hacia abajo.
— O —
*  Pulsar para presentar la pagina 2.

3. Introduzca uno de las siguientes ajustes para el modo Split Screen. Para ver los
procedimientos utilizados para cambiar un ajuste de modo, consulte Utilizacién de la

calculadora.

Condiciones de pantalla dividida
TOP-BOTTOM
LEFT-RIGHT
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[ MODE

R i hdits) Al ajustar Split Screen = TOP-BOTTOM

TOF-EOTTOM % ——
Horg +
= Editar ¥

« Zrlit Foreen
SplELm

Split 2 App.

Ajuste de las aplicaciones iniciales

Antes de pulsar ENTER] para cerrar el cuadro
de dialogo MODE, puede utilizar los modos
Split 1 App y Split 2 App para seleccionar las
aplicaciones que desee utilizar.

o LEFT-RIGHT, se activan los modos
previamente atenuados como

ndﬁw Ed1t0r

Ble
ata-Matrix Editor
rogram Editar

L Text Editor

S
4G
S:Tal
&:0
TR
2

Modo Especifica la aplicacion en:

Split 1 App La parte superior o izquierda de la pantalla dividida.

Split 2 App La parte inferior o derecha de la pantalla dividida.

Si ajusta Split 1 App y Split 2 App para la misma aplicacion, la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica sale del modo Split Screen y presenta la pantalla

completa de la aplicacion.

Una vez dividida la pantalla puede abrir varias aplicaciones.

Nota: En el modo Two-Graph, explicado en Temas complementarios de graficos, la
misma aplicacion puede estar en ambas partes de la pantalla dividida.
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Otros modos que afectan a Split Screen

Modo Descripcion

Number of Graphs Permite ajustar y presentar dos

Nota: Déjelo ajustadoen 1 a conjuntos de graficos independientes.
menos que haya leido la Es una funcion avanzada de
correspondiente seccién de representacion grafica explicada en
Temas complementarios de “Uso del modo Two-Graph” en Temas
gréficos complementarios de graficos.

Pantallas divididas y coordenadas de pixels

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 tiene 6rdenes que utilizan coordenadas de pixels para
dibujar rectas, circunferencias, etc., en la pantalla Graph. El siguiente cuadro muestra
cémo afectan los estados del modo Split Screen y Split Screen Ratio al numero de pixels
disponibles en la pantalla Graph.

Nota:

« Para ver una lista de las 6rdenes de dibujo, consulte “Dibujo en la pantalla Graph”
en Programacion.

» Debido al reborde que rodea la aplicacion activa, la pantalla dividida tiene un area
de presentacion menor que una pantalla completa.
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TI1-89 Titanium:

Split 1 App Split 2 App
Divisién Proporcion X y X y
FULL N/D 0-158 0-76 N/D N/D
TOP- 1:1 0-154 0-34 0-154 0-34
BOTTOM
LEFT- 1:1 0-76 0-72 0-76 0-72
RIGHT
Voyage™ 200:
Split 1 App Split 2 App
Divisién Proporciéon X y X y
FULL N/D 0-238 0-102 N/D N/D
TOP- 1:1 0-234 0-46 0-234 0-46
BOTTOM
1:2 0-234 0-26 0-234 0-68
2:1 0-234 0-68 0-234 0-26
LEFT- 1:1 0-116 0-98 0-116 0-98
RIGHT
1:2 0- 76 0-98 0-156 0-98
2:1 0-156 0-98 0- 76 0-98
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Salida del modo Split Screen

Método 1: Pulse para presentar el cuadro de didlogo
MODE. Después ajuste Split Screen = FULL. Al
pulsar para cerrar el cuadro de dialogo, la
pantalla de tamafo completo muestra la aplicacion
especificada en Split 1 App.

Método 2: Pulse [auIT] dos veces para presentar la
pantalla Home de tamafio completo.

Al apagar la calculadora TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Al apagar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, no sale del modo Split Screen.

Si se apaga la calculadora: Al volver a encenderla:
Pulsando [OFF] La pantalla dividida sigue activada,

aunque siempre se presenta la pantalla
Home en lugar de la aplicacion que se
encontraba activada al pulsar [OFF].

Mediante la funcion de La pantalla dividida aparece como se
Desconexion Automatica encontraba la ultima vez.
(APD™) o al pulsar [¢] [OFF]
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Seleccion de la aplicacion activa

Con la pantalla dividida, solo es posible tener activada una de las dos aplicaciones.
Puede conmutar facilmente entre las aplicaciones existentes, o abrir otra aplicacion
distinta.

Aplicacién activa

+ La aplicacién activa se indica mediante un reborde grueso.

* La barra de herramientas y la linea de estado, que siempre tienen el ancho total de
la pantalla, estan asociadas a la aplicacién activa.

+ Enlas aplicaciones que tienen una linea de entrada (como la pantalla Home o
Y= Editor), la linea de entrada tiene el ancho total de la pantalla s6lo cuando
corresponda a la aplicacién activa.

La barra de herramientas ——————— |5 [EaG? [RELT
corresponde a Y= Editor. ot
. . &=
El reborde grueso indicaque ——— Eg;
Y= Editor esta activado. 92
. . T
La linea de entrada tiene el ancho — [ paraire - pme———

completo cuando Y= Editor esta
activado.

Conmutacion entre aplicaciones

Pulse [H]] (segunda funcion de [APPS]) para conmutar entre aplicaciones.
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La barra de herramientas corresponde
a la pantalla Graph.

El reborde grueso indica que la
pantalla Graph esta activada.

La pantalla Graph no tiene
una linea de entrada.

MAIN RAD AUT FUMC

Apertura de una aplicacion distinta

Método 1: 1. Utilice [E]] para conmutar a la aplicacion que
desee reemplazar.

2. Utilice [APPS] o [¢] (como [¢] [WINDOW]) para
seleccionar la nueva aplicacion.

Si selecciona una aplicacion que ya se encuentra presente, la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica conmuta a la misma.

Método 2: 3. Pulse y después [F2).
4, Cambie Split 1 App y/o Split 2 App.

Si ajusta Split 1 App y Split 2 App para la misma
aplicacion, la T1-89 Titanium / Voyage™ 200 sale
del modo Split Screen y presenta la pantalla
completa para la misma.

Nota: En el modo Two-Graph, explicado en Additional Graphing Topics, la misma
aplicacion puede estar en ambas partes de la pantalla dividida.
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Uso de 2nd Quit para presentar la pantalla Home

Nota: Al pulsar [auIT] dos veces, siempre se sale del modo Split Screen.

Si la pantalla Home: Al pulsar [QuiT]:

No se encuentra visible Se abre la pantalla Home en lugar de
la aplicacion activa.

Es visible, aunque no es la Se conmuta a la pantalla Home, que

aplicacion activa pasa a ser la aplicacion activa.

Es la aplicacion activa Se sale del modo Split Screen y se
presenta la pantalla Home en tamano
completo.

Al utilizar la division Top-Bottom

Cuando seleccione la division TOP-BOTTOM, no olvide que la linea de entrada y la
barra de herramientas siempre corresponden a la aplicacion activa. Por ejemplo:

La linea de entrada es -
para Y= Editor, no para la »;
pantalla Graph. i
ul Cogd=, Sk ™ 3D th
HAl EAD AUTO FUNC
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La barra de herramientas
es para la pantalla Graph
activa, no para Y= Editor.

:

“FLOTE
wyl=5 xS -2 x+ 6
gz=

ui=

_

[15]

Rl ALTI

FUNC

Nota: Las divisiones Top-Bottom y Left-Right actian de la misma manera a la hora de

seleccionar una aplicacion.
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Data/Matrix Editor

Descripcion de las variables de los tipos lista, datos
y matriz

Para utilizar Data/Matrix Editor de forma eficaz, es preciso entender las variables lista,
datos y matriz.

Lista

Una lista consta de una serie de componentes (nimeros, expresiones o cadenas de
caracteres) denominados elementos, que pueden estar o no asociados. En Data/Matrix
Editor, la lista:

» Se presenta como una sola columna de ]
o 1)
elementos, en celdas separadas. [ -
. . 3 CoOs0xd
* Debe ser continua, ya que en la lista no 4 [&

se admiten celdas vacias o en blanco.
¢ Puede contener hasta 999 elementos.

@ Las celdas de titulo y encabezamiento de columna no se
almacenan como parte de la lista.

Una lista se convierte automaticamente en variable de datos al introducir mas de una
columna de elementos.
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En la pantalla Home (o cualquier aplicacion donde se utilicen listas), la lista puede
introducirse escribiendo entre llaves { } una serie de elementos separados por comas.

Aunque en la linea de entrada es preciso b 18 cex £ 1)

1 0| COSL K,
separar Iqs elc_ementos mediante comas, enel | po_lP s t ot
area de historia aparecen separados por = :

i AD ALTO FUMC 1430

espacios.

Para referirse a un elemento determinado de [TistT]
la lista, utilice el formato que se muestra a la | é
derecha. (1]

@ Nombre de vector-lista
® Numero de elemento (o nimero de indice)

Nota: Tras crear una lista en Data/Matrix Editor, ésta puede emplearse en cualquier
aplicacion (por ejemplo, la pantalla Home).
Variable de datos

La variable de datos es basicamente un conjunto de listas que pueden o no estar
asociadas. En Data/Matrix Editor, la variable de datos:

¢ Puede incluir hasta 99 columnas. ) ———

stone [95
sally [ross [FS
dane  [smith [9F
nick [castle|83

l

* Puede contener un maximo de 999
elementos en cada columna, pudiendo su
longitud diferir dependiendo del tipo de
datos.

EoRP )
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» Debe contener columnas continuas, ya que las columnas no
admiten celdas en blanco o vacias.

Nota: En el calculo estadistico, las columnas deben tener la misma longitud.

Se puede utilizar la orden NewData para [NewData datat ist1,ist2 |
crear variables de datos que incluyan

listas existentes, tanto en la pantalla £, é

Home como a través de un programa.

@ Nombre de la variable de datos que se va a crear
® Nombres de listas existentes

Aunque la variable de datos no puede 1 J(2)
mostrarse directamente en la pantalla ||
Home, se puede hacer aparecer un djt?11[11] )
determinado elemento o columna. (data [l DI |]

e 0
@ Nombre de la variable de datos
@A Numero de columna
© Numero de elemento
O Numero de elemento de la columna
Por ejemplo: r (1)

.%?‘taém 1y icl

© Muestra la columna 1 de la variable data1. wtamaripis O T
@A Muestra el elemento 1 incluido en la %

columna 1 de la variable data1. (2]
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Variable de matriz

La matriz es un conjunto rectangular de elementos. Al crear una matriz en Data/Matrix
Editor, es preciso determinar el numero de filas y columnas (posteriormente pueden
afadirse y eliminarse filas y columnas). En Data/Matrix Editor, la variable de matriz:

* Presenta una apariencia similar a la T | |
. =51 c c3
variable de datos, aunque todas las 1 3 3
columnas tienen la misma longitud. 245 bk
Muestra el tamafo

« Se creainicialmente con 0 en cada celda. de la matriz.
Se puede utilizar cualquier valor aplicable
en lugar de 0.

En la pantalla Home o mediante un programa, o 0

puede emplearse para almacenar la |

matriz mediante cualquiera de los métodos [[1,2,3][4,5,6]]>mat1
mostrados a la derecha. [1,2,3;4.5,6]>mat1
O fila1 é) (!l

A fila 2

O fila 1

O fila 2

Aunque la matriz se introduzca segun se _[1 2 3], . [1 2 3]
muestra mas arriba, en gl area de histori? 4
aparece en la forma habitual de las matrices. "

[
MAIN RHDAUTO FUHC 1/30

La matriz creada en Data/Matrix Editor puede utilizarse en cualquier aplicacion (por
ejemplo, la pantalla Home).

Nota: Para referirse a un elemento determinado de la matriz, utilice corchetes. Por
ejemplo, introduzca mat1[2,1] para acceder al elemento 1° de la 22 fila.
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Inicio de una sesion de Data/Matrix Editor

Cada vez que inicia Data/Matrix Editor, puede crear una variable nueva, continuar
utilizando la variable actual (la que se mostraba la ultima vez que emple6 Data/Matrix
Editor) o abrir una variable existente.

Creacién de una nueva variable de datos, matriz o lista

1. Pulse [APPS] y, a continuacién, seleccione
Data/Matrix Editor.

2. Seleccione 3:New.

3. Introduzca la informacién que se va a [ NEL -

Tepe: bata ¥

utilizar en la nueva variable. Foldar: main >
Yariabls:
1

Fre

<Enter=0k__ <EEC=CANCEL

Elemento Permite:

Type Seleccionar el tipo de variable
que va a crear. Pulse () para
mostrar el menu de los tipos
disponibles.

Folder Seleccionar la carpeta en la que va a guardar la variable.
Pulse () para mostrar el menu de carpetas existentes.
Para mas informacion sobre las carpetas, consulte
Temas adicionales de la pantalla Home.
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Elemento Permite:

Variable Escribir un nuevo nombre de variable.
Si introduce un nombre ya existente, al pulsar [ENTER

aparecera un mensaje de error. Al pulsar o [ENTER
para aceptar el error, el cuadro de didlogo NEW aparece

de nuevo.
Row dimension Si Type = Matrix, escribir el ( REw
y numero de filas y columnas de | %% g
i i 1 Mariable:
Col dimension  la matriz. oo =]
Col dimension: [L__]
<Enter=lE__2 £ ESC=CANCEL o

Nota: Si no se introduce un nombre de variable, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
calculadora gréafica mostrara la pantalla Home.

4. Pulse [ENTER] (tras escribir en un cuadro de entrada como Variable, pulse [ENTER] dos
veces), para crear y presentar una variable vacia en Data/Matrix Editor.

Uso de la variable actual
Puede dejar de trabajar con Data/Matrix Editor y pasar a otra aplicaciéon en cualquier

momento. Para regresar a la variable con la que estuviera trabajando al salir de
Data/Matrix Editor, vuelva a ejecutar Data/Matrix Editor y seleccione 1:Current.
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Creacion de una nueva variable en Data/Matrix Editor

En Data/Matrix Editor:

1. Pulse y seleccione 3:New.

2. Especifique el tipo, carpeta y nombre de
la variable. En el caso de las matrices,
especifique también el nimero de filas y
columnas.

Apertura de otra variable
Es posible abrir otras variables en cualquier momento.
1. En Data/Matrix Editor, pulse [F1] y seleccione 1:Open.

_O_

Desde cualquiera de las otras aplicaciones, vuelva a ejecutar Data/Matrix Editor y
seleccione 2:Open.

OFEN

2. Seleccione el tipo, la carpeta y la variable
que va a abrir. Fovars s

Wariable: datald

3. Pulse [ENTER].

Nota: Variable muestra en orden alfabético la primera variable existente. En caso de que
no existan variables, no aparecera ninguna.
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Nota sobre la eliminacién de variables

Dado que las variables de Data/Matrix Editor se guardan automaticamente, puede
producirse una acumulacion de variables que agoten el espacio disponible en la
memoria.

Para borrar variables, utilice la pantalla VAR-LINK ((2nd] [VAR-LINK]). Para obtener mas
informacion sobre VAR-LINK, consulte Gestion de la memoria y de las variables.

Introducciodn y visualizacion de los valores de las
celdas

Al crear una variable, Data/Matrix Editor aparece inicialmente en blanco (en el caso de

variables de datos) o presenta ceros (en el caso de matrices). Sin embargo, al abrir una
variable existente, se muestran los valores correspondientes de la misma. Puede afadir
valores adicionales a esta variable o editar los existentes.

La pantalla de Data/Matrix Editor

A continuacién se muestra la pantalla en blanco de Data/Matrix Editor. Al acceder
inicialmente a esta pantalla, el cursor resalta la celda situada en la fila 1, columna 1.
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© Tipo de variable o et rof Setuslfan|iader[tarc il et

@ Cabeceras de columna I [T | (5]
® Numeros de fila ®— = = =
® Numero de fila y columna ® —
de la celda resaltada

AMMH‘
.

©® Celdas de titulo de 0O — |r/iz1=

columna, empleadas para IAIN FAD RUTD  FUWC
escribir el titulo de las

columnas

Cuando se introducen valores, la linea de entrada muestra el valor completo de la celda
resaltada.

Nota: Utilice la celda de titulo situada en la parte superior de cada columna para
identificar la informacién que contiene.

Introduccion o edicion de un valor en una celda

En las celdas puede introducirse cualquier tipo de expresion (niUmeros, variables,
funciones, cadenas, etc.).

1. Desplace el cursor para resaltar la celda en la que quiere introducir o editar un valor.
2. Pulse [ENTER] 0 para desplazar el cursor hasta la linea de entrada.

3. Introduzca un valor nuevo o edite el existente.

4. Pulse [ENTER] para introducir el valor en la celda resaltada.

Al pulsar [ENTER], el cursor se desplaza y resalta automaticamente la celda siguiente para

que pueda continuar introduciendo o editando valores. No obstante, la direccion en que
se desplaza el cursor depende del tipo de variable.

Data/Matrix Editor 571



Nota: Para introducir un valor, puede escribirlo sin pulsar previamente [ENTER] o (F3]. Sin

embargo, para editar uno existente, debera utilizar [ENTER] o [F3].

Tipo de Tras pulsar [ENTER], el cursor se desplaza:

variable

Lista o datos Hacia abajo, a la celda de la fila siguiente.

Matriz Hacia la derecha, a la celda de la columna siguiente. Una

vez que se llega a la ultima celda de la fila, el cursor se
traslada automaticamente hasta la primera celda de la
fila siguiente. Esto permite introducir valores en fila1,
fila2, etc.

Desplazamiento por el editor

Para mover el cursor: Pulse:

Celda a celda @®,®, 0,00

Pagina a pagina @ a continuacion @, ®,
®,or®

Va, respectivamente a la fila 1 de la (¢ ]®o0

columna actual o a la ultima fila que ®

contiene datos de todas las columnas de
pantalla. Si el cursor esta en la ultima fila o
més alla de ésta, [¢] ® va a la fila 999

Va, respectivamente ala columnal1oala [#]@© o
ultima columna que contenga datos, 10
respectivamente. Si el cursor esta en la

Ultima columna o mas alla de ésta [¢] ) va

a la columna 99.
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Nota: Para introducir un valor en la linea de entrada, también puede utilizarse ® 0 ®.

Al desplazarse hacia arriba o hacia abajo, la fila de cabecera permanece fija en la parte
superior de la pantalla para que los nimeros de columna queden siempre visibles. Si el
desplazamiento se realiza a derecha o izquierda, los nUmeros de fila permanecen
siempre visibles en la parte izquierda de la pantalla.

Cémo introducir valores automaticamente en las filas y columnas

Cuando se introduce un valor en una celda, el cursor se desplaza hasta la celda
siguiente. No obstante, puede desplazar el cursor hasta cualquier celda para introducir
un valor, ya que la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica ajusta
automaticamente los espacios en blanco.

* En el caso de listas, las celdas sin informacién permanecen indefinidas hasta que
se introduce un valor.

LIET LIET

LA |20
[~

A k|
[

ubilef
5

1
1

Nota: Si en una lista se introduce mas de una columna de elementos, se convierte
automaticamente en una variable de datos.
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* Enlas variables de datos, los espacios en blanco dentro de la misma columna se
tratan de la misma manera que en las listas. Sin embargo, si se dejan espacios
entre columnas, la columna aparece vacia.

TATA TRTA
=] [

_— -

,_.
[

CZ [
undef
undef

o | A [ B2 | 0

e L 2|
[P | LA | -2 | |0

+ Siseintroduce un valor en una celda de una variable de matriz situada fuera de los
limites actuales, se afiaden a la matriz, automaticamente, filas y/o columnas para
que la celda quede incluida en la misma. A las celdas restantes de las filas y/o
columnas afiadidas se les asigna el valor cero.

]
=
=

i
b
w3
E
=

S
=

] .3 cd

_— -

-2
|
fal

Ky

o] |
1

e R

RNl Nl
=] L) (] L)
=N

Nota: Aunque al crear una matriz se especifica el tamafio de la misma, pueden afadirse
filas y/o columnas facilmente.

Cambio del ancho de celda

El ancho de la celda determina la cantidad de caracteres que van a aparecer en ella.
Para cambiar el ancho de celda en Data/Matrix Editor:
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1. Para abrir el cuadro de dialogo FORMATS, pulse:

9
a— 0 p—
[JF
; FIRHATS y Cell Width es el nUmero maximo de
e atas caracteres que pueden mostrarse en una
EREPeSAiE " < ESCSCANCEL ™ celda.

Todas las celdas tienen el mismo ancho.

Nota: Recuerde que para ver un numero completamente, puede resaltar la celda y
consultar la linea de entrada.

2. Con el estado actual de Cell Width resaltado, pulse ® o © para mostrar un menu de
digitos (3 hasta 12).

3. Desplace el cursor para resaltar un nimero y pulse [ENTER]. Para numeros de un solo
digito, puede escribir el nUmero y pulsar [ENTER].

4. Pulse [ENTER] para cerrar el cuadro de dialogo.
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Vaciado de una o de todas las columnas

Este procedimiento permite vaciar el contenido de una columna sin eliminarla.

Para vaciar: Realice lo siguiente:

Una columna 1. Desplace el cursor hasta una celda de la columna.
2. Pulse:

(2nd) [Fé]

y seleccione 5:Clear Column
(esta opcion no esta disponible para las matrices).

Todas las Pulse y seleccione 8:Clear Editor. Cuando se solicite
columnas confirmacion, pulse [ENTER] (o para cancelar).

Nota: En variables lista o datos, las columnas vacias no contienen informacion. En el
caso de matrices, las columnas vacias contienen ceros.

Definicion de la cabecera de columna con una
expresion

En listas o columnas de variables de datos, la introduccién de una funcién en la
cabecera de columna genera automaticamente una lista de elementos. En variables de
datos, la columna también puede definirse en funcién de otra.

Introduccion de la definicion de cabecera

En Data/Matrix Editor:
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1. Desplace el cursor hasta una de las celdas de la columna y pulse [F4].
—_— o —_—
Desplace el cursor hasta la celda de cabecera (c1, ¢2, etc.) y pulse [ENTER].
Nota:

» Para escribir una nueva definicion o sustituir la existente, no es preciso pulsar
ENTER]. Sin embargo, para editar la definicién debera pulsar [ENTER].

» Para ver las definiciones existentes, pulse o desplace el cursor hasta la
celda de cabecera y consulte la linea de entrada.

2. Escriba la expresién que va a sustituir a la definicion.

Si en el Paso 1 ha utilizado [F4] o [ENTER], el cursor se habra desplazado hasta la linea
de entrada y la definicidn existente, si es que la hay, estara resaltada. También
puede:

* Pulsar [CLEAR] para borrar la expresién resaltada e introducir otra expresion.

_O_
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« Pulsar © o ) para eliminar el resalte y editar la expresién ya existente.

Nota: Para cancelar los cambios, pulse antes de [ENTER].

Puede utilizar una expresion que: Por ejemplo:

Genere una serie de numeros. c1=seq(x"2,x,1,5)
c1={1,2,3,4,5}
Haga referencia a otra columna. c2=2*c1

c4=c1*c2-sin(c3)

Nota: La funcidn seq se describe en el médulo Referencia técnica. Al referirse a una
columna vacia, recibird un mensaje de error a menos que Auto-calculate = OFF. .

3. Pulse [ENTER], © 0 ® para guardar la o o
definicién y actualizar las columnas. o
1 =) oE
1 2
2 2 4
3 3 &
4[4
0—|Er1c.1=1

O c1=seq(x,x,1,7); @ c2=2*c1; ® No puede cambiar directamente una
celda bloqueada () ya que esta definida por la cabecera de columna.

Nota: En variables de datos, la definicidn de la cabecera se guarda al abandonar
Data/Matrix Editor. En el caso de listas, las definiciones no se guardan (sélo los valores
de celdas resultantes).
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_La_funci�n_Auto-calculate

Borrado de la definicion de la cabecera

1. Desplace el cursor hasta una de las celdas de la columna y pulse [F4].
—0o-—
Desplace el cursor hasta la celda de cabecera (c1, c2, etc.) y pulse [ENTER].
Pulse para borrar la expresion resaltada.
Pulse [ENTER], @ 0 ®.

Uso de variables lista existentes como columnas

Supongamos que dispone de una o varias listas y quiere utilizarlas como columnas en
una variable de datos.

En: Realice lo siguiente:

Data/Matrix Editor En la columna que proceda, utilice
para definir la cabecera. Escriba la
lista existente. Por ejemplo: c1=list1

Pantalla Home o un programa Utilice la orden NewData segun lo
descrito en el médulo Referencia
técnica. Por ejemplo:

NewData datavar, l|ist] [, list2] [, list3] ...

o o

@ Variable de datos. Si esta variable ya existe, se volvera a definir
basandose en las listas especificadas.

@ Vectores-lista existentes que se van a copiar en las columnas de la
variable de datos.
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Nota: Si cuenta con el accesorio opcional CBL 2™ o CBR™, utilice estos
procedimientos para las listas recogidas. Utilice [VAR-LINK] para ver las listas
existentes.

Para llenar una matriz con una lista

Data/Matrix Editor no puede emplearse para llenar una matriz con una lista. Sin
embargo, en la pantalla Home o en un programa puede utilizar la orden list»mat. Para
obtener mas informacion, consulte el modulo Referencia técnica.

La funcion Auto-calculate

Data/Matrix Editor dispone de la funcién Auto-calculate para variables lista y datos. Por
omision, el estado es Auto-calculate = ON. Por tanto, al realizar cambios que afecten a
la definicidn de la cabecera (0 a cualquier columna a la que se haga referencia en la
definicién de la cabecera), todas las definiciones se volveran a calcular
automaticamente. Por ejemplo:

» Al cambiar la definicién de cabecera, la nueva se aplica automaticamente.

» Sila cabecera de la columna 2 se define como ¢c2=2*c1, las modificaciones
aplicadas a la columna 1 quedaran reflejadas automaticamente en la columna 2.
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Para activar y desactivar Auto-calculate desde Data/Matrix Editor:

1. Pulse: T —
9 e s
™
JF

Cambie Auto-Calculate a OFF u ON.

Pulse [ENTER] para cerrar el cuadro de
dialogo.

Si Auto-calculate = OFF y se realizan cambios segun lo descrito anteriormente, las
definiciones de cabecera no se vuelven a calcular hasta que se establezca Auto-
calculate = ON.

Nota: Puede ser conveniente ajustar Auto-calculate = OFF para realizar varios cambios
sin volver a realizar la operacion cada vez, introducir una definicién como c1=c2+c3
antes de insertar las columnas 2 y 3, o sobreescribir los errores de la definicién hasta
poder eliminarlos.

Uso de las funciones Shift y CumSum en la
cabecera de columna

En la definicién de cabeceras de columna pueden emplearse las funciones shift y
cumSum, como se describe a continuacion. Las descripciones siguientes difieren
levemente de las incluidas en el médulo Referencia técnica. Mientras que en esta
seccion se explica el uso de estas funciones con Data/Matrix Editor, en el médulo
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Referencia técnica se ofrece una descripcidon general para la pantalla Home o un
programa.

Uso de la funcion Shift

La funcion shift copia una columna y la desplaza hacia arriba o hacia abajo un numero
determinado de elementos. Utilice para definir una cabecera de columna con la
sintaxis:

shift (columna [,entero])

|
o o

@ Columna utilizada como base para el desplazamiento.
® Numero de elementos del desplazamiento (positivo, hacia arriba;
negativo, hacia abajo). Por omision, -1.

Por ejemplo, para desplazar la columna arriba o abajo dos elementos:

o O O c2=shift(c1,2)
— @ c3=shift(c1,-2)
I © Las columnas desplazadas tienen la misma
Z = longitud que la columna de partida (c1).
i—fuder 2 —-® @ | os dos dltimos elementos de c1 desaparecen por
'9 '9 la parte inferior; los elementos indefinidos se

trasladan a la parte superior.

©® Los dos primeros elementos de ¢c1 desaparecen
por la parte superior; los elementos indefinidos se
trasladan a la parte inferior.
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Nota: Para introducir “shift”, escribalo con el teclado o seleccione la funcién en
CATALOG.

Uso de la funciéon CumSum

La funcién cumSum devuelve la suma acumulada de los elementos de la columna de
partida. Utilice para definir una cabecera de columna con la sintaxis:

cumSum (columna)

L Columna utilizada como base para la suma acumulada

Por ejemplo:

—— c2=cumSum(c1)

[~
ol
k)

—— 1+2
1T ——— 1+2+3+4

P ) = 1
2]

Nota: Para introducir “cumSum”, escribalo con el teclado, seleccione la funcion en
CATALOG o pulse [MATH] y seleccione la funcion en el submenu List.

Ordenar columnas

Tras introducir informacién en la variable lista, datos o matriz, una columna concreta
puede ordenarse facilmente en orden numérico o alfabético. Las columnas también
pueden clasificarse como un conjunto a partir de una columna “clave”.
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Ordenar una sola columna

En Data/Matrix Editor:

1. Desplace el cursor hasta una de las celdas
de la columna.

2. Pulse:
(2nd] [F6]

y seleccione 3:Sort Column.

Los nimeros se ordenan de forma
ascendente.

Las cadenas de caracteres se ordenan
alfabéticamente.

Ordenar todas las columnas a partir de una columna “clave”

Supongamos que se realiza la ordenacion sobre una base de datos en la que cada

C1 C1
fred 75
sally 82
chris 98
jane chris

75 fred

98 jane

82 sally

columna de la misma fila contiene informacién relacionada entre si (como el nombre y

apellido de los alumnos y los resultados de sus evaluaciones). En este caso, la
ordenacion de una sola columna anularia la relacion entre todas ellas.

Data/Matrix Editor

584



En Data/Matrix Editor:

1. Desplace el cursor hasta una de las S E—
celdas de la columna “clave”. fred lstone 155

sally [ross (V5

Jdane  |smith |97

2. Eneste ejemplo, desplace el cursor hasta [nick
la segunda columna (c2) para realizar la
clasificaciéon por apellidos.

Nota: En las listas, equivale a ordenar una
sola columna.

3. Pulse: S——
-2nd [F6:| nii.lf castle gg
s_.a o I"‘OE_»S
e

y seleccione 4:Sort Col, adjust all.

Nota: Este elemento de menu no esta
disponible cuando alguna columna esta
bloqueada.

Para emplear este procedimiento en una variable de datos:

» Todas las columnas deberan tener la misma longitud.

* Ninguna columna podra estar bloqueada (definida en la cabecera de columna por
una funcion). Si el cursor se sitiia en una columna bloqueada, @ aparece al principio
de la linea de entrada.
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Guardado de una copia de variables del tipo lista,
datos o matriz

Se puede guardar una copia de una variable lista, datos o matriz. También se puede
copiar una lista en una variable de datos o seleccionar una columna de una variable de
datos y copiarla en una lista.

Tipos de copia validos

Puede copiar: En:

Lista Lista o datos
Datos Datos
Columna de datos Lista

Matriz Matriz

Nota: Una lista se convierte automaticamente en una variable de datos al introducir mas
de una columna de informacion.

Procedimiento
En Data/Matrix Editor:

1. Presente la variable que quiere copiar.
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2. Pulse y seleccione 2:Save Copy As.

3. En el cuadro de dialogo: SHTE CRFY OF b1 6
Twrpg: Data
Folder:  mgin

» Seleccione Type y Folder para la variavis 1
copia. B

Enter=ZRVE EZC=CRNCEL

» Escriba un nombre de variable
para la copia. o

»  Si esta disponible, seleccione la
columna desde la que va a copiar.

Nota: Si escribe el nombre de una
variable existente, su contenido sera
reemplazado.

@ La columna estara atenuada a menos que copie una columna de
datos en una lista. La informacion de la columna no se utiliza para
otros tipos de copias.

4. Pulse [ENTER] (tras escribir en un cuadro de entrada como Variable, debera pulsar
ENTER] dos veces).
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Para copiar una columna de datos en una lista

Las variables de datos pueden incluir varias columnas, mientras que las listas sdélo una.
Por tanto, para copiar de una variable de datos en una lista, es preciso seleccionar la
columna que se quiere copiar.

SAVE COFY OF [radinttdd AS

Tepe:  Lists
a Folder:  main¥

i R LT AT
9 A cotumn: 2

Entir=SHVE ESCECAMCEL

Data/Matrix Editor

@ Lista en la que se va a copiar.

® Columna de datos que se va a copiar
en la lista. De forma predeterminada,
aparece la columna en que esta situado el
cursor.

588



Representacion grafica de estadisticas

y datos

Descripcion de pasos en el analisis estadistico

Esta seccidn incluye una descripcién general de los pasos empleados en el célculo
estadistico o en graficos estadisticos. Para una descripcion detallada, consulte las

paginas siguientes.

Calculo y representacion de datos estadisticos

1. Ajuste el modo Graph ((MODE]) a
FUNCTION.

2. Introduzca datos estadisticos en
Data/Matrix Editor.

Nota: Para obtener informacién sobre la
introduccién de datos en Data/Matrix
Editor, consulte Data/Matrix Editor.

3. Realice célculos estadisticos para hallar
variables estadisticas o ajustar datos a un
modelo ([F5]).

Representacion grafica de estadisticas y datos
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4. Definay seleccione graficos estadisticos ¢ g N

. . DFFii EFE UF} 5_||
((F2) y, a continuacion, [F1]). FHi

Nota: Y= Editor también puede utilizarse | i
para definir y seleccionar graficos P e
estadisticos y funciones y(x).

5. Defina la ventana de visualizacion

(C¢] [winpow]).

6. Cambie el formato grafico, en caso
necesario.

(F1]9

— 0 bien —
(][O
[OF

7. Represente los graficos estadisticos y
funciones seleccionadas ((¢] [GRAPH]).

Nota: Utilice ZoomData para optimizar la
ventana de visualizacion de los gréaficos
estadisticos. Zoom se encuentra
disponible en Y= Editor, Window Editor y
la pantalla Graph.

Trabajo con graficos

En la pantalla Graph, puede:
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* Presentar las coordenadas de cualquier pixel utilizando el cursor de movimiento
libre, o presentar las coordenadas de un punto representado desplazandose por un
grafico.

»  Utilizar el menu Zoom de la barra de herramientas para ampliar o reducir una
parte del grafico.

» Utilizar el menu Math de la barra de herramientas para analizar cualquier funcién
(no graficos) que pueda representarse.

Realizacion de calculos estadisticos

En Data/Matrix Editor, utilice el menu Calc de la barra de herramientas para realizar
calculos estadisticos. Puede analizar estadisticas de una o dos variables, o realizar
varios tipos de analisis de regresion.

El cuadro de dialogo Calculate

Es preciso abrir una variable de datos, ya que Data/Matrix Editor no realiza calculos
estadisticos con variables lista o matriz.

Representacion grafica de estadisticas y datos 591



En Data/Matrix Editor:

1. Pulse para presentar el cuadro de Nombre de ruta de la
dialogo Calculate. variable de datos.
En este ejemplo se ve que todos los \
elementos estan activos. En la . P e PP
calculadora, los elementos sélo estan EaleaTation Toes
activos si son validos para el estado gr st ¢
actual de Calculation Type y Use Freq and

Categories.

E Enter=SAVE 1 E ESCECAMCEL

Nota: Si un elemento no es valido para el
estado actual, aparece atenuado. El
cursor no puede situarse sobre un
elemento atenuado.
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2. Especifique los ajustes adecuados para los elementos activos.

Elemento

Descripcion

Calculation Type

Seleccione el tipo de calculo. Consulte “Tipos de calculo
estadistico”

X Introduzca en Data/Matrix Editor el nimero de columna
(C1, C2, etc.) utilizado para los valores x , variable
independiente.

y Introduzca el nimero de columna utilizado para valores

de y, variable dependiente. Se necesita en todos los
Calculation Types excepto OneVar.

Store RegEQ to

Si Calculation Type es un andlisis de regresion,
pudiéndose seleccionar un nombre de funcion

(y1(x), y2(x), etc.). De esta forma, se puede almacenar
la ecuacion de regresion para que se presente en

Y= Editor.

Use Freq and
Categories?

Seleccione NO o YES. Tenga en cuenta que Freq,
Category e Include Categories solo estan activos
cuando Use Freq and Categories? = YES.

Freq

Introduzca el nimero de columna que contiene un valor
de “ponderacion” para cada dato. Si no introduce el
numero de columna, se asume que todos los puntos de
datos tienen la misma ponderacion (1).

Category

Introduzca el nimero de columna que contiene un valor
de categoria para cada dato.
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Elemento Descripcion

Include Si especifica una columna Category, puede utilizar este

Categories elemento para restringir el calculo a los valores de
categoria especificados. Por ejemplo, si especifica {1,4},
en el calculo sélo se emplean datos con valor de
categoria 1 0 4.

Nota: Para emplear un vector-lista existente para x, y, Freq o Category, escriba el
nombre de la lista en lugar de un numero de columna. Consulte un ejemplo del uso
de Freq, Category e Include Categories, en “Uso de frecuencias y categorias”
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3. Pulse [ENTER] (tras escribir en un cuadro de entrada, pulse [ENTER] dos veces).

Los resultados se presentan en la pantalla STAT VARS. El formato dependera de
Calculation Type. Por ejemplo:

Para Calculation Type = OneVar Para Calculation Type = LinReg

' STHT YAR3 l ' STHT YAR3 l
E =33 4ZBETL ]
En =E3h, 1 =.0B156L
Exz =11E76. b =-1E. 01203
= =2E.01E37H Corr =.8EFHT
nkat =7 [ H = B1E4ET
rint =y

i =
ragdzkak =31,

| XEnter=iE__» y | < Enter=iE__» y

Cuando aparece ¥
en lugar de =,
puede realizar una
busqueda de
resultados
adicionales.

Nota: Los puntos de datos no definidos (mostrados como undef) son ignorados en
los célculos estadisticos.

4. Para cerrar la pantalla STAT VARS, pulse [ENTER].

Nueva presentaciéon de la pantalla STAT VARS

El menu Stat de la barra de herramientas de Data/Matrix Editor vuelve a presentar los
resultados del célculo anterior (hasta que se borra de la memoria).
[F7]
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Los resultados anteriores se borran cuando:

» Se editan los datos o se cambia Calculation Type.

+ Se abre otra variable de datos o se vuelve a abrir la misma (si el calculo hacia
referencia a una columna de una variable de datos). Los resultados también se
borran si abandona y vuelve a abrir Data/Matrix Editor con una variable de datos.

+ Se modifica la carpeta actual (si el calculo hacia referencia a un vector-lista de la
carpeta anterior).

Tipos de calculo estadistico

Segun lo descrito en la seccién anterior, el cuadro de dialogo Calculate permite
especificar la operacién estadistica que se quiere realizar. Esta seccion proporciona
mas informacién sobre los tipos de calculo.
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Seleccién del tipo de calculo

En el cuadro de dialogo Calculate ([F5]), resalte el estado actual de Calculation Type y

pulse ®.

A continuacién, puede realizar la seleccién en
el menu de tipos disponibles.

rdintbuild Calculate
Calculation Topg..

Frea and Catedories?
£t -

FowerReg

SCECANCEL 2 )

E EnteF=SHVE 1

Si un elemento
aparece atenuado, no
es valido para el tipo
de calculo actual.

Calc Type Description

OneVar Estadisticas de una sola variable — Calcula las variables
estadisticas.

TwoVar Estadisticas de dos variables — Calcula las variables
estadisticas.

CubicReg Regresion cubica — Ajusta los datos a un polinomio de

tercer grado y=ax3+bx2+cx+d. Para ello, es preciso
contar como minimo con cuatro puntos.

*  Con cuatro puntos, la ecuacién es un ajuste polinémico.
. Con cinco o mas puntos, es una regresion polinomica.
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Calc Type

Description

ExpReg

Regresion exponencial — Ajusta los datos a una
ecuacion del tipo y=abX (donde a es la ordenada en el
origen) utilizando el ajuste de minimos cuadrados y los
valores transformados x e In(y).

LinReg

Regresion lineal — Ajusta los datos a una ecuacion del
tipo y=ax+b (donde a es la pendiente y b la ordenada en
el origen) utilizando el ajuste minimo cuadratico, y x e y.

LnReg

Regresion logaritmica — Ajusta los datos a una ecuacion
del tipo y=a+b In(x) utilizando el ajuste de minimos
cuadrados y los valores transformados In(x) e y.

Logistic

Regresion logistica — Ajusta los datos al modelo
y=al(1+b+e”(c+x))+d y actualiza todas las variables
estadisticas del sistema.

MedMed

Mediana a mediana — Ajusta los datos a una recta
y=ax+b (donde a es la pendiente y b es la ordenada en el
origen) utilizando la recta mediana a mediana.

Los puntos de resumen medx1, medy1, medx2, medy2,
medx3 y medy3 se calculan y almacenan en variables,
pero no se presentan en la pantalla STAT VARS.

PowerReg

Regresion potencial — Ajusta los datos al tipo de

ecuacion y=axb utilizando el ajuste de minimos
cuadrados y los valores transformados In(x) e In(y).

QuadReg

Regresion de segundo grado — Ajusta los datos al

polinomio de segundo grado y=ax2+bx+c. Para esto, es
preciso contar como minimo con tres puntos de datos.

»  Con tres puntos, la ecuacion es un ajuste polindmico.
»  Con cuatro o mas puntos, es una regresion polinémica.
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Calc Type

Description

QuartReg

Regresion de cuarto grado — Ajusta los datos al

polinomio de cuarto grado y=ax4+bx3+cx2+ dx+e. Para
esto, es preciso contar como minimo con cinco puntos de
datos.

*  Con cinco puntos, la ecuacién es un ajuste polinébmico.
. Con seis 0 mas puntos, es una regresion polindmica.

SinReg

Regresion sinusoidal — Calcula la regresion sinusoidal y
actualiza todas las variables de estadisticas del sistema.
La salida siempre es en radianes, independientemente
del ajuste de modo angular.

Nota: En TwoVar y los calculos de regresion, las columnas especificadas para x e y (y de
forma opcional, Freq o Category) deben tener la misma longitud.

Desde la pantalla Home o un programa

Utilice la orden correspondiente para la operaciéon que desea realizar. El nombre de las
6rdenes coincide con el del Calculation Type correspondiente. Para obtener informacién
sobre las érdenes, consulte el médulo Referencia técnica.

Importante: Las 6rdenes realizan los calculos estadisticos, pero no presentan
automaticamente los resultados. Para presentar los resultados, utilice la orden

ShowsStat.
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Variables estadisticas

Los resultados de las operaciones estadisticas se almacenan en variables. Para
acceder a estas variables, escriba el nombre de la variable o utilice la pantalla VAR-
LINK segun lo descrito en el Gestién de la memoria y de las variables. Las variables
estadisticas se borran al editar los datos o cambiar el tipo de calculo. Consulte “Nueva
presentacion de la pantalla STAT VARS”

Variables calculadas

Las variables estadisticas se almacenan como variables del sistema. No obstante,
regCoef y regeq se tratan como lista y variable de funcién, respectivamente.

Unavar Dos var Regresiones

media de valores x X X
suma de valores x X X
suma de valores x2 X2 X2
desviacion estandar de la muestra  Sx Sx
de x

desviacion estandar de la oX oX

poblacion de x

numero de puntos de datos nStat nStat
media de valores y y
suma de valores y 2y
suma de valores y2 Zy2
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Unavar Dos var Regresiones

desviacion estandar de la muestra Sy
dey

desviacion estandar de la oy
poblacion de y

suma de valores x*y Xy

minimo de valores x minX minX

maximo de valores x maxX maxX

minimo de valores y minY

maximo de valores y maxyY

primer cuartil q1

mediana medStat

tercer cuartil q3

ecuacioén de regresion regeq

coeficientes de regresion (a, b, c, regCoef
d, e)

coeficiente de correlacion 1t corr

coeficiente de determinacion tt R2

puntos de resumen (sélo medx1, medy1,
MedMed) t medx2, medy2,
medx3, medy3

11 corr sélo se define para una regresion lineal, mientras que R? se define para todas
las regresiones polindmicas.
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Nota:

» Siregeq es 4x + 7, entonces regCoef es {4 7}. Para acceder al coeficiente “a”
(primer elemento de la lista), utilice un indice como regCoef[1].

« El primer cuartil es la mediana de los puntos situados entre minX y medStat y el
tercer cuartil es la mediana de los puntos entre medStat y maxX.

Definicion de graficos estadisticos

Los datos introducidos en Data/Matrix Editor pueden utilizarse para definir varios tipos
de gréficos estadisticos. Es posible definir hasta nueve graficos simultaneamente.

Procedimiento

En Data/Matrix Editor:

1. Pulse para presentar la pantalla Plot ¢ s >
Setup. Nlnguno de los gréf|cos esta Deking|Cope|cliar|

definido inicialmente.

2. Desplace el cursor para resaltar el
nuamero de grafico que quiere definir.
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3. Pulse para definir el grafico.

Nombre de ruta de la

En este ejemplo, todos los elementos variable de datos.
mostrados estan activos. Sin embargo,

en la calculadora so6lo estan activos los
elementos validos para el estado actual
de Plot Type y Use Freq and Categories?. .

Nota: Si uno de los elementos no es

ragintbuild Flet 1

.
%

Hist.,
Frea
¥

Cakedory

Include Catedorizs.... [{3

valido para el estado actual, aparecera o EE FIERTTN
atenuado. El cursor no puede moverse a
un elemento atenuado.

4. Especifique el estado adecuado para los elementos activos.

Elemento Descripciéon

Plot Type Seleccione el tipo de grafico. Consulte “Tipos de
graficos estadisticos”

Mark Seleccione el simbolo utilizado para representar los
puntos de datos: Box (O), Cross (x), Plus (+),
Square (m), o Dot ().

X En Data/Matrix Editor, escriba el numero de columna
(C1, C2, etc.) utilizado para valores de x, o variable
independiente.

y Escriba el numero de columna utilizado para valores de
y, 0 variable dependiente. Sdélo se encuentra activo si
Plot Type = Scatter o xyline.

Hist. Bucket Especifica el ancho de las barras del histograma.

Width Consulte “Histogramas”
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Elemento Descripcién

Freq and Seleccione NO o YES. Observe que Freq, Category e
Categories? Include Categories sélo estan activos si
Use Freq and Categories? = YES. (Freq solo esta
activo si Plot Type = Box Plot o Histogram.)

Freq Escriba el numero de columna que contiene un valor de
“ponderacién” para cada dato. Si no introduce un
numero de columna, se asume que todos los puntos
tienen la misma ponderacion (1).

Category Escriba el numero de columna que contiene un valor de
categoria para cada dato.

Include Si especifica una Category, puede utilizarla para limitar

Categories el calculo a los valores de categoria especificados. Por

ejemplo, si especifica {1,4}, los graficos emplearan solo
datos con valor de categoria 1 0 4.

Nota:

+ En Data/Matrix Editor, los graficos definidos con numeros de columna siempre
emplean la ultima variable de datos, aun cuando dicha variable no se utiliza para
crear la definicion.

« Para utilizar un vector-lista existente para x, y, Freq o Category, escriba el nombre
de la lista en lugar del nimero de columna.

* Consulte el ejemplo de utilizacion de Freq, Category e Include Categories.
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5. Pulse [ENTER] (tras escribir en un cuadro de entrada, pulse [ENTER] dos veces).
La pantalla Plot Setup vuelve a i i buitd t
presentarse.

El grafico definido se selecciona
automaticamente para su representacion
grafica.

Observe la definicion resumida asignada  Tipo de grafico =
al gréfico. Marca =

Plot %l Oxcdece

x =c1 y=c2

Nota: Los datos no definidos (presentados como undef) se ignoran cuando se

realiza un grafico estadistico.

Seleccién o anulacién de un grafico

En Plot Setup, resalte el grafico y pulse para activarlo o desactivarlo. Si se

selecciona un grafico estadistico, éste permanece seleccionado cuando:

»  Se cambia el modo del grafico. Los graficos estadisticos no se representan en el

modo 3D.
+ Se ejecuta una orden Graph.
e Se abre una variable distinta en Data/Matrix Editor.
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Copia de la definicion de un grafico

En Plot Setup:

1. Resalte el grafico y pulse [F2). [ S—
. . FLOT CORY ™y
2. Pulse (® y seleccione el numero del cors Pt d v Flotes

grafico en el que quiere copiar.
3. Pulse [ENTER].

E Entgr=0K A e ESCSCAMCEL 3

iliaay
Tok B:
Tok 3

i

Nota: Si se selecciona el grafico original (v'), la copia también se selecciona.

Borrado de la definiciéon de un grafico
En Plot Setup, resalte el grafico y pulse [F3]. Para volver a definir un grafico existente, no

es necesario borrarlo primero, ya que la definicién puede modificarse. Para evitar que el
grafico se represente, puede anularlo.

Tipos de graficos estadisticos

Al definir los graficos segun lo descrito en la seccion anterior, la pantalla Plot Setup
permite seleccionar el tipo de los mismos. En esta seccion se proporciona mas
informacion sobre los tipos de gréficos disponibles.
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Dispersion (Scatter)

Los datos x e y se representan como pares de coordenadas. Por tanto, las columnas o

listas indicadas para x e y deben tener la misma longitud.

* Los puntos representados muestran el
simbolo seleccionado en Mark.

* En caso necesario, puede especificar la
misma columna o lista para x e y.

Linea xy (xyline)

Es un grafico de dispersién en el que los
puntos de datos se representan y enlazan en
el orden de apariciéon de x e y.

Antes de representarla, puede ordenar las
columnas.

[F6] 3 or [2nd] [F6] 4

3 or(Fe) 4
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Grafico de cajas (Box Plot)

Representa los datos de una variable respecto de los puntos de datos maximo y minimo
(minX y maxX) del conjunto.

* La caja esta definida por el primer cuartil Q1 Med, Q3
(Q1), la mediana (Med) y el tercer cuartil . ’ ! |
(Q3). e I

« Las marcas se prolongan de minXaQ1ly | |
de Q3 a maxX. § L minx maxx]

» Al seleccionar varios diagramas de cajas, éstos se representan por orden uno
encima del otro segun el nimero de diagrama.

* Use NewPlot para mostrar datos estadisticos como grafico de cajas modificado.

»  Seleccione Mod Box Plot en Plot Type cuando defina un grafico en el Data/Matrix
Editor.

Un grafico de cajas modificado excluye los puntos no contenidos en el intervalo
[@1-X, Q3+X], donde X se define como 1,5 (Q3-Q1). Estos puntos, llamados exteriores,
se trazan individualmente mas alla de los limites del grafico de caja, usando la marca
seleccionada.
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Histograma (Histogram)

Representa la informacion de los datos de una variable en un histograma. El eje x se
divide en segmentos del mismo ancho, denominados cubos o barras. La altura de las

barras (su valor y) indica la cantidad de datos incluidos en el rango de la barra.

» Al definir un grafico, Ni deb _ xmax-—xmin
puede especificar Hist. HIMETo €e Hatras = Hist. Bucket Width
Bucket Width (valor por

omision 1) para ajustar el
ancho de cada barra.

* Los datos situados en el
extremo de la barra se

Lxmin + Hist.
calcglan a la derecha de Bucket Width
la misma.

Xmin

* ZoombData ([F2] 9 en la pantalla Graph, Y= Editor o Window Editor) ajusta xmin y
xmax para incluir todos los datos, aunque no ajusta el eje y.
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- Utilice (] [WINDOW] para ajustar ymin = 0 e ymax = al nUmero de datos estimados
para la barra mayor.

* Al desplazarse ([F3]) a lo largo de un Cursor Traza
histograma, la pantalla mostrara la
informacion correspondiente a la barra en
que se encuentre el cursor.

“minid.
[maxis.5

|
Rango de la
barra
representada

Numero de puntos
de datos de la barra
representada

Uso de Y= Editor con graficos estadisticos

En las secciones anteriores se ha descrito como definir y seleccionar graficos
estadisticos en Data/Matrix Editor. Esto también puede realizarse en Y= Editor.
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Presentacion de la lista de los graficos estadisticos

Pulse [¢] [Y=] para presentar Y= Editor. En principio, los nueve graficos estadisticos
desaparecen “por la parte superior” de la pantalla, situandose por encima de las
funciones y(x). No obstante, el indicador PLOTS proporciona alguna informacion.

Por ejemplo, PLOTS 23 indica
que se han seleccionado los
graficos 2y 3.

Utilice @ para desplazarse hasta la parte gzgx>=-91§§g?;x+'§m
superior de la pantalla, por encima de las

funciones y(x), y ver la lista de los graficos

estadisticos.

Si se resalta un grafico, éste
presenta la variable de datos que
se va a emplear para los graficos.

wyl=.073556 - x + -8
wyzs-12.012431 + 081561 -«

Si el grafico esta definido, muestra
la misma notacion resumida que en
la pantalla Plot Setup.

MAIN EAD AUTO FUNC

Y= Editor permite realizar en graficos
estadisticos practicamente las mismas
operaciones que en cualquier funcion y(x).
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Nota: En Data/Matrix Editor, los graficos definidos con niumeros de columna siempre
emplean la ultima variable de datos, aun cuando ésta no se utiliza para crear la
definicion.

Para: Realice lo siguiente:

Editar la definicién de un  Resalte el grafico y pulse [F3]. Se presentara la
grafico misma pantalla de definicién que se muestra en
Data/Matrix Editor.

Seleccionar o anular Resalte el grafico y pulse [F4].

un grafico

Desactivar todos los Pulse y seleccione el elemento apropiado.
graficos y/o funciones Este menu también puede emplearse para

activar todas las funciones.

Nota: No es posible utilizar [F6]; para definir el estilo de visualizacién
del grafico, pero la definicion permite seleccionar la marca empleada en el mismo.

Para representar graficos y funciones Y=

En caso necesario, los graficos estadisticos y funciones y(x) pueden seleccionarse y
representarse simultaneamente.

Representacion y desplazamiento a lo largo de
graficos estadisticos

Una vez introducidos los datos y definidos los graficos estadisticos, los graficos
seleccionados pueden representarse utilizando los métodos empleados en Y= Editor
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para dibujar la grafica de una funcién (segun lo descrito en Representacion grafica

basica de funciones).

Definicion de la ventana de visualizacién

Los graficos estadisticos se presentan segun el grafico actual y emplean las variables

de ventana definidas en Window Editor.

Utilice [¢] [WiNDOW] para presentar Window Editor. También puede:

¢ Introducir los valores adecuados.

— 0 bien —

»  Seleccionar 9:ZoomData en el menu Zoom de la barra de herramientas. Aunque
puede emplearse cualquier zoom, ZoomData ofrece resultados 6ptimos en graficos

estadisticos.

ZoomData ajusta la ventana de visualizacion
para que presente todos los datos
estadisticos.

En los histogramas y graficos de cajas, soélo
se ajustan xmin y xmax. Si la parte superior
del histograma no aparece, desplacese a lo
largo de éste para hallar el valor de ymax.

I=Zonmﬁ

31 ZoomOut
t oombec
f ZoomSer

: Zoomstd
fZoomlrig

it
Foombat s

Nota: [F2] Zoom esta disponible en Y= Editor, Window Editor y la pantalla Graph.
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Cambio del formato del grafico

o

RHFH FORMATE oy

Pulse:
9 ararn rder SEns

_ O _ ::IF:

B O

E] F < EnteF=ZAYE < ESC=CANLEL
en la pantalla Y= Editor, Window Editor o

Graph.

A continuacion, cambie los valores segun sea
necesario.

Desplazamiento por un grafico estadistico

En la pantalla Graph, pulse para desplazarse a lo largo del grafico. EI movimiento del
cursor Traza dependera de Plot Type.

Tipo Descripcion

Dispersién o linea xy El desplazamiento se inicia en el primer punto de
datos.

Gréfico de cajas El desplazamiento se inicia en la mediana. Pulse ©

para desplazarse hasta Q1 y minX. Pulse () para
desplazarse hasta Q3 y maxX.

Histograma El cursor se desplaza desde la parte superior
central de cada barra, empezando por la barra de la
izquierda.
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Nota: Al presentar un grafico estadistico, la pantalla Graph no se encuadra
automaticamente si el desplazamiento se realiza fuera del margen derecho o izquierdo
de la pantalla. Para centrar la pantalla en el cursor Traza, puede pulsar [ENTER].

Al pulsar @ o @ para pasar a otro grafico o funcion y(x), el cursor se traslada hasta el
punto inicial o actual del grafico (en lugar de hasta el pixel mas préximo).

Uso de frecuencias y categorias

Para determinar la forma en que se analizan los datos, puede utilizar valores de
frecuencia y/o categoria. Las frecuencias permiten “ponderar” determinados datos. Las
categorias permiten analizar un subconjunto de datos.

Ejemplo de columna de frecuencia

En las variables de datos, cualquier columna de Data/Matrix Editor puede emplearse
para especificar las frecuencias o ponderaciones de los datos de cada fila. Si
Calculation Type = OneVar o MedMed o Plot Type = Box Plot, los valores de frecuencia
deben ser un entero > 0. Para el resto de calculos o graficos estadisticos, este valor
puede ser cualquier nimero > 0.

Por ejemplo, supongamos que introduce los resultados de las evaluaciones de un
estudiante, donde:

» El examen realizado a mitad de semestre tiene el doble de ponderacion que el resto
de los examenes.

* El examen final tiene una ponderacion triple.
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En Data/Matrix Editor, las puntuaciones de los examenes y los valores de frecuencia
pueden introducirse en dos columnas.

Puntuacio- (Valores de
nes de frecuencia
examen
cil c2 Estos valores ponderados cl
85 1 equivalen a la lista de 85
resultados de una sola columna
97 1 que aparece a la derecha. 97
92 2 92 O
89 1 92 O
91 1 89
95 3 9
95 @
9%5 @
9%5 @

@ Frecuencia de 2
® Frecuencia de 3

Nota: Si el valor de frecuencia es 0, el punto de datos se elimina del analisis.

Para utilizar valores de frecuencia, cuando realice calculos estadisticos o defina este
tipo de graficos, especifique la columna de frecuencia. Por ejemplo:
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Ajustelo en YES.

rdintdatal Calculate

Calculakion TYre OngVar +

- =
Srnes REERY P T ¥

[~ Freq and Catg3d

Escriba el nimero de columna |, citaders..
(o nombre de lista) que contiene <EREEr=TRUE < EEEERREEL
los valores de frecuencia.

Nota: También puede utilizar como valores de frecuencia los de una variable lista, en
lugar de una columna.

Ejemplo de columna de categoria

En las variables de datos, cualquier columna puede emplearse en la especificacion de
un valor de categoria (o subconjunto) para los datos de cada fila. El valor de categoria
puede estar representado por cualquier nimero.

Supongamos que introduce los resultados de un examen de una clase a la que asisten
estudiantes de los grupos 10 y 11. Quiere analizar no sdlo los resultados de toda la
clase, sino que también quiere realizar un andlisis por categorias, como puede ser:
alumnas del grupo 10, alumnos del grupo 10, alumnos y alumnas del grupo 10, etc.

Primero tendra que determinar los valores de categoria que quiere emplear.

Valor de categoria Utilizados para indicar:

1 alumnas del grupo 10
2 alumnos del grupo 10
3 alumnas del grupo 11
4 alumnos del grupo 11
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Nota: No es necesario determinar un valor de categoria para toda la clase. Tampoco
necesita valores de categoria para los estudiantes de los grupos 10 y 11, ya que son
una combinacién de otras categorias.

En Data/Matrix Editor, las puntuaciones y valores de categoria pueden introducirse en
dos columnas.

Puntuaciones de Valores de categoria
examen

c1 c2
85
97
92
88
90
95 1
79
68
92
84
82

N

N[ W| N[ W

W DN D

—_

Para utilizar los valores de categoria, cuando realice calculos estadisticos o defina
graficos estadisticos, especifique la columna de categoria asi como los valores que va a
incluir en el analisis.
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Ajustelo en YES.

Escriba el nimero de columna (o

Fred ..,

el nombre de lista) que contiene ——————; fatsdorrnnn [
los valores de categoria. <EareTiie TR

Escriba entre llaves { } y separados por
comas los valores de categoria que va a
utilizar. No escriba un nimero de columna o
nombre de lista.

Nota: También puede utilizar como valores de categoria los de una variable lista en lugar
de una columna.

Para analizar: Incluya categorias:
alumnas del grupo 10 {1}

alumnos del grupo 10 {2}

alumnas y alumnos del grupo 10 {1,2}

alumnas del grupo 11 {3}

alumnos del grupo 11 {4}

alumnas y alumnos del grupo 11 {3,4}

todas las alumnas (10 y 11) {1,3}

todos los alumnos (10 y 11) {2,4}

Nota: Para el analisis de toda la clase, deje en blanco el cuadro de entrada Category.
Los valores de categoria se ignoraran.
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Si dispone de un CBL 2™ o0 un CBR™

Los sistemas Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2) y Calculator-Based
Ranger™(CBR) disponen de programas que se adquieren por separado y que permiten
recopilar informacion extraida de casos reales. Los programas para trabajar con la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 y el CBL 2 y/o el CBR estan disponibles en el sitio web de Tl
education.ti.com.

Almacenamiento de datos del CBL 2™

Los datos recopilados con el CBL 2 se almacenan inicialmente en la unidad CBL 2. A
continuacion, los datos deben recuperarse (para transferirlos a la T1-89 Titanium /
Voyage™ 200) utilizando la orden Get, descrita en el médulo Referencia técnica.

Aunque los conjuntos de datos recuperados pueden almacenarse en distintos tipos de
variables (lista, real, matriz, pic), el empleo de las variables lista facilita la realizacion de
calculos estadisticos.

Al transferir la informacién recopilada a la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, puede
especificar los nombres de variables lista que quiere utilizar.

Por ejemplo, puede utilizar el CBL 2 para recopilar datos de temperatura durante un
periodo de tiempo. Al transferir la informacién, supongamos que almacena:

* Los datos de temperatura en un vector-lista denominado temp.

* Lainformacion sobre el tiempo en un vector-lista denominado time.

Una vez almacenada la informacion del CBL 2 en la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, las
variables lista del CBL 2 pueden utilizarse con dos procedimientos distintos.
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Nota: Para obtener informacién sobre el empleo del CBL 2 y la recuperacion de datos en
la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, consulte la guia que acompafia a la unidad CBL 2.

Referencia a las listas del CBL 2™

Al realizar calculos estadisticos o definir graficos, puede referirse de forma explicita a
variables lista del CBL 2. Por ejemplo:

rainttemel Calculate
Calculation Tepe....... Linfed
.

—__ FEscriba el nombre del vthor-Iista
none ¥ del CBL en lugar de un numero de

N CH

S Enter=SAUE < ESC=CANCEL 3

.
Fharg RedER to
Frea and Caked

Creacion de una variable de datos con listas del CBL 2™

Pueden crearse variables de datos que incluyan las listas del CBL 2.
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* En la pantalla Home o en un programa, utilice la orden NewData.
NewData dataVar, listl [list2 ] [,list3] ...

Nombres de listas del CBL. En la nueva
variable de datos, list1 se copiara en la
columna 1, list 2 en la columna 2, etc.

Nombre de la variable de datos que
quiere crear.

Por ejemplo:
NewData femp 1, time, temp

crea una variable de datos denominada temp1, donde time esta en la columna 1y
temp €n la columna 2.

« En Data/Matrix Editor, genere una variable de datos vacia con el nombre adecuado.
Defina una cabecera de columna con el nombre de la lista para cada lista del
CBL 2/CBL que quiera incluir.
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Fir Fz Fz Fu4 FE |Faq F7
[Tonls|Flot Setup| Ce'l'l]’lieader [Calc]uti] Stut]. ]
Por ejemplo, defina la — mﬂiTE”P

cl

c2

[

1

i1za

columna 1 como time y la 1

93

85

1
2
columna 2 como temp. B

73

cl,Title="
MAN__ BB EAD

Nota: Para definir o borrar cabeceras de columna, utilice ([F4]. Para obtener mas

IME"
RUTD

informacion, consulte Data/Matrix Editor.

FUMC

Llegado a este punto, las columnas se asocian a las listas del CBL 2. Si las listas se
modifican, las columnas se actualizan automaticamente. Sin embargo, si las listas

se eliminan, los datos desaparecen.

Para que la variable de datos no dependa de las listas del CBL 2, borre la cabecera
de cada columna. La informacién permanecera en la columna, que dejara de estar

asociada a la lista del CBL 2.

CBR™

También puede usar el Calculator-Based Ranger™ (CBR) para estudiar las relaciones

matemadticas y cientificas existentes entre distancia, velocidad, aceleracién y tiempo
empleando datos recopilados de las actividades que realice.

Representacion grafica de estadisticas y datos
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Programacion

Ejecucion de un programa existente

Tras crear un programa (segun lo descrito en las restantes secciones de este moédulo),
puede ejecutarlo en la pantalla Home. La salida del programa, si la hay, se presenta en
la pantalla Program E/S, en un cuadro de dialogo o en la pantalla Graph.

Ejecuciéon de un programa

En la pantalla Home:

1.

2.

Escriba el nombre del programa.

Debe escribir siempre [prog1() |
paréntesis después del L Si no se necesitan

nombre. argumentos

Algunos programas necesitan
la introduccién de un

argumento. [prog(x.y)
. L Si se necesitan
Nota: Utilice [2nd] [VAR-LINK] para argumentos

mostrar una lista de las
variables PRGM existentes.
Resalte una variable y pulse
para pegar el nombre en
la linea de entrada.
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3. Pulse [ENTER].
Nota: Los argumentos indican los valores iniciales de un programa.
Al ejecutar un programa, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica

comprueba automaticamente la existencia de errores. Por ejemplo, el siguiente mensaje
aparece si:

* Nointroduce ( ) después del nombre ERRR
del programa. J——
e EFL=CAMCEL

Este mensaje de error aparece si:

ERROR

* No introduce suficientes argumentos, Tow feun arfumants
cuando son necesarios. < ESCECNEL

Para cancelar la ejecucion del programa en caso de que se produzca un error, pulse
[ESC]. A continuacién, puede corregir el error y volver a ejecutarlo.

Nota: La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 también comprueba los errores de tiempo de
ejecucion dentro del programa. Consulte “Errores de tiempo de ejecucion”

“Interrupcion” de un programa

El indicador BUSY se presenta en la linea de estado mientras el programa se esta
ejecutando.
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Pulse para interrumpir la ejecucion. A continuacion se mostrard un mensaje.

» Para presentar el programa en Program ERRIR y
Editor, pulse [ENTER]. El cursor se situara Break
en la orden en la que se produjo la

interrupcion.

» Para cancelar la ejecucion del programa,
pulse [ESC].

¢Dénde se muestra la salida?

Dependiendo de las érdenes del programa, la T1-89 Titanium / Voyage™ 200 presenta
automaticamente la informacion en la pantalla correspondiente.

* Lamayor parte de las érdenes de entrada y salida emplean la pantalla Program E/S.
Las 6rdenes de entrada solicitan al usuario la introduccion de informacion.
* Las 6rdenes de graficas emplean normalmente la pantalla Graph.

Una vez que el programa se interrumpe, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 muestra la
ultima pantalla presentada.

La pantalla Program E/S

En la pantalla Program E/S, el nuevo resultado aparece debajo de los ya existentes
previamente (que pueden haber aparecido anteriormente como consecuencia de la
ejecucion del mismo programa o de otro distinto). Una vez que la pagina de salida esta
completa, las salidas anteriores van desapareciendo por la parte superior de la pantalla.
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- En la pantalla Program E/S:
3 El mend esta disponible
. ?a en la barra de herramientas;
Ultima —|15 los restantes estan
salida 4! atenuados. No hay linea de
HilN KAD RUTO FAk B0

entrada.

Nota: Para borrar las salidas anteriores, introduzca la orden CIrIO en el programa. CirlO
también puede ejecutarse en la pantalla Home.

Si el programa se interrumpe en la pantalla Program E/S, debera asegurarse de que no
se encuentra en la pantalla Home (las dos pantallas son similares). La pantalla Program
E/S sélo se emplea para mostrar la salida o solicitar la introduccién de informacion y no
permite la realizacién de operaciones.

Nota: Si las operaciones de la pantalla Home no funcionan tras ejecutar un programa,
puede que se encuentre en la pantalla Program E/S.

Abandonar la pantalla Program E/S
En la pantalla Program E/S:

*  Pulse permite alternar las pantallas Home y Program E/S).
— 0 bien -

»  Pulse [ESC], [auiTl, o
(] [CALC HOME]

para presentar la pantalla Home.
— 0 bien —
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«  Muestre otra pantalla de aplicacién (con [APPS], [¢][Y=], etc.).
Inicio de una sesion de Program Editor

Con cada inicio de Program Editor se permite reanudar el programa o funcién actual (el
que se mostraba la ultima vez que se empled Program Editor), abrir un programa o
funcion existente, o iniciar un programa o funcién nuevo.

Inicio de un nuevo programa o funcién

1. Pulse [APPS] y, a continuacion, seleccione  =p..

Program Editor. Prodram Ed...
2. Seleccione 3:New. 1t urrent.
3. Determine lainformacion correspondiente | HEW -
del nuevo programa o funcion. Fovter:
variable [ ]
¢ Enter=OK__» £ ETC=CAMLEL

Elemento Permite:

Type Elegir entre crear un programa o una 12 Prograr
i [ Funct.ion |
funcion.

Folder Seleccionar la carpeta en la que se va a almacenar el nuevo
programa o funcién. Para obtener informacién sobre las
carpetas, consulte el moédulo Pantalla principal de la
calculadora.
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Elemento Permite:

Variable  Escribir un nombre de variable para el programa o funcion.
Si especifica una variable que ya existe, al pulsar
aparecera un mensaje de error. Al pulsar o) para
confirmar el error, se abrira de nuevo el cuadro de didlogo
NEW.

4. Pulse [ENTER] (tras escribir en un cuadro de entrada como Variable, debera pulsar
ENTER] dos veces) para presentar una “plantilla” vacia.

Estaesla p|anti||a del SETA P L, e R N ]
. — |fproglil

programa. Las funciones :Fran

tienen una similar. iEndPram

MAIN ERD RUTO FAE

A continuacion, puede utilizar Program Editor segun lo descrito en las restantes
secciones de este modulo.

Nota: El programa (o funcion) se guarda automaticamente al escribirlo. Por tanto, no
es preciso almacenarlo manualmente antes de abandonar Program Editor, de iniciar
un nuevo programa o abrir uno anterior.

Continuacion del programa actual
Puede abandonar Program Editor en cualquier momento para pasar a otra aplicacion.

Para volver al programa o funcién mostrado cuando sali6 de Program Editor, vuelva a
ejecutar Data/Matrix Editor y seleccione 1:Current.
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Inicio de un nuevo programa en Program Editor

Para abandonar el programa o funcién actual e iniciar uno nuevo:

1. Pulse y seleccione 3:New.

2. Especifique el tipo, carpeta y variable
para el programa o funcion.

3. Pulse [ENTER] dos veces.

elete
lear Editor

Apertura de un programa anterior
Los programas o funciones creados anteriormente pueden abrirse cuando se desee.

1. En Program Editor, pulse y seleccione 1:Open.
-— O -—

En una aplicacién distinta, vuelva a ejecutar Data/Matrix Editor y seleccione 2:Open.

2. Seleccione el tipo, carpeta y variable i FER -
correspondiente. Pt e
Variable: tests
3. Pulse [ENTER]. e R

Nota: Por omisién, Variable muestra el primer programa o funcion existente en orden
alfabético.
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Copia de un programa

En algunos casos, puede interesarle copiar un programa o funcion para editar la copia y
conservar el original.

1. Presente el programa o funcién que quiere copiar.
2. Pulse y seleccione 2:Save Copy As.

3. Especifique la carpeta y variable para la copia.

4. Pulse dos veces.

Nota sobre el borrado de un programa

Dado que todas las sesiones de Program Editor se almacenan automaticamente, los
programas y funciones anteriores pueden ir acumulandose hasta agotar la memoria.

Para borrar programas y funciones, utilice la pantalla VAR-LINK (2nd] [VAR-LINK]). Para
obtener informacién sobre VAR-LINK, consulte Gestion de la memoria y de las
variables.

Descripcion de la introduccion de un programa

Un programa es una serie de 6rdenes ejecutadas en orden secuencial (aunque algunas
ordenes alteran el flujo del mismo). En general, todo lo que puede ejecutarse en la
pantalla Home puede incluirse en un programa. La ejecucion del programa continua
hasta llegar al final o hasta que se ejecuta la orden Stop.
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Introduccién y edicién de instrucciones

Las 6rdenes para el nuevo programa se introducen en un listado vacio.

Nombre especificado al crearel —___| TebTe|contrs 170 1S an]Find.. Mo )
programa. [ iEraal®’

: rdPran

Introduzca las 6rdenes del programa
entre Prgm y EndPrgm.

Todas las lineas del programa
empiezan con dos puntos.

HEIN KD AUTOD Fiiki

Nota: Utilice la tecla del cursor para desplazarse por el programa e introducir o editar las
ordenes. Utilice [¢]® o [¢] @ para ir a la parte superior o inferior de un programa,
respectivamente.

Las 6rdenes del programa se introducen y editan en Program Editor utilizando las
mismas técnicas empleadas para introducir y editar texto en Text Editor. Consulte
“Introduccién y edicién de texto” en Text Editor.

Tras escribir cada linea del programa, pulse [ENTER]. De esta forma se inserta una nueva
linea en blanco que permitira continuar introduciendo otra. La linea del programa puede
tener una longitud superior a la linea de la pantalla, en cuyo caso pasara
automaticamente a la siguiente linea de ésta.

Nota: La introduccion de una orden no implica su ejecucién. Esta se produce al ejecutar
el programa.
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Introduccién de lineas con varias érdenes

Para introducir mas de una orden en la misma linea, separelas mediante dos puntos
pulsando [:].

Introduccién de comentarios

El simbolo (®) permite introducir comentarios en el programa. Al ejecutarlo, se ignoraran
todos los caracteres situados a la derecha de @.

s progl()
:Prgm
O :@Di splays sumof 1 thru n
:Request "Enter an integer",n
® :expr(n)>n:@Convert to numeric expression

@ Descripcion del programa.
@ Descripcion de expr.

Nota: Utilice comentarios para introducir informacién que resulte Gtil a quien lea la
codificacion del programa.

Para introducir el simbolo de comentarios pulse:

. (0]
(2nd] X
_0_

* Pulse [F2) y seleccione 9:@
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Control del flujo de un programa

Las instrucciones se ejecutan en orden secuencial. Sin embargo, algunas 6rdenes
alteran el flujo del mismo. Por ejemplo:

* Las estructuras de control, como las érdenes If...EndIf, utilizan una prueba
condicional para determinar la parte del programa que se va a ejecutar.

* Las ordenes de bucles, como For...EndFor, repiten un grupo de 6rdenes.

Uso del sangrado

Para programas mas complejos ;1 f x>5 Then

que utilicen If...EndIf y estructuras : Disp "x is > 5"

de bucle como For...EndFor, el uso : El se

del sangrado puede hacer que . Disp"xis <or =5"
sean faciles de leer y entender. : Endl f
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Presentacion de los resultados de las operaciones

En los programas, los resultados no se presentan a menos que se utilice una orden de
salida. Esta es la diferencia mas importante entre la realizacion de operaciones en la
pantalla Home y en un programa.

En un programa, los resultados de : 12%6

estas operaciones no se :cos(n/4)

presentarian (aunque si lo harian  : sol ve(x"2—x-2=0, X)
en la pantalla Home).

Las érdenes de salida como Disp : Di sp 12%6

haran que se presenten los :Di sp cos(n/4)
resultados al ejecutar un programa. : Di sp sol ve( x"2—x—
2=0, x)

Que aparezca el resultado de una : cos(n/ 4) >maxi num
operacion no significa que se :Di sp maxi mum
guarde para un posible uso

posterior. Si necesita utilizar

posteriormente un resultado, debe

almacenarlo en una variable.

Nota: Para obtener una lista de las 6rdenes de salida disponibles, consulte “Ordenes de
salida”.

Introduccion de valores en un programa

Para introducir valores en un programa, puede:

Programacion 635



» Solicitar al usuario que almacene un valor (con [ST0»]) en las variables necesarias

antes de ejecutarlo. El programa podra referirse a estas variables.

* Introducir los valores :Disp 12x6
directamente. : cos(m/ 4) >maxi mum
* Incluir érdenes de entrada que : | nput "Enter a
soliciten al usuario la val ue", i
introduccioén de los valores : Request "Enter an
necesarios al ejecutar el i nteger”,n
programa.
* Requerir al usuario que [prog1(3,5)
transfiera uno o mas valores al
ejecutarlo.

Nota: Para obtener una lista de las 6rdenes de entrada disponibles, consulte “Ordenes

de entrada”.

Ejemplo de transferencia de valores a un programa

El siguiente programa dibuja una circunferencia en la pantalla Graph y, a continuacion,

traza una recta horizontal por la parte superior de dicha circunferencia. Se deben

transferir tres valores al programa; las coordenadas x e y del centro de la circunferencia

y el radio r de la misma.
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« Al escribir el programa en Program Editor:

Los nombres que aparecen rcire(x,y,r) ©
entre () junto al nombre del Prgm
programa, indican las variables : FnOf f
que se van a emplear para : Zoontt d
almacenar los valores que se  : Zoonfqr
transfieran. :Circle x,y,r

. Li neHorz y+r
Observe que el programa . EndPr gm

también contiene 6rdenes que

configuran la pantalla Graph. . .
@ En la plantilla, sélo aparece

circ( ) inicialmente; asegurese de
editar esta linea.

Nota: En este ejemplo, no puede utilizar circle como nombre del programa por estar
en conflicto con el nombre de una orden.

Antes de dibujar la circunferencia, el programa desactiva las funciones Y= Editor
seleccionadas, presenta una ventana de visualizacion estandar y la convierte en
“cuadrada”.
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« Para ejecutar el programa en la pantalla Home:

El usuario debe especificar [circ(0,0,5)

entre () los valores adecuados
como argumentos. Transferidoar

Transferido a'y

Los argumentos se transfieren .
Transferido a x

al programa segun el orden en
que se introducen.

HMAIN RAD AUT FHE

Nota: En este ejemplo se supone que se introducen valores que pueden presentarse en
la ventana de visualizacion, definida mediante ZoomStd y ZoomSqr.

Descripcion de la introduccion de una funcién

Una funcion creada en Program Editor es muy similar a las funciones e instrucciones
utilizadas habitualmente en la pantalla Home.

Razones para crear funciones definidas por el usuario

Las funciones (al igual que los programas) son idéneas para realizar operaciones o
tareas repetitivas, ya que soélo es necesario escribirlas una vez para poder utilizarlas
tantas veces como sea necesario. No obstante, las funciones ofrecen mas ventajas que
los programas.
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* Pueden crearse funciones que amplien las incorporadas en la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica, siendo su uso similar al de cualquier otra funcion.

» Las funciones devuelven valores que pueden representarse graficamente o
introducirse en una tabla; los programas carecen de esta ventaja.

» Las funciones (no los programas) pueden utilizarse en expresiones. Por ejemplo:
3*func1(3) es valido, no 3*prog1(3).

+ Dado que se transfieren argumentos a la funcién, pueden escribirse funciones
genéricas no vinculadas a nombres concretos de variable.

Nota: Aunque puede crear funciones en la pantalla Home, Program Editor es mas
adecuado para funciones largas y complicadas.

Diferencias entre funciones y programas

Este manual emplea a veces el término orden como referencia genérica a instrucciones
y funciones. Sin embargo, al escribir una funcion, es preciso establecer claramente las
diferencias entre instrucciones y funciones.

Las funciones definidas por el usuario:

* Sodlo pueden emplear las siguientes instrucciones. Cualesquiera otras no son

validas.

Cycle Define Exit

For..EndFor  Goto If...EndIf (en todas sus formas)
Lbl Local Loop...EndLoop

Return While...EndWhile > (tecla [STO»])
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* Pueden emplear todas las funciones incorporadas en la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 excepto:

setFold setGraph setMode
setTable switch

*  Pueden referirse a cualquier variable; sin embargo, so6lo pueden almacenar valores
en variables locales.

- Los argumentos utilizados para transferir los valores a la funcién se tratan
automaticamente como variables locales. Si se almacenan en cualquier otra
variable deben definirse como locales dentro de la funcion.

* No permiten llamar a un programa como subrutina, aunque si pueden recuperar
otras funciones definidas por el usuario.

*  No pueden definir un programa.
*  No pueden definir una funcién global, pero si una local.

Nota: Para obtener informacion sobre las variables locales, consulte

Introduccion de una funcion

Al crear una nueva funcion en Program Editor, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
muestra un “listado” en blanco.

Nota: Ultilice la tecla del cursor para desplazarse por la funcién e introducir o editar
ordenes.
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Fiz [ Fex |Fa-{Fus| FE | FG~
Tools(Contral]l 0| ar|Find.. |Mode)
SfuncIcn

fFunc

! EndFunc

Nombre de la funcién, .
especificado al crearla.

Introduzca las 6rdenes entre
Func y EndFunc.

HilN KAD AUTO FiiF

Asegurese de editar esta linea para incluir
los argumentos necesarios. Recuerde que
en la definicion debe utilizar nombres de
argumentos que no se emplearan al llamar
a la funcion.

Todas las lineas de
la funcién empiezan
con dos puntos.

Si la funcién necesita una entrada, deberan transferirse uno o mas valores. Las
funciones definidas por el usuario sélo pueden almacenarse en variables locales y no
pueden emplear instrucciones que pidan una entrada al usuario.

Cémo devolver un valor desde una funcién

Existen dos formas de devolver un valor desde una funcion:

* Como ultima linea de la : cube( x)
funcién (delante de EndFunc), : Func
calcule el valor que se va a i X3
devolver. : EndFunc
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» Utilice Return. Esto resulta atil  : cube( x)
para abandonar una funciony : Func

devolver el valor a una 1 f x<0
posicion distinta a la del final : Return O
de la funcion. i X3

: EndFunc

Nota: En este ejemplo se calcula el cubo si x>0; de lo contrario, devuelve el valor 0.

El argumento x se trata automaticamente como variable local. Sin embargo, si en el
ejemplo se hubiese necesitado ofra variable, la funciéon deberia definirla como local
mediante la orden Local.

Al final de la funcién existe un Return implicito. Si la ultima linea no es una expresion, se

producira un error.

Ejemplo de funcién

La siguiente funcién devuelve la raiz de indice x de un valor y (%/y ). Los dos valores que
deben transferirse a la funcion son x e y.
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Nota: Dado que en la funciéon x e y son locales, cualquier variable de nombre x o y no les
afectaria.

Funcién llamada desde la pantalla Home Funcién definida en
Program Editor

| 3>x:125>y v
|4*xroot(3,125) 20 | 2 xroot (x,y)
[ : Func
A Ty~ (1 x)
5 : EndFunc

Llamada a un programa desde otro

Desde un programa se puede llamar a otro como subrutina. La subrutina puede ser
externa (un programa aparte) o interna (incluida en el programa principal) y es util
cuando un programa necesita repetir el mismo grupo de 6rdenes en varias posiciones
distintas.
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Llamada a otro programa

Para llamar a otro programa, utilice la misma sintaxis empleada para ejecutar el
programa en la pantalla Home.

:subtest 1()
Prgm

cFor 1,1,4,1 / :subtest2(x,y)
. subtest2(i,i=*1000) :Prgm

: EndFor *  : Disp x,y
: EndPrgm

: EndPrgm

Llamada a una subrutina interna

Para definir una subrutina interna, utilice la orden Define con Prgm...EndPrgm. Dado que
las subrutinas deben definirse antes de ser llamadas, se recomienda hacerlo al principio

del programa principal.
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Las subrutinas internas se llaman y ejecutan de la misma manera que los programas
independientes.

:subtest 1()
cPrgm
:local subtest?2
: Define subtest2(x,y)=Prgm
: . Disp x,y
® : EndPrgm
: ®@Begi nni ng of nmain program
cFor i,1,4,1
® : subtest2(i,l*1000)
: EndFor
: EndPrgm

“o®

@ Define la subrutina como variable local.
® Define la subrutina.
® Llama a la subrutina.

Nota: Utilice el menu Var de la barra de herramientas de Program Editor para
introducir las 6rdenes Define y Prgm...EndPrgm.

Notas sobre el uso de subrutinas

Al final de la subrutina, la ejecucion vuelve al programa que la ha llamado. Para
cancelar una subrutina en cualquier momento, utilice la orden Return.

Las subrutinas no tienen acceso a las variables locales establecidas en el programa que

las llama. De la misma manera, el programa no puede acceder a las variables locales
establecidas en una subrutina.
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Las 6rdenes Lbl son componentes locales del programa en que se encuentran. Por
tanto, la orden Goto del programa que las llama no puede extenderse hasta la etiqueta
de una subrutina o viceversa.

Uso de variables en un programa

Los programas emplean variables de forma analoga a como se utilizan en la pantalla
Home. Sin embargo, el “ambito” de las variables afecta a la forma en que se almacenan
y se accede a ellas.

Ambito de las variables

Ambito Descripcion

Variables del Variables de nombre reservado que se crean

sistema (Global) automaticamente para almacenar informacion sobre el
estado de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
grafica. Por ejemplo, las variables de ventana (xmin,
xmax, ymin, ymax, etc.) estan disponibles de forma
global para cualquier carpeta.

. Es posible referirse a estas variables utilizando
solamente el nombre de las mismas,
independientemente de la carpeta que esté en uso.

. Los programas no pueden crear variables del sistema,
aunque pueden utilizar sus valores y, en la mayoria de
los casos, almacenar nuevos valores.
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Ambito

Descripcién

Variables de
carpeta

Variables que se almacenan en determinadas carpetas.

Si se almacena s6lo en un nombre de variable, la
variable se almacenara en la carpeta actual. Por
ejemplo:

5>start

Si solo se hace referencia a un nombre de variable,
dicha variable debe encontrarse en la carpeta actual.
De lo contrario, no se encontrara (aun cuando la
variable exista en una carpeta distinta).

Para almacenar o hacer referencia a una variable de
otra carpeta, sera preciso especificar un nombre de
camino. Por ejemplo:

5>class\start

(class = Nombre de variable; start = Nombre de
carpeta)

Después de interrumpir el programa, las variables de la
carpeta creadas en el programa contintan existiendo y
ocupando la memoria.

Variables
locales

Variables provisionales que solo existen mientras el
programa se esta ejecutando. Al interrumpir el programa,
las variables locales se borran automaticamente.

Para crear variables locales en el programa, sera
preciso definirlas utilizando la orden Local.

Las variables locales se consideran como Unicas

aunque exista una variable en la carpeta con el mismo
nombre.

Las variables locales son muy utiles para almacenar
temporalmente los valores que no se quieren guardar.
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Nota: Si el programa incluye variables locales, la grafica de la funciéon no podra acceder
a ellas. Por ejemplo:

Local a
5>a
Graph axcos(x)

puede presentar un error o un resultado inesperado (si a es una variable que existe en
la carpeta actual).

Errores de definicion circular

Al hallar el valor de una funcién definida por el usuario o ejecutar un programa, puede
especificar un argumento que incluya la misma variable que se uso6 para definir la
funcion o crear el programa. Sin embargo, para evitar errores Circular definition, ha de
asignar un valor a las variables x o i que se utilizan para hallar el valor de la funcién o
ejecutar el programa. Por ejemplo:

Q X+1>X
_o_
Q@ For i,i,10,1

Disp i
EndFor

©® Produce un mensaje de error Ci r cul ar defi ni ti on six o ino tienen valor. El error no se
produce si x 0 i ya tuvieran asignado un valor.
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Ordenes relacionadas con variables y funciones

Orden Descripcion

key Almacena un valor en una variable. Al igual que en la
pantalla Home, pulsando se introduce el simbolo >.

Archive Mueve las variables especificadas de la RAM a la memoria
de archivo de datos del usuario.

BldData Permite crear una variable de datos basada en la
informacion grafica introducida en Y=Editor, Window
Editor, etc.

CopyVar Copia el contenido de una variable.

Define Define una variable de programa (subrutina) o de funcion
dentro de un programa.

DelFold Borra una carpeta. Primero deben borrarse todas las
variables incluidas en dicha carpeta.

DelType Borra de todas las carpetas las variables no archivadas del
tipo especificado.

DelVar Borra una variable.

getFold Devuelve el nombre de la carpeta actual.

getType Devuelve una cadena que indica el tipo de datos (EXPR,
LIST, etc.) de la variable.

isArchiv() Indica si la variable esta archivada o no.

isLocked() Indica si la variable esta bloqueada o no.

isVar() Indica si la variable esta en la tabla de simbolos o no.

Local Establece una o mas variables como variables locales.
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Orden

Descripcién

Lock Bloquea una variable, de forma que no pueda modificarse
o borrarse accidentalmente sin antes desbloquearla.

MoveVar Desplaza una variable de una carpeta a otra.

NewData Crea una variable de datos cuyas columnas consisten en
una serie de listas.

NewFold Crea una nueva carpeta.

NewPic Crea una variable de imagen grafica basada en una
matriz.

Rename Asigna un nuevo nombre a la variable.

Unarchiv Desplaza las variables especificadas de la memoria de
archivo de datos del usuario a la RAM.

Unlock Desbloquea una variable bloqueada.

Nota: Las 6rdenes Define, DelVar y Local se encuentran disponibles en el menu Var
de la barra de herramientas de Program Editor.

Uso de variables locales en funciones o programas

Las variables locales son variables temporales que sélo existen mientras la funcion se
calcula o el programa se ejecuta.
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Ejemplo de variable local

En el siguiente segmento del programa se muestra el bucle For...EndFor (descrito
posteriormente en este madulo), donde la variable i cuenta los bucles. En la mayoria de

los casos, la variable i s6lo se emplea mientras se esta ejecutando el programa.

® :Local |
:For i,0,5,1
. Disp |
: EndFor
:Disp i

@ Establece la variable i como local.

Nota: Siempre que sea posible, utilice variables locales para aquellas empleadas
exclusivamente en un programa y que no necesiten almacenarse cuando el mismo
finalice.

Si establece la variable i como local, ésta se borrara automaticamente al interrumpir el
programa para no agotar la memoria.

¢Qué produce un mensaje de error Undefined Variable?

Un mensaje de error Undefined variable aparece cuando se obtiene el valor de una
funcioén definida por el usuario o se ejecuta un programa definido por el usuario que

hace referencia a una variable local que no se inicializa (asigna valor).

Este ejemplo es una funcion multisentencia, en lugar de un programa. Se muestra con
saltos de linea, pero normalmente se escribiria el texto en la linea de entrada como una
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linea continua, como: Define fact(n)=Func:Local... donde los puntos suspensivos (...)

indican que el texto de la linea de entrada continda fuera de pantalla.

Por ejemplo:

Defi ne fact (n)=Func:
® Local m
Wil e n>1:
n*xm>n  n-1>n:
EndWhi | e:
Return m
EndFunc

@ A la variable local m no se le asigna un valor inicial.

En el ejemplo anterior, la variable local m existe independientemente de cualquier
variable m que, a su vez, exista fuera de la funcion.
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Debe inicializar las variables locales

Todas las variables locales deben tener un valor inicial asignado antes de poder hacerse
referencia a ellas.

Defi ne fact (n)=Func:
® Local m 1>m
Wil e n>1:
n*xm>n  n-1>n:
EndWhi | e:
Return m
EndFunc

©® 1 se almacena como valor inicial para m.

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 no puede utilizar una variable local para realizar
calculos simbdlicos.

Para realizar calculos simbdélicos

Si desea que un programa o funcién realice calculos simbdlicos, debe utilizar una
variable global en vez de una local. No obstante, debe asegurarse de que la variable no
exista ya fuera del programa. Los siguientes métodos pueden ayudarle.

* Haga referencia a un nombre de variable global, habitualmente con uno o mas
caracteres, que es poco probable que exista fuera del programa o funcion.

* Incluya DelVar en el programa o funcién para borrar la variable global, si la hubiera,
antes de hacer referencia a ella (DelVar no borra variables archivadas o
inaccesibles).

Programacion 653



Operaciones con cadenas

Las cadenas se utilizan para introducir y presentar caracteres de texto. Las cadenas
pueden escribirse directamente o almacenarse en variables.
Cémo utilizar las cadenas

Una cadena es una secuencia de caracteres escritos entre “comillas”. En la
programacion, las cadenas permiten al programa presentar informacion o solicitan al
usuario la realizacion de una accion. Por ejemplo:

Disp "The result is", answer

—o-

Input "Enter the angle in degrees", angl
—o-

"Enter the angle in degrees”>stril
I nput strl, angl

Algunas 6rdenes de entrada (como InputStr) almacenan automaticamente las entradas
del usuario como cadenas y no requieren el empleo de comillas.

No pueden realizarse operaciones matematicas con los contenidos de las cadenas,

aunque en apariencia sean expresiones numeéricas. Por ejemplo, la cadena “61”
representa los caracteres “6” y “1”, no el numero 61.
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Aunque las cadenas como “61” 0 “2x+4” no pueden utilizarse en operaciones, pueden
convertirse en expresiones numéricas mediante la orden expr.

Ordenes para cadenas

Nota: Consulte el médulo Referencia técnica para la sintaxis de todas las érdenes y
funciones de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica.

Orden Descripciéon

# Convierte una cadena en un nombre de variable. Se le
denomina direccionamiento indirecto.

& Anexa (concatena) dos cadenas en una.

char Devuelve el caracter correspondiente a un cédigo de
caracter especificado. Es la opuesta de la orden ord.

dim Devuelve el numero de caracteres de una cadena.

expr Convierte una cadena en una expresion numérica y la

ejecuta. Es la opuesta de la orden string.

Importante: Algunas érdenes de entrada del usuario
almacenan los valores introducidos como cadenas. Antes
de realizar operaciones matematicas con dichos valores,
sera preciso convertirlos en expresiones numéricas.

format Devuelve una expresion como cadena de caracteres
basada en la plantilla de formato (fija, cientifica, ingenieria,
etc.)

inString Busca una cadena para verificar si contiene una subcadena

determinada. En caso afirmativo, inString devuelve la
posicion del caracter donde se produce la primera
ocurrencia de la subcadena.

Programacién 655



Orden Descripciéon

left Devuelve el numero de caracteres especificado desde la
parte izquierda (comienzo) de una cadena.

mid Devuelve el numero de caracteres especificado desde
cualquier posicién en la cadena.

ord Devuelve el cédigo de caracter del primer caracter de la
cadena. Es la opuesta de la orden char.

right Devuelve el numero de caracteres especificado desde la
parte derecha (final) de una cadena.

rotate Rota los caracteres de una cadena. El valor predeterminado
es -1 (rotar un caracter a la derecha).

shift Sustituye por espacios una serie de caracteres de la
cadena. El valor predeterminado es -1 (sustituir por un
espacio un caracter a la derecha). Ejemplos:
shift("abcde",2)="cde "y shift("abcde")=" abcd"

string Convierte una expresion numérica en cadena. Es la opuesta
de la orden expr.

Pruebas condicionales

Las pruebas condicionales permiten a los programas tomar decisiones. Por ejemplo,
dependiendo de si la prueba es verdadera o falsa, el programa puede decidir cual de
entre dos acciones va a realizar. Las pruebas condicionales se emplean con estructuras
de control, como If...EndIf, y con bucles, como While...EndWhile (descritos mas adelante
en este modulo).
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Introduccién de un operador

» Escriba el operador directamente con el teclado.
— 0 bien —

*  Pulse [MATH] y seleccione 8:Test. A
continuacion, seleccione el operador en
el menu.

— 0 bien —

« Presenta las funciones de Built-in. Pulse:

CATALOG
[CATALOG]

La lista de operadores de prueba se
muestra cerca de la parte inferior del
menu Built-in.

Operadores relacionales
Los operadores relacionales permiten definir una prueba condicional que compara dos

valores. Estos niumeros pueden ser numeros, expresiones, listas o matrices (pero
deben coincidir en tipo y tamario).

Operador Verdadero si: Ejemplo
> Mayor que a>8
< Menor que a<0
> Mayor o igual que a+b>100
< Menor o igual que a+6<b+1
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Operador Verdadero si: Ejemplo

= Igual list1=list2

# Distinto de mat1#mat2

Nota: Puede escribir
con el teclado:

>= for >
<= for <
/= for #

Para obtener el caracter /, pulse =].

Operadores booleanos

Los operadores booleanos permiten combinar los resultados de dos pruebas distintas.

Operador Verdadero si: Ejemplo

and Ambas pruebas son a>0 and a<10
verdaderas

or Al menos una prueba es a<0 or b+c>10
verdadera

xor Una prueba es verdaderay la a+6<b+1 xor c<d
otra falsa
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La funcién Not

La funcién not cambia el resultado de una prueba de verdadero a falso y viceversa. Por
ejemplo:

not x>2 es verdaderosi  x<2
falso si X>2

Nota: Si utiliza not en la pantalla Home, en el area de historia aparecera como ~. Por
ejemplo, not x>2 aparece como ~(x>2).

Uso de If, Lbl y Goto para controlar el flujo del
programa

La estructura If...EndlIf se sirve de las pruebas condicionales para decidir si se ejecutan
una o varias 6rdenes. Las o6rdenes Lbl (etiqueta) y Goto también pueden utilizarse para
trasladarse (o saltar) de una posicién a otra en el programa.

Menu F2 Control de la barra de herramientas

Para introducir las estructuras If...Endlf, utilice
el menu Control de la barra de
herramientas de Program Editor.

1=y} [

fuhent
tFor EndFor
fhhile Endilhile
i Loop. EndLoop
fCuston. EndCustm
LTransfers [
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La orden If esta directamente disponible en el
.,
menu ' 1:If Then Endlf
f I+ Then FElze En
JiEl=self. Then
4=Tt mEk%EmEthﬁ_
7iCustan. EndCustm
Sl Transfers

Para ver un submenu que incluya una lista de
otras estructuras If, seleccione 2:If...Then.

Al seleccionar una estructura como :1f | Then @

If...Then...EndlIf, se inserta una plantilaenla :Endlf

posicion del cursor.
@ El cursor esta
situado de forma que
pueda introducir una
prueba condicional.

La orden If

Para ejecutar sélo una orden cuando la prueba condicional es verdadera, utilice la forma
general:

1 f x>5
(1 Disp "x is greater than 5"
® :Disp X

@ Solo se ejecuta si x>5; de lo contrario, se omite.
® Siempre muestra el valor de x.

En este ejemplo, antes de ejecutar la orden If debera almacenar un valor en x.

Nota: Utilice el sangrado para facilitar la lectura y comprensién de los programas.
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Las estructuras If...Then...EndIf

Para ejecutar varias 6rdenes cuando la prueba condicional es verdadera, utilice la
estructura:

;1 f x>5 Then
QO: Disp "x is greater than 5"
Q. 2*X>X
® :Endlf

:Disp X

@ Sodlo se ejecuta si x>5.
@O Presenta el valor de

* 2x si x>5

* X si x<5.

Nota: EndIf marca el final del bloque Then ejecutado cuando la condicion es verdadera.

Programacion 661



Las estructuras If...Then...Else... EndIf

Para ejecutar un grupo de érdenes cuando la prueba condicional es verdadera y otro
grupo distinto cuando la condicién es falsa, utilice esta estructura:

;1 f x>5 Then
(1) Disp "x is greater than 5"
(1] 2%X>X
: El se
®: Disp "x is less than or
(2] equal to 5"
5#x>x

: Endl f

® :Disp X

@ Solo se ejecuta si x>5.
@ Solo se ejecuta si x<5.
© Presenta el valor de:

* 2x si x>5

» 5x si x<5

Las estructuras If...Then...Elself... Endif

Una forma mas compleja de la orden If permite comprobar una serie de condiciones.
Supongamos que el programa solicita al usuario un numero que corresponde a una de
cuatro opciones. Para comprobar cada opcién (If Choice=1, If Choice = 2, etc.), utilice la

estructura If...Then...Elself...EndIf.

Para obtener mas informacion y ver un ejemplo, consulte el médulo Referencia técnica.
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Las ordenes Lbl and Goto

El flujo del programa también puede controlarse mediante las 6rdenes Lbl (etiqueta) y
Goto.

Utilice la orden Lbl para marcar (asignar un nombre a) una posicién determinada en el
programa.

Lbl Nombre de etiqueta

L nombre que se va a asignar a esta posicién (utilice
la misma convencion que para asignar nombres a
variables)

Puede utilizar Goto en cualquier parte del programa para trasladarse hasta la posicion
correspondiente a la etiqueta especificada.

Goto Nombre de etiqueta

L especifica la orden Lbl hasta la que se va a
trasladar
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Dado que la orden Goto es incondicional (siempre se traslada hasta la etiqueta
especificada), a menudo se utiliza con la orden If para definir pruebas condicionales.

Por ejemplo:

1 f x>5
. Goto GI5

®©e

:Lbl GT5
:Disp "The nunber was > 5”

@ Six>5, se traslada directamente hasta la etiqueta GT5.
® En este ejemplo, el programa debe incluir 6rdenes (como Stop) que eviten que Lbl GT5 se
ejecute six <=5

Uso de bucles para repetir un grupo de érdenes

Los bucles permiten repetir sucesivamente el mismo grupo de érdenes. Se encuentran
disponibles varios tipos de bucles, cada uno de los cuales proporciona una forma
distinta de finalizarlo, basandose en pruebas condicionales.
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Menu F2 Control de la barra de herramientas

Para introducir la mayor parte de las 6rdenes
relacionadas con bucles, utilice el menu

Control de la barra de herramientas de b1
Program Editor. E:Loop.Erdions
rs Eusinm...EndEustm
24 Transters [

Al seleccionar un bucle, la orden de inicioysu :For | ©

correspondiente End se insertan en la : EndFor

posicion del cursor.
@ Si el bucle requiere
argumentos, el cursor
se situara después de
la orden.

A continuacién, puede empezar a introducir las 6rdenes que se ejecutaran en el bucle.

Nota: La orden del bucle marca el inicio de éste. La orden End correspondiente marca
su final.

Los bucles For...EndFor

El bucle For...EndFor emplea un contador para controlar la cantidad de veces que se
repite. La sintaxis de la orden For es:

Nota: El valor inicial puede ser inferior al final, pero el incremento debe ser negativo.

Programacion 665



For(variable, inicio, fin [, incremento])

(1] e 6 O

@ variable utilizada como contador.

@ valor de contador utilizado la primera vez que se ejecuta For

© se afade al contador las veces subsiguientes que se

O ejecuta For (si este valor opcional se omite, el incremento es 1)

Al ejecutar For, el valor variable se compara con el valor fin. Si variable no supera el
valor fin, el bucle se ejecuta; de lo contrario, el control del programa saltara a la orden
siguiente a EndFor.

>5 s or

L - ___.__._

Nota: La orden For incrementa automaticamente la variable contador de forma que el
programa pueda cancelar el bucle tras un determinado numero de repeticiones.

Al final del bucle (EndFor), el control del programa retrocede hasta la orden For, donde
variable se incrementa y se compara con fin.

Por ejemplo:

For i,0,5,1
®: Displ

: EndFor
® :Dispi
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® Presenta0,1,2,3,4y5.
® Presenta 6. Cuando variable alcanza el valor 6, el bucle no se ejecuta.

Nota: Puede definir la variable contador como local siempre que no necesite
almacenarla tras interrumpir el programa.

Los bucles While...EndWhile

El bucle While...EndWhile repite un bloque de érdenes siempre que la condicion
especificada sea cierta. La sintaxis de la orden While es:

While condicion

Al ejecutar While, la condicion se calcula. Si condicion es verdadera, el bucle se ejecuta;
de lo contrario, el control del programa pasara a la orden siguiente a EndWhile.

x> 5 TEZVWIHG X<5 <—

L - _____._

Nota: La orden While no cambia automaticamente la condicién. Es preciso incluir
6rdenes que permitan al programa abandonar el bucle.

Al final del bucle (EndWhile), el control del programa retrocede hasta la orden While,
donde se vuelve a calcular la condicién.

Para ejecutar el bucle por primera vez, la condicién debe ser verdadera al principio.
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» Las variables referidas en la condicién deben ajustarse antes que la orden While.
Los valores pueden generarse en el programa o puede solicitarse al usuario la
introduccién de los mismos.

» El bucle debe contener 6rdenes que modifiquen los valores de la condicion,
permitiendo incluso convertirla en falsa. De lo contrario, la condicion sera siempre
verdadera y el programa no podra salir del bucle (denominado bucle infinito).

Por ejemplo:

1 0>x
VWil e x<5b
Di sp x
X+1>X

: EndWi | e
:Disp x

© o0 @©

Inicialmente, ajusta x.

Presenta 0, 1,2, 3y 4.

Incrementa x.

Presenta 5. Cuando x toma el valor 5, el bucle deja de ejecutarse.

Los bucles Loop...EndLoop

Loop...EndLoop crea un bucle infinito: se repite un nimero indefinido de veces. La orden
Loop carece de argumentos.
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Normalmente, el bucle contiene érdenes que permiten al programa salir del mismo. Las

o6rdenes mas utilizadas son: If, Exit, Goto y Lbl (etiqueta). Por ejemplo:

1 0>x
: Loop
Disp x
X+1>X
Q: |If x>5
Exi t
: EndLoop
® :Disp x

@ La orden If permite comprobar la condicion.
@ Se sale del bucle y se pasa a este punto cuando x llega a 6.

Nota: La orden Exit permite salir del bucle actual.

En este ejemplo, la orden If puede encontrarse en cualquier parte del bucle.

Si la orden If esta: El bucle:
Al principio del bucle Se ejecuta sdlo si la condicidn es verdadera.
Al final del bucle Se ejecuta al menos una vez y sélo se repite si

la condicién es verdadera.
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If también puede utilizar una orden Goto para transferir el control del programa a una
orden Lbl (etiqueta) determinada.

Repeticion inmediata de un bucle
La orden Cycle transfiere inmediatamente el control del programa a la siguiente

repeticion del bucle (antes de que termine la repeticion actual). Esta orden funciona con
For...EndFor, While...EndWhile y Loop...EndLoop.

Los bucles Lbl and Goto

Aunque las 6rdenes Lbl (etiqueta) y Goto no son estrictamente érdenes de bucle,
pueden utilizarse para crear un bucle infinito. Por ejemplo:

Al igual que Loop...EndLoop, el bucle debe incluir 6rdenes que permitan al programa
abandonarlo.

Configuracion de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Los programas pueden contener érdenes que modifiquen la configuracion de la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 calculadora grafica. Dado que los cambios de modo son
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especialmente utiles, el menu Mode de la barra de herramientas de Program Editor
facilita la introduccién de la sintaxis adecuada de la orden setMode.

Ordenes de configuracién

Orden Descripciéon

getConfg Devuelve una lista con las caracteristicas de la
calculadora.

getFold Devuelve el nombre de la carpeta actual.

getMode Devuelve el estado actual del modo especificado.

getUnits Muestra una lista de las unidades.

setFold Ajusta la carpeta actual.

setGraph Establece un formato de grafico determinado
(Coordinates, Graph Order, etc.).

setMode Ajusta todos los modos excepto Current Folder.

setTable Ajusta un parametro de configuracién de tabla especifico

(tblStart, Atbl, etc.)

setUnits Define las unidades predeterminadas de los resultados
gue aparecen.

switch Define la ventana activa cuando la pantalla se encuentra
dividida o devuelve el numero de la ventana activa.

Nota: Las cadenas de parametro/modo usadas en las funciones setMode( ), getMode( ),
setGraph( ), y setTable( ) no se traducen a otros idiomas cuando se usan en un
programa. Consulte el médulo Referencia técnica.
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Introduccién de la orden SetMode

En Program Editor:

1. Situe el cursor donde quiere insertar la orden setMode.

2. Pulse:
1:FUHCT IOM
31 SEb0Ence
E:DIFF EQUATIONS

para presentar una lista de modos. LI

Nota: El menu Mode no permite ajustar el
modo Current Folder. Para esto, utilice la
orden setFold.

Seleccione un modo para mostrar un menu con los estados validos.

4. Seleccione un ajuste.

En el programa se insertala : set Mode(" Graph", " FUNCTI ON")
sintaxis correcta.

Solicitud de entradas al usuario y presentacion de
salidas

Aunque los valores pueden generarse en el mismo programa (o almacenarse antes en
variables), éste puede solicitar al usuario que introduzca informacién durante su
ejecucion. De la misma forma, el programa puede mostrar informacién como, por
ejemplo, los resultados de una operacion.
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Menu F3 E/S de la barra de herramientas

Para introducir la mayor parte de érdenes de
entrada/salida empleadas habitualmente,
utilice el menu E/S de la barra de
herramientas de Program Editor.

Para ver el submenu con las 6rdenes
adicionales, seleccione 1:Dialog.

t0ialog. EndDlog
tToolBar. EndTEar
Title

tltem

kY
g4z
3
&
rs
a:

Ordenes de entrada

Orden Descripcion

getKey Devuelve el cédigo de la siguiente tecla que se pulsa. Vea
en el Apéndice A la lista de los cddigos de las teclas.

Input Solicita al usuario la introduccién de una expresion, que se

tratara de acuerdo con la forma en que se haya introducido.

Por ejemplo:
. Las expresiones numéricas se tratan como expresiones.

. Las expresiones entre “comillas” se tratan como cadenas.

Input también presenta la pantalla Graph y permite al
usuario actualizar las variables xc e yc (rc y 6¢c en el modo
polar) situando el cursor grafico.
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Orden

Descripcién

InputStr

Solicita al usuario la introduccién de una expresién, que
siempre se tratara como cadena. Por tanto, no se precisa el
uso de “comillas”.

PopUp

Presenta un cuadro de menu desplegable que permite al
usuario seleccionar un elemento.

Prompt

Solicita al usuario la introduccién de una serie de
expresiones. Al igual que con Input, las expresiones se
tratan de acuerdo con la forma en que se han introducido.

Request

Presenta un cuadro de didlogo que solicita al usuario la
introduccion de una expresion. Request siempre trata las
expresiones introducidas como cadenas.

Nota: Las entradas de cadenas no pueden emplearse en operaciones matematicas.

Para convertir la cadena en una expresion numérica, utilice la orden expr.

Ordenes de salida

Orden Descripciéon

Cirlo Vacia la pantalla Program E/S.

Disp Presenta una expresién o cadena en la pantalla Program
E/S. Disp también permite presentar el contenido actual de
la pantalla Program E/S sin mostrar informacién adicional.

DispG Presenta el contenido actual de la pantalla Graph.

DispHome  Muestra el contenido actual de la pantalla Home

DispTbl Presenta el contenido actual de la pantalla Table.

Programacién

674



Orden Descripcién

Output Presenta una expresién o cadena empezando por las
coordenadas especificadas en la pantalla Program E/S.

Format Asigna un formato a la presentacion de informacion
numeérica.

Pause Interrumpe la ejecucion del programa hasta que se pulsa

ENTER]. De forma opcional, puede mostrarse una expresion
durante la pausa. Una pausa permite al usuario leer la salida
y decidir en qué momento esta listo para continuar.

Text Presenta un cuadro de dialogo que contiene una cadena de
caracteres especificada.

Notas:

* Enlos programas, no basta con realizar una operacién para que aparezca el
resultado. Es preciso utilizar una orden de salida.

» Tras Disp y Output, el programa se reanuda inmediatamente. Puede afiadir una
orden Pause.

Ordenes de interfaz grafica de usuario

Orden Descripcion
Dialog... Define un bloque del programa (que consta de 6rdenes
EndDlog Title, Request, etc.) que presenta un cuadro de dialogo.
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Orden Descripcién

Toolbar... Define un bloque del programa (que consta de 6rdenes Title,

EndTbar Item, etc.) que sustituye los menus de la barra de
herramientas. La nueva barra de herramientas sélo funciona
durante la ejecucion del programa y soélo hasta que el
usuario selecciona un elemento. A continuacion, vuelve a
mostrarse la barra de herramientas original.

CustmOn... Activa o anula la barra de herramientas personalizada.

CustmOff

Custom... Define un bloque del programa que presenta una barra de

EndCustm  herramientas personalizada cuando pulse [CATALOG).
Esta barra de herramientas permanece activa hasta que se
vuelve a pulsar [CATALOG] o se cambia la aplicacion.

DropDown  Presenta un menu desplegable dentro de un cuadro de
didlogo.

Item Presenta un elemento de menu de la barra de herramientas.

Request Crea un cuadro de entrada dentro de un cuadro de dialogo.

Text Presenta una cadena de caracteres dentro de un cuadro de
dialogo.

Title Presenta el titulo de un cuadro de dialogo o menu dentro de
una barra de herramientas.

Notas:

»  Si se ejecuta un programa que configura una barra de herramientas personalizada,
ésta se encuentra disponible incluso después de interrumpirlo.

* Request y Text son érdenes independientes que también pueden utilizarse fuera del
cuadro de didlogo o del bloque del programa de la barra de herramientas.
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Creacion de un mena Custom (Personalizado)

La funciéon de menu personalizado de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora
grafica permite crear su propio menu de barra de herramientas. Un menu personalizado
puede contener cualquier funcién, instruccion o juego de caracteres disponibles. La
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 tiene un menu personalizado predeterminado que puede
ser modificado o redefinido.

Activacion y desactivacion del menu Custom

Al crear un menu personalizado, puede permitirse al usuario activarlo o desactivarlo
manualmente, o bien dejar que lo haga automéaticamente un programa.

Para: Realice lo siguiente:
Activar el En la pantalla Home o cualquier otra aplicacién:
menu

«  Pulse [CATALOG].

personalizado
En la pantalla Home o en un programa:

*  Ejecute la orden CustmOn.
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Para:

Realice lo siguiente:

Desactivar el
menu
personalizado

Desde cualquier aplicacion:

+  Pulse [2nd] [CATALOG] otra vez.
— o0 bien -

*  Vaya a otra aplicacion.

Uso del menu personalizado
predeterminado en la pantalla Home:
1. Seleccione el menu Tools:

) 7
St Custmlff
Después elija 3:CustmOff.
CustmOff se pega en la linea de | CustmOff
entrada.

2. Pulse [ENTER].
También puede usar CustmOff en
un programa.

Nota: Cuando se activa, el menu personalizado sustituye al menu normal de la barra de

herramientas. A menos que se haya creado otro, aparece el menu personalizado

predeterminado.
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Definiciéon de un meni personalizado

Para crear un menu personalizado siga esta estructura general:

Fi- FERE FEx Fé~ Fr=
vars [J08 BRI s ls{internat!1|Tools

Custom S

. Title titulo de menu F1
Item elemento 1
Item elemento 2

Tit.l.c;. titulo de menu F2

. Title titulo de menu F3

Nota: Cuando el usuario selecciona un elemento de mendu, el texto definido por esa
orden Item se pega en la posicion actual del cursor.

Por ejemplo:

: Custom
:Title "Vars”
ltem"L1":Item"M": Item"Prgml":1tem "Funcl":Item "Datal"
ltem"Text1l":Item"Picl":Item"CGDB1":Item "Str1"

QO :Title "f(x)"
ltem"f(x)":Item"g(x)":Item"f(x,y)":Item"g(x,y)"

QO :ltem"f(x+h)":Item"Define f(x) ="

:Title "Sol ve"
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ltem"Solve(":lItem" and ":lItem"{x,y}"
ltem"Solve( and ,{x,y})"
® :Title "Units"
ltem” _m _s”2":ltem" _ft/ _s"2":ltem" _m:ltem" ft":Item" _|"
O :ltem"_gal":Item" _\o\C':lItem" _\o\F':Item" _kph":ltem"_nph"
:Title "Synmbol s”
ltem"#":1tem"\beta\":Item"?": Item"~":ltem"&"
:Title "Internat' 1"
dltem Ve’ \":Item"\e'\":Item"\eM":Item"\a \"
dtem"\u \":Item"\uM\":Item"\oM":Item"\c,\":Item"\u..\"
:Title "Tool s"
ltem"d rHome": ltem " NewProb":ltem " Cust mOf f"
: EndCust m
: Cust mOn

Nota: Este menu puede ser ligeramente distinto del menu personalizado predeterminado
de su calculadora.

Frr Fi-[Fe-[ Pz FE- | Fr-
it il |

Nota: Observe como " _\o\C"y " \o\F" aparecen como °C y °F en el menu. Observe
también los caracteres acentuados.
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Para modificar el menu personalizado predeterminado, utilice 3:Restore custom default
(como se describe mas adelante) para acceder a las 6rdenes del menu predeterminado.
Copie las 6rdenes, use el Program Editor para crear un programa nuevo y péguelas en
el programa en blanco. Tras ello, modifique los programas segun convenga.

Nota: Todas las érdenes se insertan en una linea. No es preciso dividirlas en varias
lineas.

Puede crear y usar so6lo un menu cada vez. Si necesita mas, escriba un programa
distinto para cada menu personalizado y ejecute el programa del menu que precise.

Restauracion del menu personalizado predeterminado

Para restaurar el menu:

1. En el menu normal de la pantalla Home (no en