
!"#$%&'#()* $' "*)

!" #$%&" '()%*$" +& ,-.-,& &% /(&$+ ,& '0%1-)%&+ ,& '/1-" 2$%&3)4 !%
&+*& 1$#5*0") +& )'(&1& 0%$ (/#-,$ -%*(),011-6% $ ")+ 1)%*()"&+ 7 $ "$
-%')(2$1-6% 80& +& 20&+*($ &% #$%*$""$4

+)$',) $' $)* -%#%,'*

+)$',) $' -"%(.) -%#%,'*

/.'% $' 0.'*'#(%-12#
9,&2/+ ,& 2)+*($( ')(2$+ ,& )%,$: &% "$ #$%*$""$ $;0%,$% ,&*$""&+
+);(& ")+ .$")(&+ ,& 1)%*()" ,& "$ ')(2$ ,& )%,$ 7 &" )+1-")+1)#-)4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB @@

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

!"#$% !"#" $%&'('# )*+ ,(-$#)".,/( +$%#' ./)$ 0'# 1" -2(.,/( 3345
67$(+21&' 1" 8*9,(" :;5 !#'+'(&".,/( <'1 '+8'.&#$ <' 334=>

!" F1)%) 80& 20&+*($ &" 2),) ,& $,80-+-1-6%4

!"#$%&'( )*+*

!*+* +# +#%#,,-./ +# 0-,*$

)*+* 0&*)#+-'+*

@D <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

#" !+*$,) ,& ,-+#$() 80& -%,-1$ ") +-G0-&%*&H

12 *$,-2*$,*0-* '+3"-#&# +'%*$ +# 0&#+-$0'&*4 1/
#$%# #$%'+* $# 5',# ,'$* *)-$* +# %*+*$ 2*$
+-$0'&*$4

6# 5'/ '+3"-&-+* %*+*$ 2*$ +'%*$ +# 0&#+-$0'&* 7 #2
*$,-2*$,*0-* #$%8 0&#0'&'+* 0'&' ',#0%'& "/ +-$0'&*4

12 *$,-2*$,*0-* 5' #/9-'+* "/ +-$0'&* 7 #$%8
'+3"-&-#/+* 2*$ +'%*$ 0*$%+-$0'&*4

12 *$,-2*$,*0-* 5' -/%#&&")0-+* 2' '+3"-$-,-./ +#
+'%*$ +# :*&)' +# */+'4

12 *$,-2*$,*0-* 5' ,*)02#%'+* "/' '+3"-$-,-./ +#
$#,"#/,-' ;/-,'4

12 *$,-2*$,*0-* $# #/,"#/%&' #/ )*+* +# +-$0'&*
'"%*)8%-,* 7 '+3"-#&# :*&)'$ +# */+' #/ '"$#/,-'
+# +-$0'&*$4

12 *$,-2*$,*0-* '+3"-#&# 7 0&#$#/%' +'%*$ +# :*&)'
+# */+' ,*/%-/"')#/%# #/ )*+* +# #<02*&',-./4

$" <$(1$,)( 80& 20&+*($ "$ #)+-1-6% ,& ,-+#$() I)(-J)%*$"4 K-(& &"
2$%,) LMNFO PM?FQFRS I$+*$ $30+*$( "$ #)+-1-6% ,&" 2$(1$,)(4

%" T$ "&1*0($ 20&+*($ &" *-&2#) &% "$ (&*510"$ 1&%*($"4 !" *-&2#) ,&
,-+#$() &+ 1&()4

&" <$(1$,)( 80& 20&+*($ &" %-.&" ,& ,-+#$() #)( !$%1) ) #)( $%1I)
,& #0"+)4

'" <$(1$,)(&+ ,& #$%*$""$ 80& 20&+*($% ")+ #0%*)+ ,& (&'&(&%1-$ $
*-&(($ ,& "$+ ')(2$+ ,& )%,$ 2)+*($,$+4 ?- %) I$7 %-%GU% 2$(1$,)(:
%) +& 20&+*($ &" 1$%$"4

(" V% -1)%) ,& !&1I$ -%,-1$ 80& "$ ')(2$ ,& )%,$ &+*/ -%.&(*-,$4

)" T&1*0($+ 80& 20&+*($% ")+ '$1*)(&+ ,& &+1$"$ .&(*-1$" ,& ")+ 1$%$"&+4

*" V% -1)%) BW -%,-1$ 80& &" 1$%$" *-&%& 0% $%1I) ,& ;$%,$ "-2-*$,)4

!+" T&1*0($ 80& 20&+*($ &" $30+*& ,& "$ ;$+& ,& *-&2#)+ #(-%1-#$"4

!!" T&1*0($ 80& 20&+*($ &" $30+*& ,& "$ ;$+& ,& *-&2#)+ ,& .&%*$%$
+- +& 0*-"-J$4

!#" T&1*0($ 80& 20&+*($ "$ '0&%*& 0*-"-J$,$ #$($ &" ,-+#$()4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB @X

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

!$" F1)%) 80& 20&+*($ &" *-#) ,& ,-+#$() +&"&11-)%$,) ,& "$ 2$%&($
+-G0-&%*&H

=-$0'&* 0*& !'/,* 0'&' #2 !'/,* '$,#/+#/%#4

=-$0'&* 0*& !'/,* 0'&' #2 !'/,* +# >'?'+'4

=-$0'&* 0*& 9@+#* 0'&' $-/,&*/-$)* +# 2@/#'4

=-$0'&* 0*& 9@+#* 0'&' $-/,&*/-$)* +# ,')0*4

=-$0'&* 0*& '/,5* +# 0"2$*( 0*2'&-+'+ 0*$-%-9'4

=-$0'&* 0*& '/,5* +# 0"2$*( 0*2'&-+'+ /#A'%-9'4

!%" T&1*0($ 80& 20&+*($ &" %-.&" ,& ,-+#$() #)( !$%1) ) #)( $%1I)
,& #0"+)4

!&" !" /(&$ ,& #(&+&%*$1-6% 20&+*($ 2&%+$3&+ U*-"&+Y $"G0%)+ +&
20&+*($% &% #$%*$""$ ,0($%*& +6") *(&+ +&G0%,)+4

?- (&10#&($ 0%$ ')(2$ ,& )%,$ G0$(,$,$: "$ "&1*0($ 20&+*($
-%')(2$1-6% +);(& "$ ')(2$ ,& )%,$ ,& (&'&(&%1-$: 1)2) N&'9 @:AA
Z [AA \+4

!'" T&1*0($ 80& 20&+*($ "$ '&1I$ 7 "$ I)($4

!(" T&1*0($ 80& 20&+*($ "$ '(&10&%1-$ ,& ,-+#$()4

@] <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

/.'% $' &'#*%3'*

!" )+1-")+1)#-) 20&+*($ 0% /(&$ ,& 2&%+$3&+ ^%U2&() ,& &"&2&%*) @[
&% "$ "G0($ $%*&(-)(_ &% "$ #$(*& -%'&(-)( ,& "$ #$%*$""$ 80& *($%+2-*& ")+
+-G0-&%*&+ *-#)+ ,& -%')(2$1-6%H

F%+*(011-)%&+ #$($ $11&,&( $ )*() 2&%U: 1)2) 10$%,) +& #0"+$ &"
;)*6% <!S` >F?P9NMH

P$($ 0*-"-J$( &" *-&2#) ,& (&*&%1-6%: ,-(-3$+& $" <!S`
LMNFOMS=9T

?0G&(&%1-$ ,& ") 80& #),(5$ I$1&( $ 1)%*-%0$1-6%: 1)2) 10$%,)
+& #0"+$ &" ;)*6% <!>F>9?H

P0"+& 0% ;)*6% ,& #$%*$""$ #$($ 1$2;-$( "$ 2&,-,$

F%')(2$1-6% +);(& "$ $11-6% 80& &" )+1-")+1)#-) I$ (&$"-J$,):
1)2) 10$%,) +& #0"+$ &" ;)*6% QMSEFKVN9QFRS
PN!>!=!N<FS9>9H

?& I$ (&10#&($,) "$ 1)%"G0($1-6% #(&,&*&(2-%$,$ &% '/;(-1$

F%')(2$1-6% +);(& "$ ')(2$ ,& )%,$: 1)2) 10$%,) +& #0"+$ &" ;)*6%
9V=MQMSEFKVN9NH

>&*&1*$,$ )%,$ 10$,($,$ ) #0"+) &% QL@

4*) $', &'#5 $' *1*('&%
T$ -%*&('$J ,&" 0+0$(-) ,& ")+ )+1-")+1)#-)+ +& I$ ,-+&a$,) #$($
+-2#"-"1$( &" $11&+) $ '0%1-)%&+ &+#&1-$"-J$,$+ $ *($.b+ ,& "$ &+*(01*0($
,& 2&%U+4

Q0$%,) +& #0"+$ 0% ;)*6% ,&" #$%&" '()%*$": &" )+1-")+1)#-) 20&+*($ &"
2&%U 1)((&+#)%,-&%*& &% &" &c*(&2) ,&(&1I) ,& "$ #$%*$""$4 !" 2&%U
20&+*($ "$+ )#1-)%&+ 80& &+*/% ,-+#)%-;"&+ $" #0"+$( ,-(&1*$2&%*& ")+
;)*)%&+ ,& )#1-6% +-% -,&%*-"1$( ,& "$ #$(*& ,&(&1I$ ,& "$ #$%*$""$4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB @[

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

!" )+1-")+1)#-) 0*-"-J$ .$(-)+ 2b*),)+ #$($ 2)+*($( )#1-)%&+ ,& 2&%UH

?&"&11-6% ^+0;2&%U+_ ,& #/G-%$H &% $"G0%)+ 2&%U+: #0&,& 0*-"-J$(
&" ;)*6% ,& )#1-6% ,& "$ #$(*& +0#&(-)( #$($ &"&G-( ,)+ ) *(&+
+0;2&%U+4 Q$,$ .&J 80& +& #0"+$ &" ;)*6% +0#&(-)(: "$+ )#1-)%&+
1$2;-$%4 P)( &3&2#"): 10$%,) +& #0"+$ &" ;)*6% +0#&(-)( ,&" 2&%U
>F?P9NM: &" )+1-")+1)#-) #$+$ #)( ")+ +0;2&%U+ ,& ,-+#$()
E"$%1): Z5,&) 7 9%1I) ,& #0"+)4

T-+*$ 1-(10"$(H &" )+1-")+1)#-) &+*$;"&1& &" #$(/2&*() &% )*() .$")(
1$,$ .&J 80& +& #0"+$ &" ;)*6% ,& )#1-6%4 P)( &3&2#"): #0&,& #0"+$(
&" ;)*6% <!S` QL@ 7: $ 1)%*-%0$1-6%: &" ;)*6% ,& )#1-6% +0#&(-)(
#$($ (&1)((&( "$+ )#1-)%&+ ,& $1)#"$2-&%*) ^,& 1$%$"_ .&(*-1$"4

!% $"G0%$+ "-+*$+: #0&,& 0*-"-J$( &" 2$%,) 20"*-0+) #$($ +&"&11-)%$(
0%$ )#1-6%4 V%$ "5%&$ ,& 1)%+&3)+ &c#"-1$ 10/%,) 0*-"-J$( &" 2$%,)
20"*-0+) 7 1)% &" T!> +& +$;& 10/%,) &" 2$%,) &+*/ $1*-.)4
^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ DA: ?$&$('+ <' .$(&#$1 @ <' )'(A4_

911-6%H &" )+1-")+1)#-) 20&+*($ &" *-#) ,& $11-6% 80& +& .$ $
#(),01-( -%2&,-$*$2&%*& $" #0"+$( 0% ;)*6% ,& )#1-6% ,& $11-6%4
P)( &3&2#"): 10$%,) &" 5%,-1& ,& 970,$ &+*/ .-+-;"& 7 #0"+$
&" ;)*6% ,& )#1-6% P/G-%$ +-G0-&%*&: &" )+1-")+1)#-) #(&+&%*$
-%2&,-$*$2&%*& "$ #/G-%$ +-G0-&%*& ,& "$+ &%*($,$+ ,& 5%,-1&4

N$,-)H &" )+1-")+1)#-) 0*-"-J$ 0% ;)*6% ,-+*-%*) #$($ 1$,$ )#1-6%4 T$
)#1-6% $1*0$"2&%*& +&"&11-)%$,$ $#$(&1& (&+$"*$,$4 P)( &3&2#"): $"
#0"+$( &" ;)*6% ,& 2&%U 9>dVF?FQFRS: &" )+1-")+1)#-) 20&+*($
"$+ ,-+*-%*$+ )#1-)%&+ ,& 2),) ,& $,80-+-1-6%4 P$($ +&"&11-)%$( 0%$
)#1-6%: #0"+& &" ;)*6% 1)((&+#)%,-&%*&4

@e <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

6#2#,,-./ +#
08A-/'

B-$%' ,-&,"2'& C,,-./ D'+-*

=E6FCDG HIJ CKL=C C=MLE6EHENO

P-0*
!,%#-)

C,*02')-#/%*
66

F8A-/'
C/%#&-*&

+"'*(.')
7).&%,

* *

F8A-/'
6-A"-#/%#

=#%4 F-,*

=E6FCDG HIJ

F&*)#+-*

P-0*
89$')

C,*02')-#/%*
6:

* *

=E6FCDG HIJ

P-0*
;",*)

C,*02')-#/%*
<1'..%

6)#(.),'* ='.(1-%,'*

<)$)* ,)* &)$',)*> *' &"'*(.%# ? -%#%,'*

;@AB6BC7 D6E F> 6E G> 6E H I 6E ?JK ?-*U$ .&(*-1$"2&%*& 0%$ ')(2$ ,&
)%,$4

6E F> 6E G> 6E H I 6E ? +L74K <0&+*($ "$+ +&"&11-)%&+ ,& 2&%U .&(*-1$"
7 $1*-.$ 7 ,&+$1*-.$ "$ #(&+&%*$1-6% ,& "$ ')(2$ ,& )%,$ ,&" 1$%$"4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB @f

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

8@M<ANOB8 D6E F> 6E G> 6E H I 6E ?JK ?&"&11-)%$ '$1*)(&+ ,& &+1$"$
.&(*-1$"&+4

+L7P +:<L+K <0&+*($ &" 2&%U ,& )#&($1-)%&+ 2$*&2/*-1$+ ,& ')(2$
,& )%,$ 7 $1*-.$ 7 ,&+$1*-.$ "$ #(&+&%*$1-6% ,& "$ ')(2$ ,& )%,$
2$*&2/*-1$4

6)#(.),'* Q).1R)#(%,'*

+)$',) $' $)* -%#%,'* +)$',) $' -"%(.) -%#%,'*

;@AB6BC7K 930+*$ "$ #)+-1-6% I)(-J)%*$" ,& *),$+ "$+ ')(2$+ ,& )%,$
2$*&2/*-1$+ 7 ,& 1$%$"4 T$ (&+)"01-6% ,& &+*& 1)%*()" .$(5$ +&GU% &"
$30+*& ,& "$ ;$+& ,& *-&2#)+4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@e: B$(" <' 0'(&"("4_

!"#$% !"#" C".'# 2( "D2+&' <' 9#"( &")"E$ " 1" 8$+,.,/( C$#,F$(&"15 9,#'
'1 )"(<$ GH7IJKL C"+&" 2( 0"1$# )*+ "1&$5 .")%,' 1" 8$+,.,/( C$#,F$(&"1 @
02'10" " 9,#"# '1 )"(<$ GH7IJKL C"+&" '1 0"1$# "(&'#,$#=

E@SBT +L74K <0&+*($ &" 2&%U L)(-J)%*$"4

LA<:UMK L7 6LS@K !+*$;"&1& "$ #)+-1-6% I)(-J)%*$" &% 1&()4

@g <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

AL6NOB8K ?&"&11-)%$ &" $30+*& *-&2#)C,-.-+-6% I)(-J)%*$" ^'$1*)( ,&
&+1$"$_ ,& "$ ;$+& ,& *-&2#)+ #(-%1-#$" ) ,& .&%*$%$4 ?- +& $1*-.$ O)%$
,& .&%*$%$: +& 1$2;-$ &" $%1I) ,& "$ J)%$ ,& .&%*$%$ $" 1$2;-$( "$ ;$+&
,& *-&2#)+ ,& "$ .&%*$%$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@e: B$(" <' 0'(&"("4_

6)#(.),'* $' $1*0%.)

+)$',) $' -"%(.) -%#%,'*

+)$',) $' $)* -%#%,'*

7B8LMK ?- 0*-"-J$ 0% ,-+#$() #)( !$%1) ) ,& #0"+): &" 2$%,) SFZ!T
&+*$;"&1& &" %-.&" ,& $2#"-*0, 80& +& ,&;& 1(0J$( 1)% "$ +&a$" #$($
$,80-(-( 0%$ ')(2$ ,& )%,$4

8LS ALV:M OBA;:S@K <0&+*($ &" 2&%U >-+#$()4

;@7LS :M WXYK !" %-.&" ,& ,-+#$() +& &+*$;"&1& &% &" #0%*) 2&,-)
.&(*-1$" &%*(& ")+ #-1)+ ,& "$ +&a$" ,& ,-+#$()4

!@ST:S OBA;:S@K Q)2#"&*$ 0%$ $,80-+-1-6% 1)% -%,&#&%,&%1-$ ,& 0%$
+&a$" ,& ,-+#$() $,&10$,$4 !+*& ;)*6% %) *-&%& &'&1*)+ +- "$ $,80-+-1-6%
+& I$ ,&*&%-,) 7$4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB @h

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

8LS ALV:M OBA;:S@K <0&+*($ "$ ')(2$ ,& )%,$ ,& ,-+#$() &% "0G$(
,& "$ ')(2$ ,& )%,$ ,& 1$%$" 2-&%*($+ +& 2$%*-&%& #0"+$,) &" ;)*6%
Z!N ?!i9T >F?P9NM4 V*-"-1& &+*& ;)*6% #$($ .&( "$ ')(2$ &% 80& ")+
.$")(&+ ,& ,-+#$() $'&1*$% $ "$ +&!$" ,& ,-+#$(): 1)2) 0% $1)#"$2-&%*)
,& ,-+#$()4

U)()#'* $' -)#(.), I $' &'#5

!'/+* )"2%-"$*

Q)%+0"*& &" 1$#5*0") M'-'#'(.," #$($ );*&%&( -%')(2$1-6% ,&*$""$,$ &%
")+ 1)%*()"&+ ,& 2&%U 7 ,& ;)*)%&+4

+%#$) &",(1"*)K T$ '0%1-6% "$ ,&*&(2-%$ &" 2&%U #(&+&%*$,) ) "$
)#1-6% ,& 2&%U +&"&11-)%$,$4 Q0$%,) &+*/ $1*-.$: +& -"02-%$ &" T!>
$,7$1&%*&4 T$ *$;"$ +-G0-&%*& 20&+*($ "$+ '0%1-)%&+4

@0-12# ) &'#5
%-(1=)*

!"#-12# $',
&%#$) O'*-.10-12#

H"&$*&#$ H"&$*& J *
H"&$*& Q

6-%;' #2 ,"&$*& $#2#,,-*/'+*

F'/%'22' H*/%&'$%# H')>-' #2 ,*/%&'$%# +# 2'
0'/%'22'

C7"+' =#$02'R')-#/%* 6#2#,,-*/' #/%&'+'$ #/ #2
@/+-,#S $#2#,,-*/' 9@/,"2*$ #/
"/ %#)'S )"#$%&' 2' 08A-/'
$-A"-#/%# * '/%#&-*& 0'&' "/
%#)'

DA <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

@0-12# ) &'#5
%-(1=)*

!"#-12# $',
&%#$) O'*-.10-12#

I*&-R*/%'2 D#%#/,-./ =#"/# #2 %-#)0* 3"#
%&'/$,"&&# '/%#$ +# 3"# $#
0"#+' ',#0%'& *%&* #9#/%*
+# +-$0'&*STH*/$"2%# 2'
08A-/' JUV( !"#"$%&'$4W

F*$-,-./ 6-%;' 2' :*&)' +# */+'
)'%#)8%-,'

!'%#)8%-,'$

#$,'2' 9#&%-,'2 H')>-' 2' #$,'2' +# 2' :*&)'
+# */+' )'%#)8%-,'

!#+-+'$ P-0* 6#2#,,-*/' #2 %-0* +# )#+-,-./
'"%*)8%-,' 0'&' ,'+' :"#/%#

C,,-./ =#"/# 2' %&'/$',,-./ ,*)*
A"'&+'& * &#,"0#&'& 0'&' 2*$
'&,5-9*$ +# ,*/"A"&',-./( 2*$
'&,5-9*$ +# :*&)' +# */+' 7 2'$
-)8A#/#$ +# 2' 0'/%'22'

X"'&4YD#,

6#2#,,-./ +#
'&,5-9*$

6#2#,,-*/' 2*$ '&,5-9*$ +#
,*/"A"&',-./( +# */+' *
+# -)'A#/ 0'&' A"'&+'&( *
$#2#,,-*/' 2*$ '&,5-9*$ +#
,*/"A"&',-./ * +# :*&)' +#
*/+' 0'&' &#,"0#&'&

Z"#/%# 6#2#,,-*/' 2' :"#/%# ,"'/+*
2' *0,-./ P-0* +# +-$0'&* $#
+#"/# #/ Z2'/,*

O;)#&* +#
2@/#' +# 9@+#*

1$%'>2#,# #2 *$,-2*$,*0-* #/
"/ /;)#&* +# 2@/#' #$0#,@",*
,"'/+* 2' *0,-./ +# %-0* +#
+-$0'&* $# #$%'>2#,# #/ 9@+#*
7 2' *0,-./ +# $-/,&*/-$)* +#
+-$0'&* #/ /;)#&* +# 2@/#'4

=-$0'&*

C/,5* +# 0"2$* 1$%'>2#,# #2 '/,5* +#2 0"2$*
,"'/+* 2' *0,-./ P-0* +#
+-$0'&* #$%8 #$%'>2#,-+' #/
F"2$*

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB D@

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

@0-12# ) &'#5
%-(1=)*

!"#-12# $',
&%#$) O'*-.10-12#

6#2#,,-./ +#
'&,5-9*$

6#2#,,-*/' '&,5-9*$ 0'&'
,')>-'&2#$ #2 /*)>&# *
#2-)-/'&2*$S TH*/$"2%# 2'
08A-/' J[J( (#&)&*+*", *")
+-%.&/0 1+-+ )+ 2$&*+* (34
5)+,.4W

L%-2-+'+#$ !

L%-2-+'+#$ +#2
'&,5-9*

1/%&'+' +#
/*)>&#

D#/*)>&' #2 '&,5-9* *
2' ,'&0#%'S TH*/$"2%# 2'
08A-/' J[Q( 6+78&+- $078-"
*" +-%.&/0 0 %+-1"#+4W

L%-2-+'+#$ !

G0,-*/#$ !

H*/"A"&'& XFE\
! =-&#,,-./

1/%&'+' +#
9'2*&

=#"/# 2' +-&#,,-./ XFE\ 0'&'
#2 '+'0%'+*& P1]^L6\^[__

L%-2-+'+#$ !

G0,-*/#$ ! 1$%'>24
:#,5' 7 5*&'

1/%&'+' +#
9'2*&

=#"/# #2 9'2*& +# 2' :#,5' 7
5*&'S TH*/$"2%# 2' 08A-/' J[`(
60$!92-+%&'$ *" )+ :"%.+ ; )+
.0-+4W

a#&%-,'2 ! 6*/+'
! a*2%'?# !

C%#/"',-./

1/%&'+' +#
9'2*&

F'&' "/ )#/; +# ,'/'2#$
T,*)* HI J !1OLW( +#"/#
#2 :',%*& +# '%#/"',-./ #/ #2
*$,-2*$,*0-*

a#&%-,'2 ! 6#b'2 !

H*&&-#/%# ! 1$,'2'
1/%&'+' +#
9'2*&

F'&' "/ )#/; +# ,'/'2#$
T,*)* HI J !1OLW( +#"/# 2'
#$,'2' +#2 *$,-2*$,*0-*

S:7Z@ :4<@K <0&+*($ &" 2&%U ,& N$%G) $0*) 7 $1*-.$ ) ,&+$1*-.$ "$
'0%1-6% ,& ($%G) $0*)2/*-1)4 Q0$%,) &" ($%G) $0*)2/*-1) &+*/ $1*-.):
+& -"02-%$ &" T!> $,7$1&%*&4

Z4:SKNSL6K <0&+*($ &" 2&%U K0$(4CN&1 #$($ 1)%"G0($1-)%&+ 7 ')(2$+
,& )%,$4

+LOBO:AK <0&+*($ &" 2&%U ,& 2&,-,$+ $0*)2/*-1$+4

:O[4BAB6BC7K <0&+*($ &" 2&%U 9,80-+-1-6%4

DD <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

+L7P SL!K <0&+*($ &" 2&%U N&'&(&%1-$ #$($ 2)+*($( 7 )10"*$(
(/#-,$2&%*& "$+ ')(2$+ ,& )%,$ ,& (&'&(&%1-$ 80& +& G0$(,$% &% "$
2&2)(-$ %) .)"/*-" ,&" )+1-")+1)#-)4

4<BMBO:OLAK <0&+*($ &" 2&%U V*-"-,$,&+4

64SA@SLAK <0&+*($ &" 2&%U Q0(+)(&+4 T)+ 10(+)(&+ #&(2$%&1&%
&% #$%*$""$ ^$ 2&%)+ 80& +& I$7$ &+*$;"&1-,) "$ )#1-6% =-#) &% S)_
,&+#0b+ ,& +$"-( ,&" 2&%U Q0(+)(&+: #&() %) +& #0&,&% $30+*$(4

;:7<:MM:K <0&+*($ &" 2&%U P$%*$""$4

:\4O:K <0&+*($ &" 2&%U 970,$4

6@7!BZK ;SLOL<LSK N&10#&($ "$ 1)%"G0($1-6% ,& '/;(-1$4

:4<@6@7!BZ4S:SK !+*$;"&1& $0*)2/*-1$2&%*& ")+ 1)%*()"&+ ,&"
)+1-")+1)#-) #$($ G&%&($( 0%$ #(&+&%*$1-6% U*-" ,& "$+ +&a$"&+ ,& &%*($,$4

AL6K P7B6:K 9,80-&(& 0%$ +)"$ ')(2$ ,& )%,$ 7 +& ,&*-&%&4

:6<B8:SN;:S:SK 9,80-&(& ')(2$+ ,& )%,$ 1)%*-%0$2&%*& ) ,&*-&%&
"$ $,80-+-1-6%4

;SB7<K 9(($%1$ "$ )#&($1-6% ,& -2#(&+-6% &% 0%$ -2#(&+)($ P-1*B(-,G&
1)2#$*-;"& ) (&$"-J$ "$ '0%1-6% KV9N>9N &% "$ 0%-,$, V?B !$+I4

Z4:SO:SK V% T!> -%,-1$ 10/%,) &+*/ 1)%"G0($,) &" ;)*6% PNFS=
#$($ G0$(,$( ,$*)+ &% "$ 0%-,$, V?B !$+I4

6)#'-().'* $' '#(.%$%

+)$',) $' $)* -%#%,'*

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB DX

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

+)$',) $' -"%(.) -%#%,'*

6E F> 6E G> 6E H I 6E ?K Q)%&1*)(&+ ,& &%*($,$ #$($ "$ #(&+&%*$1-6%
,& ')(2$+ ,& )%,$4

OBA;:S@ L]<LS7@K Q)%&1*)( ,& &%*($,$ #$($ 0%$ '0&%*& ,& ,-+#$()
&c*&(%)4 V*-"-1& &" 2&%U >-+#$() #$($ +&"&11-)%$( "$ '0&%*& ,& ,-+#$()
!c*4 ) !c*4C[4 <$%*&%G$ &" ;)*6% Z!N ?!i9T >F?P9NM #0"+$,) #$($
.&( "$ ')(2$ &% 80& ")+ .$")(&+ ,& ,-+#$() $'&1*$% $ "$ +&a$" ,& ,-+#$():
1)2) 0% $1)#"$2-&%*) ,& ,-+#$()4

@(.)* ','&'#()* $', 0%#', ^.)#(%,

F"#&%* +# 2' "/-+'+ L6\ Z2'$5

;"'.() $' ,% (%.3'(% 4AU !,%*QK F%+&(*& 0%$ 0%-,$, V?B E"$+I #$($
$"2$1&%$( ) (&10#&($( ,$*)+4 !" )+1-")+1)#-) 20&+*($ 0% +52;)")
,& (&")3 #$($ -%,-1$( 80& 0%$ 0%-,$, !$+I &+*/ $1*-.$4 >&+#0b+ ,&
G0$(,$( ) (&10#&($( 0% $(1I-.): &" (&")3 ,&+$#$(&1& ,&" )+1-")+1)#-) 7
+& 20&+*($ 0% 1)%+&3) #$($ %)*-"1$( 80& "$ )#&($1-6% ,& G0$(,$,) ) ,&
(&10#&($1-6% I$ *&(2-%$,)4

P$($ "$+ 0%-,$,&+ !$+I 1)% 0% T!>: b+*& #$(#$,&$ 10$%,) +& G0$(,$% )
+& (&10#&($% ,$*)+ ,& "$ 0%-,$,4 !+#&(& I$+*$ 80& &" T!> +& ,&*&%G$
#$($ (&*-($( "$ 0%-,$,4

D] <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

6@+;K A@7OK ?$"-,$ ,& 1)2#&%+$1-6% ,& +)%,$ 7 (&'&(&%1-$ ,&"
1I$+-+4 V*-"-1& &+*& ;)*6% #$($ I$1&( 1)-%1-,-( &"b1*(-1$2&%*& "$ +)%,$
,& .)"*$3& 1)% &" 1-(10-*) ,& &%*($,$ ,&" )+1-")+1)#-)4 ^Q)%+0"*& "$
#/G-%$ [: N+,+&'(&' <' .$)8#$%".,/( <' +$(<"4_ ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ f:
7$)8'(+".,/( <' +$(<" )"(2"14_

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB D[

E0%,$2&%*)+ ,& 0+)

De <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



O'*-.10-12# $' ,%* ^"#-1)#'* $',
)*-1,)*-)01)

!+*& 1$#5*0") -%1"07& -%')(2$1-6% G&%&($" +);(& ") 80& &+ %&1&+$(-)
+$;&( $%*&+ ,& 0*-"-J$( 0% )+1-")+1)#-)4 P$($ 0*-"-J$( &" )+1-")+1)#-) 1)%
&"1$1-$: ,&;& 1)%)1&( "$+ +-G0-&%*&+ '0%1-)%&+H

Q)%"G0($1-6% ,&" )+1-")+1)#-)

>-+#$()

9,80-+-1-6% ,& +&a$"&+ ^')(2$+ ,& )%,$_

!+1$"$,) 7 #)+-1-)%$2-&%*) ,& ')(2$+ ,& )%,$

<&,-,$ ,& ')(2$+ ,& )%,$

!% "$ "G0($ +-G0-&%*& +& 20&+*($ 0% ,-$G($2$ ,& ;")80& ,& "$+ ,-+*-%*$+
'0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-) 7 "$ (&"$1-6% &%*(& &""$+4

6)#!_".%-12# $', )*-1,)*-)01)
>&;& '$2-"-$(-J$(+& 1)% .$(-$+ '0%1-)%&+ 80& &+ #)+-;"& 80& *&%G$ 80&
0*-"-J$( $ 2&%0,) $" *($;$3$( 1)% &" )+1-")+1)#-)H $0*)1)%"G0($1-6%:
($%G) $0*)2/*-1): G0$(,$,) ,& 0%$ 1)%"G0($1-6% 7 (&10#&($1-6% ,&
0%$ 1)%"G0($1-6%4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB Df

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

4*) $' ,% %"()-)#!_".%-12#

Q$,$ .&J 80& #0"+$ &" ;)*6% 9V=MQMSEFKVN9N: "$ '0%1-6%
90*)1)%"G0($( );*-&%& 0%$ #(&+&%*$1-6% &+*$;"& ,& ')(2$ ,& )%,$4 !+*$
'0%1-6% $30+*$ $0*)2/*-1$2&%*& ")+ #$(/2&*()+ ,& &+1$"$ .&(*-1$": &+1$"$
I)(-J)%*$" 7 ,-+#$()4 <0&+*($ $,&2/+ .$(-$+ 2&,-,$+ $0*)2/*-1$+ &% &"
/(&$ ,& (&*510"$: +&GU% &" *-#) ,& +&!$"4

4*) $', .%#_) %"()&`(1-)

!" ($%G) $0*)2/*-1) &+ 0%$ '0%1-6% 1)%*-%0$ 80& +& #0&,& $1*-.$( )
,&+$1*-.$(4 T$ '0%1-6% $30+*$ ")+ .$")(&+ ,& 1)%"G0($1-6% #$($ ($+*(&$(
0%$ +&a$" 80& &cI-;$ G($%,&+ 1$2;-)+ ) $" ,&+#"$J$( '5+-1$2&%*& "$
+)%,$ $ 0% #0%*) ,-+*-%*)4

Z"%.$%$) $' "#% -)#!_".%-12#

!" )+1-")+1)#-) G0$(,$ "$ 1)%"G0($1-6% $1*0$" +- +& &+#&($% 1-%1)
2-%0*)+ #$($ $#$G$( &" )+1-")+1)#-) 0%$ .&J (&$"-J$,) &" U"*-2)
1$2;-)4 T$ #(6c-2$ .&J 80& ") &%1-&%,$: &" )+1-")+1)#-) (&10#&($
$0*)2/*-1$2&%*& ,-1I$ 1)%"G0($1-6%4

P0&,& 0*-"-J$( &" 2&%U KV9N4CN!Q #$($ G0$(,$( I$+*$ ,-&J
1)%"G0($1-)%&+ ,-+*-%*$+4

=$2;-b% #0&,& G0$(,$( 1)%"G0($1-)%&+ &% 0%$ 0%-,$, V?B !$+I4
!" )+1-")+1)#-) 10&%*$ 1)% 0%$ 0%-,$, V?B !$+I #$($ $"2$1&%$( 7
(&10#&($( ,$*)+4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ g@: !2'#&$ <' 1" &"#D'&" OG?
31"+C4_

S'-"0'.%-12# $' "#% -)#!_".%-12#

!" )+1-")+1)#-) #0&,& (&10#&($( "$ U"*-2$ 1)%"G0($1-6% G0$(,$,$
$%*&+ ,& $#$G$("): 10$"80-&($ ,& "$+ 1)%"G0($1-)%&+ G0$(,$,$+ ) "$
#(&,&*&(2-%$,$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @DD: P2"#=IM'.4_

6)#!_".%-12# 0.'$'('.&1#%$%

!" )+1-")+1)#-) &+*/ 1)%"G0($,) #$($ &" '0%1-)%$2-&%*) %)(2$" 10$%,)
+& &%.5$ ,&+,& "$ '/;(-1$4 j+*$ &+ "$ 1)%"G0($1-6% #(&,&*&(2-%$,$4
P$($ (&10#&($( &+*$ 1)%"G0($1-6%: #0"+& &" ;)*6% QMSEFKVN9QFRS
PN!>!=!N<FS9>94 P$($ .&( ")+ .$")(&+ #(&,&*&(2-%$,)+: 1)%+0"*&
&" N8Q(<,.' JR 7$(!92#".,/( 8#'<'&'#),("<"4

Dg <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

O1*0%.)
!" ,-+#$() ,&*&(2-%$ &" 2)2&%*) &% 80& &" )+1-")+1)#-) &2#-&J$ $
);*&%&( ,$*)+ 7 $ #(&+&%*$( 0%$ ')(2$ ,& )%,$4 Q0$%,) +& 1)%"G0($
1)((&1*$2&%*& 0% ,-+#$(): &" )+1-")+1)#-) 1)%.-&(*& "$+ #(&+&%*$1-)%&+
-%&+*$;"&+ ) "$+ #$%*$""$+ &% ;"$%1) &% ')(2$+ ,& )%,$ ,&+1(-#*-.$+4

Z*&)' +# */+'
+-$0'&'+'

Z*&)'$ +# */+' /* +-$0'&'+'$

P$($ "$+ ,&+1(-#1-)%&+ &+#&15"1$+ $" )+1-")+1)#-): 1)%+0"*& &" 1$#5*0")
32(<")'(&$+ <' 2+$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @h: 7$(&#$1'+ <' <,+8"#$4_
Q)%+0"*& *$2;-b% &" 1$#5*0") M'-'#'(.,"4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @XA:
7$(&#$1'+ <' <,+8"#$4_

9" #0"+$( ")+ ;)*)%&+ 9Q=FZ9NCP9N9N ) ?!Q4 `SFQ9 #$($ -%-1-$(
0%$ $,80-+-1-6%: &" )+1-")+1)#-) +-G0& &+*)+ #$+)+H

!" 9,80-&(& ,$*)+ +0"1-&%*&+ #$($ ""&%$( "$ #$(*& ,&" (&G-+*() ,& ')(2$
,& )%,$ $ "$ -J80-&(,$ ,&" #0%*) ,& ,-+#$()4 !+*) +& ,&%)2-%$
#(&,-+#$()4

#" ?-G0& $,80-(-&%,) ,$*)+ 2-&%*($+ &+#&($ $ 80& +& #(),0J1$ "$
1)%,-1-6% ,& ,-+#$()4

$" >&*&1*$ "$ 1)%,-1-6% ,& ,-+#$()4

%" ?-G0& $,80-(-&%,) ,$*)+ I$+*$ 1)2#"&*$( &" (&G-+*() ,& ')(2$ ,&
)%,$4

&" <0&+*($ "$ ')(2$ ,& )%,$ (&1-b% $,80-(-,$4

!"#$% !"#" <,+8"#$+ 8$# ""(.$ @ 8$# 821+$5 '1 $+.,1$+.$8,$ ),<' 1"
0'1$.,<"< " 1" S2' +' 8#$<2.'( 1$+ '0'(&$+ <' <,+8"#$ 8"#" <'&'#),("# 1"
-#'.2'(.," <' <,+8"#$= H1 $+.,1$+.$8,$ )2'+&#" 1" -#'.2'(.," '( 1" '+S2,("
,(-'#,$# <'#'.C" <' 1" 8"(&"11"=

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB Dh

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

!"'#('

P0&,& 0*-"-J$( "$+ )#1-)%&+ ,& '0&%*& ,& ,-+#$() #$($ +&"&11-)%$( "$
+&a$" 80& &" )+1-")+1)#-) 0*-"-J$(/ 1)2) ,-+#$()4 T$ '0&%*& #0&,& +&(
10$"80-&( +&a$" 1)%&1*$,$ $ 0% BSQ ,& 1$%$": $" BSQ >F?P4 !k=4 ) $ "$
"5%&$ ,& $"-2&%*$1-6% ,& Q9 ^,-+#)%-;"& +6") &% ,-+#$()+ #)( !$%1)_4

<10)*

!" )+1-")+1)#-) )'(&1& *(&+ *-#)+ ,& ,-+#$()H #)( !$%1): #)( .5,&) 7
#)( $%1I) ,& #0"+)4

+)$)*

P0&,& 0*-"-J$( ")+ 2),)+ ,& ,-+#$() 90*)2/*-1) ) S)(2$" #$($ ,&"%-(
"$ 2$%&($ &% 80& &" )+1-")+1)#-) $,80-&(& ")+ ,$*)+ 10$%,) %) ,&*&1*$
0%$ 1)%,-1-6% ,& ,-+#$()4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @X@: T8.,$('+ <' )$<$4_

P$($ (&$"-J$( 0%$ $,80-+-1-6% ,& +&10&%1-$ U%-1$: #0"+& &" ;)*6% ?!Q4
`SFQ9 ,&" #$%&" '()%*$"4

:-)0,%&1'#()

P0&,& 0*-"-J$( "$ )#1-6% ,& $1)#"$2-&%*) ,& ,-+#$() #$($ ""*($( "$ +&a$"
80& .$ $ #$+$( $" 1-(10-*) ,& ,-+#$()4 !+*) #0&,& $70,$( $ );*&%&( 0%$
#(&+&%*$1-6% &+*$;"& ,& "$ ')(2$ ,& )%,$4

P$($ 0*-"-J$( &" $1)#"$2-&%*) ,& ,-+#$(): #0"+& &" ;)*6% ,& <!S`
>F?P9NM: +&"&11-)%& 0% ,-+#$() #)( !$%1) ) #)( #0"+) 7 0%$ )#1-6%
,& $1)#"$2-&%*)4

!"#$% H1 ".$81"),'(&$ <' <,+8"#$ "-'.&" +/1$ " 1" +'E"1 8"+"<" "1 +,+&')"
<' <,+8"#$= U$ "-'.&" "1 1V),&' <' %"(<" (, "1 ".$81"),'(&$ <' 1" +'E"1
)$+&#"<" '( 1" 8"(&"11"=

P$($ .&( "$ +&a$" 1)%,-1-)%$,$ 80& +& #$+$ $" 1-(10-*) ,& ,-+#$(): #0"+& 7
2$%*&%G$ #0"+$,) &" ;)*6% Z!N ?!i9T >F?P9NM4

;)*1-12#

!" 1)%*()" ,& #)+-1-6% I)(-J)%*$" &+*$;"&1& &" *-&2#) 80& *($%+10((&
&%*(& &" ,-+#$() 7 "$ "5%&$ 1&%*($" ,& "$ #$%*$""$4 Q)%+0"*& H+."1" @
8$+,.,/( C$#,F$(&"1'+W K(-$#)".,/( <' 8#'<,+8"#$ #$($ );*&%&( 2/+
-%')(2$1-6% +);(& &" 0+) ,& &+*& 1)%*()" #$($ &+*$;"&1&( "$ #)+-1-6%

XA <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

,&" ,-+#$()4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ XX: H+."1" @ 8$+,.,/( C$#,F$(&"1'+W
K(-$#)".,/( <' 8#'<,+8"#$4_

;'#$1'#(' I #1=',

T)+ 1)%*()"&+ P&%,-&%*& 7 S-.&" $70,$% $ ,&"%-( &" ,-+#$()4 T$
)#1-6% P&%,-&%*& ^+6") &% &" *-#) ,& ,-+#$() #)( !$%1)_ ,&*&(2-%$ +- &"
)+1-")+1)#-) ;0+1$ &" #0%*) ,& ,-+#$() &% &" !$%1) $+1&%,&%*& ) ,&
;$3$,$ ,& 0%$ +&a$"4 !" 2$%,) SFZ!T >! >F?P9NM 1)%*()"$ &" "0G$(
,&" !$%1) &% 80& +& #(),01& &" #0%*) ,& ,-+#$()4

Z2'/,* +# $">-+' Z2'/,* +# >'?'+'

12 /-9#2 +# +-$0'&*
$# 0"#+# '?"$%'&

9#&%-,'2)#/%#

12 +-$0'&* 0"#+# $#& +# $">-+' * +# >'?'+'

:$a"1*1-12# $' *'b%,'*
Q0$%,) +& $,80-&(& 0%$ +&a$": &" )+1-")+1)#-) "$ 1)%.-&(*& &% 0%$ ')(2$
,-G-*$" 7 #(&+&%*$ 0%$ ')(2$ ,& )%,$4 !" 2),) ,& $,80-+-1-6% ,&"%&
"$ 2$%&($ &% 80& "$ +&a$" +& ,-G-*$"-J$ 7 &% 80& &" $30+*& ,& "$ ;$+& ,&
*-&2#) $'&1*$ $" 2$(G&% ,& *-&2#) 7 $" %-.&" ,& ,&*$""& ,& "$ $,80-+-1-6%4

+)$)* $' %$a"1*1-12#

!c-+*&% *(&+ 2),)+ ,& $,80-+-1-6%H ,& 20&+*($: ,& ,&*&11-6% ,& #-1)+
7 #()2&,-)

+"'*(.%K !% &+*& 2),) ,& $,80-+-1-6%: &" )+1-")+1)#-) (&$"-J$ 20&+*($+
,& "$ +&a$" $ -%*&(.$")+ (&G0"$(&+ #$($ G&%&($( "$ ')(2$ ,& )%,$4 !+*&
2),) (&#(&+&%*$ "$+ +&a$"&+ 1)% 2$7)( &c$1*-*0, "$ 2$7)( #$(*& ,&"
*-&2#)4

?-% &2;$(G): &+*& 2),) %) $,80-&(& "$+ .$(-$1-)%&+ (/#-,$+ ,& +&a$"
80& +& #0&,$% #(),01-( &%*(& 20&+*($+4 !+*) #0&,& ,$( 1)2) (&+0"*$,)
(&#(&+&%*$1-)%&+ '$"+$+ 7 #().)1$( "$ #b(,-,$ ,& #0"+)+ &+*(&1I)+4 !%
*$"&+ 1$+)+: ,&;& 0*-"-J$(+& &" 2),) ,& ,&*&11-6% ,& #-1)+ #$($ $,80-(-(

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB X@

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

,$*)+4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ X]: M'8#'+'(&".,$('+ -"1+"+ '( '1 <$),(,$
<' &,')8$4_

O'('--12# $' 01-)*K !% &+*& 2),) ,& $,80-+-1-6%: &" )+1-")+1)#-) ;0+1$
")+ .$")(&+ 2/+ $"*) 7 2/+ ;$3) ,& "$ +&a$" ,& &%*($,$ &% 1$,$ -%*&(.$")
,& 20&+*($ 7 0*-"-J$ ,-1I)+ .$")(&+ #$($ #(&+&%*$( "$ ')(2$ ,& )%,$4 >&
&+*$ 2$%&($: &" )+1-")+1)#-) #0&,& $,80-(-( 7 #(&+&%*$( #0"+)+ &+*(&1I)+:
80& #),(5$% I$;&(+& #&(,-,) &% &" 2),) ,& 20&+*($4 !" (0-,) #),(5$
#$(&1&( 2$7)( &% &+*& 2),)4

;.)&'$1)K !% &+*& 2),) ,& $,80-+-1-6%: &" )+1-")+1)#-) $,80-&(& .$(-$+
')(2$+ ,& )%,$: "$+ #()2&,-$ 7 #(&+&%*$ "$ ')(2$ ,& )%,$ (&+0"*$%*&4 ?&
#0&,& 0*-"-J$( &+*& 2),) #$($ (&,01-( &" (0-,) $"&$*)(-)4

U%*' $' (1'&0)*

!" )+1-")+1)#-) ,-G-*$"-J$ ')(2$+ ,& )%,$ $,80-(-&%,) &" .$")( ,& 0%$
+&a$" ,& &%*($,$ &% ,-+*-%*)+ #0%*)+4 T$ ;$+& ,& *-&2#)+ #&(2-*&
1)%*()"$( "$ '(&10&%1-$ 1)% 80& +& ,-G-*$"-J$% ")+ .$")(&+4

P$($ $30+*$( "$ ;$+& ,& *-&2#)+ &% 0%$ &+1$"$ I)(-J)%*$" 80& +& $,$#*& $
+0 #()#6+-*): 0*-"-1& &" 2$%,) ?!QC>FZ4

L*-%,%$) I 0)*1-1)#%&1'#() $' ^).&%* $' )#$%
P0&,& 1$2;-$( "$ #(&+&%*$1-6% ,& "$+ ')(2$+ ,& )%,$ $30+*$%,) "$ &+1$"$
7 #)+-1-6%4 9" 1$2;-$( "$ &+1$"$: $02&%*$ ) +& (&,01& &" *$2$a) ,& "$
#(&+&%*$1-6% ,& "$ ')(2$ ,& )%,$4 9" 1$2;-$( "$ #)+-1-6%: "$ ')(2$ ,&
)%,$ +& ,&+#"$J$ I$1-$ $((-;$: I$1-$ $;$3): $ "$ ,&(&1I$ ) $ "$ -J80-&(,$4

!" -%,-1$,)( ,&" 1$%$" ^+-*0$,) $ "$ -J80-&(,$ ,& "$ (&*510"$_ -,&%*-"1$
1$,$ ')(2$ ,& )%,$ &% "$ #(&+&%*$1-6%4 !" -%,-1$,)( +&a$"$ &" %-.&" ,&
(&'&(&%1-$ ,& *-&(($ ,&" (&G-+*() ,& ')(2$ ,& )%,$4

P0&,& .&( &" /(&$ ,& .-+0$"-J$1-6% 7 "$+ "&1*0($+4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@:
X#'" <' 8#'+'(&".,/(4_

L*-%,% I 0)*1-12# ='.(1-%,'*

P0&,& 1$2;-$( "$ #)+-1-6% .&(*-1$" ,& "$+ ')(2$+ ,& )%,$ ,&+#"$J/%,)"$+
I$1-$ $((-;$ ) I$1-$ $;$3) &% "$ #$%*$""$4 P$($ 1)2#$($( ,$*)+: #0&,&
$"-%&$( 0%$ ')(2$ ,& )%,$ 1)% )*($ ) .$(-$+ ')(2$+ ,& )%,$ 0%$+ &%1-2$
,& )*($+4

XD <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

P0&,& 1$2;-$( "$ &+1$"$ .&(*-1$" ,& 0%$ ')(2$ ,& )%,$4 T$ #(&+&%*$1-6%
,& "$ ')(2$ ,& )%,$ +& 1)%*($& ) &c#$%,& 1)% (&+#&1*) $" %-.&" ,&
(&'&(&%1-$ ,& *-&(($4

P$($ "$+ ,&+1(-#1-)%&+ &+#&15"1$+ $" )+1-")+1)#-): 1)%+0"*& &" 1$#5*0")
32(<")'(&$+ <' 2+$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @f: 7$(&#$1'+ 0'#&,."1'+4_
Q)%+0"*& *$2;-b% &" 1$#5*0") M'-'#'(.,"4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @]D:
7$(&#$1'+ 0'#&,."1'+4_

L*-%,% I 0)*1-12# Q).1R)#(%,'*c B#^).&%-12# $' 0.'$1*0%.)

P0&,& $30+*$( &" 1)%*()" PM?FQFRS LMNFOMS=9T #$($ .&( ,$*)+ ,&
')(2$ ,& )%,$ $%*&+ ,&" ,-+#$(): ,&+#0b+ ,&" ,-+#$() ) $%*&+ 7 ,&+#0b+4
9" 1$2;-$( "$ #)+-1-6% I)(-J)%*$" ,& 0%$ ')(2$ ,& )%,$: &% (&$"-,$,
&+*/ 1$2;-$%,) &" *-&2#) &%*(& &" ,-+#$() 7 &" 1&%*() ,& "$ #(&+&%*$1-6%4
^!+*) #$(&1& ,&+#"$J$( "$ ')(2$ ,& )%,$ $ "$ ,&(&1I$ ) $ "$ -J80-&(,$
&% "$ #(&+&%*$1-6%4_

P)( &3&2#"): +- ,&+&$ ;0+1$( "$ 1$0+$ ,& 0% &+#0(-) &% &" 1-(10-*)
,& #(0&;$: ,&;& ,-+#$($( +);(& &" &+#0(-) 7 $02&%*$( &" #&(5),) ,&
#(&,-+#$() #$($ 1$#*0($( ,$*)+ $%*&+ ,&" &+#0(-)4 9 1)%*-%0$1-6%: #0&,&
$%$"-J$( ")+ ,$*)+ ,& #(&,-+#$() 7: 80-J/+: ;0+1$( "$ 1$0+$ ,&" &+#0(-)4

T$ &+1$"$ I)(-J)%*$" ,& *),$+ "$+ ')(2$+ ,& )%,$ +& 1$2;-$ G-($%,) &"
2$%,) ?!QC>FZ4 P)( &3&2#"): #0&,& 80& ,&+&& .&( 0% 1-1") ,& 0%$ +)"$
')(2$ ,& )%,$ #$($ 2&,-( &" +);(&-2#0"+) &% &" !$%1) ,& +0;-,$4

!" )+1-")+1)#-) 20&+*($ "$ &+1$"$ I)(-J)%*$" 1)2) *-&2#) #)( ,-.-+-6%
&% "$ "&1*0($ ,& "$ &+1$"$4 >$,) 80& *),$+ "$+ ')(2$+ ,& )%,$ $1*-.$+
0*-"-J$% "$ 2-+2$ ;$+& ,& *-&2#)+: &" )+1-")+1)#-) 20&+*($ +6") 0%
.$")( #$($ *),)+ ")+ 1$%$"&+ $1*-.)+: &c1&#*) 10$%,) +& 0*-"-J$ O)%$ ,&
.&%*$%$4 Q)%+0"*& J'!(,# L'(&"(" #$($ );*&%&( -%')(2$1-6% $1&(1$ ,&
162) 0*-"-J$( "$ '0%1-6% ,& .&%*$%$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@e: B$("
<' 0'(&"("4_

P$($ "$+ ,&+1(-#1-)%&+ &+#&15"1$+ $" )+1-")+1)#-): 1)%+0"*& &" 1$#5*0")
32(<")'(&$+ <' 2+$4 ^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @g: !TGK7KYU4_ Q)%+0"*&
*$2;-b% &" 1$#5*0") M'-'#'(.,"4^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@]: Z$#,F$(&"14_

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB XX

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

S'0.'*'#(%-1)#'* ^%,*%* '# ', $)&1#1) $' (1'&0)K ?& #(),01& 0%$
(&#(&+&%*$1-6% '$"+$ ^$"-$+-%G_ 10$%,) &" )+1-")+1)#-) %) 20&+*($ "$
+&a$" 1)% ($#-,&J +0"1-&%*& 1)2) #$($ G&%&($( 0% (&G-+*() ,& ')(2$ ,&
)%,$ &c$1*)4 Q0$%,) &+*) +01&,&: &" )+1-")+1)#-) 20&+*($ 0%$ ')(2$ ,&
)%,$ ,& '(&10&%1-$ -%'&(-)( $ "$ ')(2$ ,& )%,$ (&$" ,& &%*($,$: ) ,-+#$($
7 #(&+&%*$ 0%$ ')(2$ ,& )%,$ -%&+*$;"&4

Z*&)' +# */+' +# '2%'
:&#,"#/,-' &#'2

Z*&)' +# */+' +# >'?'
:&#,"#/,-' '0'&#/%#

+#>-+' ' &#0&#$#/%',-./
:'2$'

F"/%*$ +# )"#$%&'

!" )+1-")+1)#-) (&#(&+&%*$ +&a$"&+ 1)% &c$1*-*0,: #&() &+*) +& .&
"-2-*$,) #)( &" $%1I) ,& ;$%,$ ,& "$ +)%,$ 7 ,&" )+1-")+1)#-): 7
#)( "$ .&")1-,$, ,& 20&+*($4 P$($ &.-*$( (&#(&+&%*$1-)%&+ '$"+$+: &"
)+1-")+1)#-) ,&;& (&$"-J$( 20&+*($+ ,& "$ +&!$" $ 0%$ .&")1-,$, +0#&(-)(
$" ,);"& ,& "$ ,&" 1)2#)%&%*& ,& '(&10&%1-$ 2/+ $"*$ ,& "$ +&!$"4

T$ '(&10&%1-$ 2/+ $"*$ 80& "$ .&")1-,$, ,& 20&+*($ ,&" )+1-")+1)#-)
#0&,& *&6(-1$2&%*& (&#(&+&%*$( 1)((&+#)%,& $ "$ '(&10&%1-$ ,& S780-+*4
T$ .&")1-,$, ,& 20&+*($ +& ,&%)2-%$ .&")1-,$, ,& S780-+* 7 &80-.$"&
$" ,);"& ,& "$ '(&10&%1-$ ,& S780-+*4

!+*$+ .&")1-,$,&+ ,& 20&+*(&) 2/c-2$+ ,&" )+1-")+1)#-) &80-.$"&% #)(
") 2&%)+ $ ,-&J .&1&+ &" $%1I) ,& ;$%,$4 T$+ .&")1-,$,&+ ,& 20&+*($
$"*$+ #&(2-*&% (&,01-( "$ #)+-;-"-,$, ,& (&#(&+&%*$1-)%&+ '$"+$+4

X] <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

!c-+*&% .$(-$+ ')(2$+ ,& 1)2#();$( "$ &c-+*&%1-$ ,& 0%$ (&#(&+&%*$1-6%
'$"+$H

K-(& &" 2$%,) ?!QC>FZ #$($ 1$2;-$( "$ &+1$"$ I)(-J)%*$"4 ?- "$
')(2$ ,& "$ )%,$ 1$2;-$ ,(/+*-1$2&%*&: #0&,& 80& +& #(),0J1$
0%$ (&#(&+&%*$1-6% '$"+$4

?&"&11-)%& &" 2),) ,& $,80-+-1-6% >&*&11-6% ,& #-1)+4 ^Q)%+0"*&
"$ #/G-%$ XD: J'&'..,/( <' 8,.$+4_ !+*& 2),) 20&+*(&$ ")+ .$")(&+
2/+ $"*) 7 2/+ ;$3) #$($ 80& &" )+1-")+1)#-) #0&,$ ,&*&1*$( "$+
+&a$"&+ 2/+ (/#-,$+4 ?- "$ ')(2$ ,& "$ )%,$ 1$2;-$ ,(/+*-1$2&%*&:
#0&,& 80& +& #(),0J1$ 0%$ (&#(&+&%*$1-6% '$"+$4

?- "$ '(&10&%1-$ ,& ,-+#$() &+ 2/+ (/#-,$ 80& "$ -%')(2$1-6% ,&
#$%*$""$: #0&,& 80& *&%G$ 0%$ (&#(&+&%*$1-6% '$"+$ ) 0%$ ')(2$
,& )%,$ 80& 1(0J$ &" %-.&" ,& ,-+#$() .$(-$+ .&1&+4 !" &c$2&% ,&
"$ ')(2$ ,& )%,$ #&(2-*& -,&%*-"1$( +- "$ ')(2$ ,& "$ +&a$" .$ $
#&(2-*-( 0% +)") 1(01& ,& ,-+#$() #)( 1-1") &% &" %-.&" ,& ,-+#$()
+&"&11-)%$,)4

?- &+ #();$;"& 80& +& #(),0J1$% .$(-)+ ,-+#$()+: +&"&11-)%& 0% %-.&"
,& ,-+#$() 80& G&%&(& 0% +)") ,-+#$() #)( 1-1")4 ?- "$ '(&10&%1-$ ,&
,-+#$() +-G0& +-&%,) 2/+ (/#-,$ 80& ") 80& -%,-1$ "$ #(&+&%*$1-6%:
#0&,& 80& *&%G$ 0%$ (&#(&+&%*$1-6% '$"+$4

?- "$ '(&10&%1-$ ,& ,-+#$() &+ 2/+ "&%*$: "$ #(0&;$ %) &+ ,& 0*-"-,$,4

?- "$ +&a$" 80& );+&(.$ &+ $,&2/+ "$ '0&%*& ,& ,-+#$(): 0*-"-1& "$
(&*510"$ ) ")+ 10(+)(&+ #$($ 1$"10"$( "$ '(&10&%1-$ ,& "$ ')(2$ ,&
)%,$ 80& +& 20&+*($4 Q)2#/(&"$ 1)% "$ "&1*0($ ,& '(&10&%1-$ ,&
,-+#$() 80& $#$(&1& &% "$ &+80-%$ -%'&(-)( ,&(&1I$ ,& "$ #$%*$""$4 ?-
,-"&(&% &% 201I): #0&,& 80& +& I$7$ #(),01-,) 0%$ (&#(&+&%*$1-6%
'$"+$4

!% "$ *$;"$ +-G0-&%*& +& #(&+&%*$% ")+ #$(/2&*()+ ,& ;$+&+ ,& *-&2#)
80& +& #0&,&% 0*-"-J$( #$($ &.-*$( "$+ (&#(&+&%*$1-)%&+ '$"+$+ $ ,-+*-%*$+
'(&10&%1-$+: 1)% +0 (&+#&1*-.$ .&")1-,$, ,& 20&+*($4 Q)% &" .$")( 2/+
(/#-,) ,& ?!QC>FZ: &+ #();$;"& 80& %) +& #(),0J1$ 0%$ (&#(&+&%*$1-6%
'$"+$ ,&;-,) $ "$+ "-2-*$1-)%&+ ,&" $%1I) ,& ;$%,$ ,& ")+ $2#"-"1$,)(&+
,& &%*($,$ ,&" )+1-")+1)#-)4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB X[

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

;%.`&'(.)* 0%.% '=1(%. .'0.'*'#(%-1)#'* ^%,*%* '# &)$) $' &"'*(.%

U%*' $' (1'&0)* +"'*(.%* 0). *'_"#$) 6)&0)#'#(' $'

Q(c /$ Q X6Y$ Q``(` !IR d

=# c(` ' Qc`(` /$ J X6Y$ * Q X6Y$ e Q``(` !IR d

c``(` /$ c``(` !6Y$ Q``(` !IR d

J(` )$ Qc`(` !6Y$ JQc(` !IR d

Q(c )$ J``(` !6Y$ c`(` !IR d

c(` )$ c`(` !6Y$ Qc(` !IR d

J`(` )$ Qc(` !6Y$ JQ(c !IR d

Qc(` )$ J`(` !6Y$ c(` !IR

c`(` )$ c(` !6Y$ Q(c !IR

J``(` )$ Q(c !6Y$ J(Qc !IR

Qc`(` )$ J(` !6Y$ c``(` dIR

c``(` )$ c``(` d6Y$ Qc`(` dIR

J(` )$ Qc`(` d6Y$ JQc(` dIR

Q(c )$ J``(` d6Y$ c`(` dIR

c(` )$ c`(` d6Y$ Qc(` dIR

J`(` )$ Qc(` d6Y$ JQ(c dIR

Qc(` )$ J`(` d6Y$ c(` dIR

c`(` )$ c(` d6Y$ Q(c dIR

J``(` )$ Q(c d6Y$ J(Qc dIR

Qc`(` )$ J(` d6Y$ c``(` IR

c``(` )$ c``(` 6Y$ Qc`(` IR

J(` $ Qc`(` 6Y$ JQc(` IR

Q(c $ J``(` 6Y$ c`(` IR

c(` $ c`(` 6Y$ Qc(` IR

J`(` $ Qc(` 6Y$ JQ(c IR

Qc(` $ J`(` 6Y$ c(` IR

c`(` $ c(` 6Y$ Q(c IR

e 6#A;/ #2 )*+#2* +# *$,-2*$,*0-*4
d C/,5* +# >'/+' &#+",-+* ' e !IR ,*/ "/' $*/+' FQQQ` #$%'>2#,-+' #/ Jf4

Xe <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB



>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

.'%,1R%. &'$1-1)#'*
!" )+1-")+1)#-) 20&+*($ G(/"1)+ 1)2#$($*-.)+ ,& .)"*$3& 7 *-&2#) 80&
#0&,&% $70,$( $ 2&,-( "$ ')(2$ ,& )%,$ #(&+&%*$,$4

!c-+*&% .$(-$+ 2$%&($+ ,& *)2$( 2&,-,$+4 P0&,& 0*-"-J$( "$ (&*510"$: ")+
10(+)(&+ ) 0%$ 2&,-,$ $0*)2$*-J$,$4

S'(9-",%

!+*& 2b*),) #&(2-*& I$1&( 0% (/#-,) 1/"10") .-+0$"4 P)( &3&2#"): #),(5$
2-($( "$ $2#"-*0, ,& "$ ')(2$ ,& )%,$ 7 ,&*&(2-%$( 80& &+ "-G&($2&%*&
+0#&(-)( $ @AA 2Z4

P0&,& *)2$( 2&,-,$+ +&%1-""$+ 1)%*$%,) "$+ ,-.-+-)%&+ 2$7)(&+ 7
2&%)(&+ -%1"0-,$+ &% "$ (&*510"$ 7 20"*-#"-1$%,) &" (&+0"*$,) #)( &"
'$1*)( ,& &+1$"$4

P)( &3&2#"): +- I$ 1)%*$,) 1-%1) ,-.-+-)%&+ .&(*-1$"&+ 2$7)(&+ &%*(& ")+
.$")(&+ 25%-2) 7 2/c-2) ,& 0%$ ')(2$ ,& )%,$: 7 +$;& 80& &" '$1*)(
,& &+1$"$ &+ @AA 2ZC,-.-+-6%: #0&,& 1$"10"$( &" .)"*$3& #-1) $ #-1) ,&
"$ 2$%&($ +-G0-&%*&H

[ ,-.-+-)%&+ c @AA 2ZC,-.-+-6% l [AA 2Z

H"&$*&#$

6".*).'*

!+*& 2b*),) #&(2-*& *)2$( 2&,-,$+ 2&,-$%*& &" ,&+#"$J$2-&%*) ,&
")+ 10(+)(&+: 80& +-&2#(& $#$(&1&% ,& ,)+ &% ,)+: 7 .&( +0+ .$")(&+
%02b(-1)+ &% "$+ "&1*0($+ ,& #$%*$""$4 !c-+*&% ,)+ *-#)+ ,& 10(+)(&+H
,& $2#"-*0, 7 ,& *-&2#)4

<$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB Xf

>&+1(-#1-6% ,& "$+ '0%1-)%&+ ,&" )+1-")+1)#-)

Q0$%,) 0*-"-1& ")+ 10(+)(&+: $+&GU(&+& ,& &+*$;"&1&( "$ '0&%*& ,& "$
')(2$ ,& )%,$ &% "$ #(&+&%*$1-6% 80& ,&+&$ 2&,-(4

P$($ 0*-"-J$( ")+ 10(+)(&+: #0"+& &" ;)*6% QVN?MN!?4

6".*).'* $' %&0,1("$K T)+ 10(+)(&+ ,& $2#"-*0, $#$(&1&% 1)2) "5%&$+
I)(-J)%*$"&+ &% "$ #(&+&%*$1-6% 7 2-,&% ")+ #$(/2&*()+ .&(*-1$"&+4 T$+
$2#"-*0,&+ +& 2-,&% 1)% (&+#&1*) $" %-.&" ,& (&'&(&%1-$4 P$($ "$ '0%1-6%
EE= 2$*&2/*-1$: &+*)+ 10(+)(&+ 2-,&% "$ 2$G%-*0,4

6".*).'* $' (1'&0)K T)+ 10(+)(&+ ,& *-&2#) $#$(&1&% 1)2) "5%&$+
.&(*-1$"&+ &% "$ #(&+&%*$1-6% 7 2-,&% #$(/2&*()+ I)(-J)%*$"&+ 7
.&(*-1$"&+4 T)+ *-&2#)+ +& 2-,&% 1)% (&+#&1*) $" #0%*) ,& ,-+#$()4 P$($
"$ '0%1-6% EE= 2$*&2/*-1$: &+*)+ 10(+)(&+ 2-,&% "$ '(&10&%1-$4

T)+ 10(+)(&+ ,& *-&2#) -%1"07&% *$2;-b% 0%$ "&1*0($ ,& "$ $2#"-*0, ,&
"$ ')(2$ ,& )%,$ &% &" #0%*) &% 80& b+*$ +& 1(0J$ 1)% &" 10(+)(4

+'$1$%*

!" 2&%U <!>F>9? #0&,& *)2$( I$+*$ 1-%1) 2&,-,$+ $0*)2/*-1$+4
Q0$%,) +& *)2$% 2&,-,$+ $0*)2/*-1$+: &" )+1-")+1)#-) (&$"-J$ *),)+
")+ 1/"10")+4 >$,) 80& &+*$+ 2&,-,$+ 0*-"-J$% ")+ #0%*)+ ,& (&G-+*()
,& "$ ')(2$ ,& )%,$: +)% 2/+ &c$1*$+ 80& "$+ 2&,-,$+ ,& (&*510"$ )
,& 10(+)(&+4

T$+ 2&,-,$+ $0*)2/*-1$+ 0*-"-J$% "&1*0($+ #$($ 2)+*($( ")+ (&+0"*$,)+ ,&
"$ 2&,-,$4 T$+ "&1*0($+ +& $1*0$"-J$% #&(-6,-1$2&%*& $ 2&,-,$ 80& &"
)+1-")+1)#-) $,80-&(& %0&.)+ ,$*)+4

P$($ "$+ ,&+1(-#1-)%&+ ,& 2&,-,$+: 1)%+0"*& &" 1$#5*0") M'-'#'(.,"4
^Q)%+0"*& "$ #/G-%$ @@g: M'"1,F"# )'<,.,$('+4_

Xg <$%0$" ,&" 0+0$(-) ,&" )+1-")+1)#-) =>?@AAABCDAAAB


