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Plan

e Solucion de Ejercicio 2
e Transductores (sensores, parlantes, etc...)

= ejemplo 1: Medida capacitiva de la altura de un
liquido



Transductores

Se llama transductor en general a un dispositivo que
convierte una cantidad fisica en una senal eléctrica o
viceversa.

Ejemplos son sensores de fuerza, presion, aceleracion,
temperatura, velocidad, etc...

Ejemplos inversos son: un parlante, un vibrador

electromecanico y un emisor ultrasonico (frecuencia
sobre ~16 kHz)

Cada tipo de transductor funciona en base a un principio
fisico relacionado a la cantidad fisica que se quiere medir
o producir

Cada transductor tiene sus ventajas y limitaciones



Ejemplo |: medida de impedancia capacitiva para
determinar la altura de un liquido

Flujo de Taylor-Couette Ruta hacia Turbulencia

S~ 7
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Si se deja una superficie libre y se hace rotar
suficientemente rapido...




Si se deja una superficie libre y se hace rotar
suficientemente rapido...




Como se puede medir la altura de agua!

= Medida de impedancia capacitiva de un hilo de cobre recubierto
con un aislante
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Por simetria: D = D(r)r
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Dielectric Constants at 20°C

Material |Dicoe
|Vacuum H 1 |
|Glass | 510 |
[Mica | 36
[Mylar | 31
|Neoprenc || 6.70 |
[Plexiglas || 340 |
|Polycthylcnc” 2.25 |
Polmeyl 318
chloride

|Tcﬂon H 2.1 |
|Gcrmanium H 16 |
s I
doxde | '730C
(rutile)

|Water | 804 |
[Glycerin || 425 |
Liquid

ammonia(- 25
78°C

[Benzene || 2284 |

|Air(1 atm) || 1.00059 |

|Air(100 atm)|| 1.0548 |

The dielectric constant is the relative
permittivity of a dielectric material. It is an
important parameter in characterizing

capacitors.

Tables

Reference
Sears,

Zemansky.Young

Table 27-1

En vacio

€, ~ 8.85 x 10712 F/m




Circuito simplificado

C
—’V\I}V\r “1 SV C' = C(h): Hilo metalico (Cu)

recubierto con aislante

@ 8 Lo C'1, Cs : Capacitancias parasitas
(no dependen de h!)

R : Resistencia total

Formalismo de impedancia: Vin =Zeql (Vi = V)
1
Condensadores en paralelo: 7 =
P iw(Cs + C(h))
1
Impedancia total equivalente: 7., =R
P b 4 i iwC1 i iw(Cy + C(h))

El voltaje de salida, i.e. a través de C(h):

1 1

Vout B
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Calibracién: Se llena un estanque con agua, se mide la altura h

Curva de calibracion

y el cuociente [Vout/Vinl
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Curva de calibracion

Calibracién: Se llena un estanque con agua, se mide la altura h

y el cuociente [Vout/Vinl
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N
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0.2

General model:
f(x) = 1/sqrt(a+ b*x + c*x?)
Coefficients (with 95% confidence bounds):
a= 1.885 (1.768, 2.002)
b= 0.1649 (0.1533, 0.1766)
c= 0.009286 (0.009049, 0.009523)

Goodness of fit:
SSE: 1.901e-05
R-square: 0.9999
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Confirmacion

Cémo depende [Vout/Vinl de la frecuencia w para h fijo?

1

|iRw(C’2 +C(h)) + S 41



Confirmacion

Cémo depende [Vout/Vinl de la frecuencia w para h fijo?

1

|iRw(C’2 +C(h)) + S 41

1
B va + bw?

Vout
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Confirmacion

Cémo depende [Vout/Vinl de la frecuencia w para h fijo?

1

|iRw(C’2 +C(h)) + S 41

| Vout L 1
Vi va + bw?
Funciona?

Sil



Altura del Agua Normalizada

Altura del Agua Normalizada
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Medida de h(t)

Altura del Agua en el Tiempo
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Medida de h(t)
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