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Objetivos

® |os estudiantes aprenderan metodos experimentales
basicos de las Ingenierias y Ciencias Fisicas con
enfasis en el uso de instrumentos y técnicas de
medicion en laboratorio



Lista de instrumentos

Multimetro digital

Fuente de poder (voltaje-corriente DC)
Osciloscopio

Generador de funciones (voltaje-corriente AC)
Tarjeta de adquisicion analoga-digital
Amplificador de potencia

Microfono

Acelerometro

Vibrador electromecanico
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Lista resumida de técnicas experimentales

» Analisis de circuitos

» Caracterizacion de curvas corriente-voltaje

» Fabricacion y uso de filtros en circuitos

» Adaquisicion de datos

» Analisis de Fourier de senales temporales

» Analisis de modos de vibracion de estructuras

» Regresion lineal



Programa
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IPROGRAMA DE CURSO
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Obligatorio

El objetivo de esta asignatura es que los estudiantes aprendan métodos
experimentales bdsicos de las Ingenierias y Ciencias Fisicas con énfasis en el uso de
instrumentos y técnicas de medicion en laboratorio.




Programa

Metodologia Docente

Evaluacidon General

La asignatura se realizard en forma de
una clase de catedra semanal y una
sesion de laboratorio de tres horas
continuas.

En la clase de catedra el profesor
expondrd los conceptos tedricos de las
metodologias experimentales como
también ejemplos de sus aplicaciones.

En la sesion de laboratorio los alumnos
trabajardn con una guia practica, con un
informe de laboratorio asociado.

Se evaluard la capacidad pracitca de
los alumnos mediante tres controles
experimentales. Cada unidad de
laboratorio tendra una nota de informe
asociado. Se evaluard la materia vista
en clases con tres ejercicios en el
semestre.

La ponderaciéon de cada una de las
actividades son:

El promedio de los ejercicios se
considerard como una cuarta nota de
control.

La nota de cada unidad de laboratorio
se considerard como el promedio
ponderado en 70% de nota de informe
y 30% de nota de control de lectura.
Nota controles: 50%

Nota de Laboratorios: 50%




Unidades tematicas

- Mediciones eléctricas basicas -_

1. Elementos pasivos lineales Entender el comportamiento de | Capitulo 4 de
2. Elementos pasivos no lineales | elementos lineales pasivos (1)
3. Concepto de impedancia [resistencias, inductancias, Capitulos 1 al 4
4. Filtros . . y 6al 10de (2)
. capacitores) y el comportamiento de
5. Elementos activos . .
& [Insiromentos comunes elementos no lineales (Diodo).
utilizados en mediciones Comportamiento de los elementos
eléctricas anteriores bajo excitacion DC y AC.

Entender el concepto de impedancia y
potencia. Familiarizarse con
instrumentos para medir corriente,
voltaje, resistencia y frecuencia.




Unidades tematicas

Conceptos basicos de métodos experimentales -_

1. Conceptos bdsicos: sensibilidad, | Reconocer y utilizar conceptos | Capitulos 1, 2y |

efo'cfiiud. preCiSiéfj:'f'Ongo bdsicos tales como sensibilidad de 16 de (1)
d'”g,’g'coj ':E":Oduc'b'l'd,o?rb ) un instrumento, exactitud y
medidas intrusivas y no intrusivas. presicién de medidas, Capitulos 3y
2. Aspectos de seguridad eléctrica o , .. 15 de (1)
3. Planificacién experimental reproducibilidad, planificacion
4. Andlisis de erroresy fratamiento experimental, aspectos de Capitulos 16
estadistico seguridad, clasificacion de medidas 17 de (2 Y
5. Ajustes de modelos intrusivas y no-infrusivas. Aprender e (2]
6. Andilsis de Fo'u’ner ) técnicas badsicas de andlisis y
/. Representacion grafica presentacién de datos como el
8. Reportes y presentaciones de

andlisis de errores, estadistica,
distribuciones de probabilidad,
andlisis de Fourier, representacion
grdafica, modelamiento, etc.

resultados




Unidades tematicas

| 3 Métodos de medicidn de cantfidades fisicasy | 3 |
| adquisicion de datos ) |

1. Medidas de cantiades fisicas | El'estudiante debe manejar un | Capitulos 5 al

mediante transductores. conjunto bdsico de métodos de 11 de (1)

2. Transmision de datos y conversion mediciéon de cantidades fisicas, Capitulo 14 de
andloga-digital tales como temperatura, (1)

3. Almacenamiento de datos presion, fuerza, esfuerzos,

aceleracion, etc.

Manejar el uso de tfransductores,
transmision de datos, conversién
andloga-digital y digital-
andloga, almacenamiento de
datos, etc.

(1) Experimental Methods for Engineers (McGraw-Hill Series in Mechanical
Engineering), Jack P. Holman
(2) Electric Circuits, James W. Nilsson & Susan Riedel
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Programa de laboratorios

Programacion

Unidad 1: Corriente continua. Duracion: 4 semanas (2 semanas de laboratorio con
informes, una semana de sesion practica y una semana de control experimental).

Unidad 2: Corriente alterna. Duracion: 5 semanas (3 semanas de laboratorio con
informes, una semana de sesion practica y una semana de control experimental).

Unidad 3: Vibraciones y andlisis de Fourier. Duracién: 4 semanas (2 semanas de

laboratorio con informes, una semana de sesion praictica y una semana de control
experimental.

Semana | Fecha Unidad | Actividad de Laboratorio

27 Julio — 31 Julio Conformacion de grupos

3 Agosto — 7 Agosto Laboratorio — Informe

10 Agosto — 14 Agosto Laboratorio — Informe

17 Agosto — 21 Agosto Sesion de practica

24 Agosto — 28 Agosto Control Experimental N°1

S I o e e ]

1
2
3
4
5
6 31 Agosto — 4 Sept.
7
8
9

Laboratorio — Informe
7 Sept. — 11 Sept. Laboratorio — Informe
14 Sept. —18 Sept. Vacaciones
21 Sept. — 25 Sept. 2 | Laboratorio — Informe
28 Sept. — 2 Oct. Semana Olimpica
5 Oct. - 9 Oct. 2 | Sesién de practica

10 12 Oct. — 16 Oct. No hay laboratorio por feriado 12 de oct.

11 19 Oct. — 23 Oct. Control Experimental N2
12 26 Oct. — 30 Oct. Laboratorio — Informe

13 2 Nov. — 6 Nov. Laboratorio — Informe

14 9 Nov. — 13 Nov. Sesion de practica
15 16 Nov. — 20 Nov. Control Experimental N°3

(PSRLPS REUL REUE Y S |

NLI, NCLI
NL2, NCL2

NCI
NL3, NCL3
NL4, NCL4

NLS5, NCL5

NC2
NLé, NCLé6
NL7, NCL7

NC3



Evaluacion

» Ponderacion de notas
Informes = NI = Promedio(NLI,NL2,NL3,...)
Controles de Lectura = NCL = Promedio(NCLI1,NCL2,NCL3,...)
Controles = NC = Promedio(NC1,NC2,NC3,NC4)
Ejercicios = NC4 = Promedio(NE1,NE2,NE3)
Nota Final = NF = 50%NC+35%NL + 15%NCL

Leer reglamento que esta publicado en ucursos



Evaluacion

» Ponderacion de notas

-

-

NL = Promedio(NLI,NL2,NL3,...) = 4.0 para Aprobar

NCL = Promedio(NCLI,NCL2,NCL3,...) = 4.0 para Aprobar
NC = Promedio(NCI1,NC2,NC3,NC4) = 4.0 para Aprobar
NC4 = Promedio(NE1,NE2,NE3)

NF = 50%NC+35%NL + 15%NCL = 4.0 para Aprobar

Leer reglamento que esta publicado en ucursos



Algo de circuitos

» (Que es un circuito!?

= Es una asociacion de elementos que generan, disipan o

acomulan energia (o sea cada uno con una cierta
funcionalidad).

» Elementos de un circuito eléctrico:
= Fuentes de voltaje y corriente (potencia, energia)
= Resistencia eléctricas (disipadores de energia)
= (Condensadores e inductancias (acomuladores de energia)

= Otros (Diodos, amplificadores operacionales,...)



Algo de circuitos
» Ejemplos:

= [Uno sencillo:

—>
Diodo
Fuente @ :: C ; R
Condensador Resistencia

= Uno mds complicado:




Algo de circuitos

» Electromagnetismo y circuitos

= Una carga produce un campo electrico E (7, 1)

= Una carga en movimiento (o cargas, i.e. corriente) produce un
campo magnético B(T,t)

= FElectromagnetismo: es el estudio de la fisica de las cargas,
estdticas o en movimiento, discretas o modeladas en forma
continua (Electroestdtica, Magnetoestdtica, Campos
electromagnéticos y propagacion de ondas E-M)



Algo de circuitos

» El tratamiento que haremos en este curso supone

= Si existe una dependencia temporal en voltajes y corrientes,
esta es “lenta” ...

= FEsto implica que la longitud de onda a las ondas
electromagnéticas \ asociadas es MUY GRANDE comparado

con el tamario del circuito L.

= FEn el limite \ > L, podemos suponer que lo que ocurre en una
parte del circuito ocurre en todas partes instantdneamente!



Algo de circuitos

» Nociones basicas

= (Carga: Propiedad intrinseca, como la masa

= (Corriente: N°de cargas por unidad de tiempo (cargas en
movimiento)

= Voltaje: Energia por unidad de carga



Mediciones electricas basicas

® Sistema internacional de unidades

Magnitud Unidad Basica Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Corriente eléctrica amperio A
Temp. termodinamica grado Kelvin K
Intensidad luminosa candela cd




Mediciones electricas basicas
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® Unidades derivadas en el SI

Magnitud Unidad (simbolo) Formula
Frecuencia Hertz (Hz) 57!
Fuerza Newton (N) kg m/s?
Energia o trabajo Joule (]) N m
Potencia Watt (W) JIs
Carga eléctrica Coulomb (C) As
Potencial eléctrico Volt (V) JIC
Resistencia eléctrica Ohm (Q) V/IA
Capacitancia eléctrica Faraday (F) C/V
Henry (H) V s/A

Inductancia
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