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OTRO POEMA DE LOS DONES (J.L. Borges)

Gracias quiero dar al divino Laberinto de los efectos y
de las causas

Por la diversidad de las criaturas que forman este
singular universo,

Por larazén, que no cesara de sofiar con un plano del
laberinto,

Por el rostro de Elenay la perseverancia de Ulises,

Por el amor, que nos deja ver a los otros como los ve
la divinidad,

Por el firme diamante y el agua suelta,

Por el algebra, palacio de precisos cristales,

Por el fulgor del fuego,

Que ningln ser humano puede mirar sin un asombro
antiguo,

Por la caoba, el cedro y el sandalo,

Por el pan y la sal,

Por el misterio de larosa, que prodiga color y que no
lo ve,

Por los rios secretos e inmemaoriales que convergen
en mi,
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Por el idioma que, hace siglos, hablé en
Nortumbria,

Por laespaday el arpa de los sajones,

Por el mar, que es un desierto resplandeciente
y una cifra de cosas que no sabemos

Por la masica verbal de Inglaterra,

Por la musica verbal de Alemania,

Por el épico invierno,

Por el prisma de cristal y la pesa de bronce,

Por el lenguaje, que puede simular la sabiduria,

Por la mafiana, que nos deparalailusiéon de un
principio,

Por la noche, su tinieblay su astronomia,

Por la musica, misteriosa forma del tiempo.
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Ley de Faraday-Lenz

39 ecuacion de Maxwell
Inductancia propia
Inductancia mutua

Corriente de Desplazamiento
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Un campo magnetico variable genera o induce una FEM

= A A N _
B(t) g:-gf con ¢(t) = jsj B(t)-ds
[
40, —;
$>0=e<0

t >
/ ¢(t) e = Corriente genera campo

opuesto al crecimiento
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Ley de Faraday-Lenz

Un campo magnético variable genera o induce un FEM

Bty 4" __0¢ ([ B.ds
e=~ con ¢—J;IB ds
! A
() | 1
p<0=¢>0

t >
\ decrece — Corriente genera campo
¢(t) — opuesto al decrecimiento
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—VxE = - 3? Ecuacion de Maxwell
_ 0A
=>Vx| E+—]=0  usando Vx(VV)=0
E + oA —_VV Origen
ot electrostético 3
~ 0A
E=-vV -2
ot
——

Debido a campo magnético
variable en el tiempo
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—  ¢=BAcos(90-a)

_’ ¢=BAsina
So=o-H) - _ BAsi
X i a=0t+a,= ¢=BAsIn(wt+q,)
Ley de 0
FaZaday-Lenz £= 8? = ¢=BAwcos(at+,)
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Principio del generador

n Vs ~

Z k| & Campo Magnético es el =) 1=

1 2 — °

“ ¥ | resultante del externo )= I B"-ds
1 |mas el producido por la S(t)

corriente I: B'=B+B

¢=B'Acos(90-a)

---------------------------------- : -

— . Y, ] o
p=BAsIna
X, T a‘):a)(_f)l a=0t+a,= ¢=BAsin(wt+q,)
0 :
Ley de Faraday-Lenz 6=—E¢:> ¢ = B'Awcos(ot + o, )
En la préctica |B|>>|B,
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= || B-ds
S(t)
¢=Bsina

¢ =Bwcos(at + )

0=2r f :>T:1

t
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Area A(l)
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A Idr'x(F —7)
e

J0d§

Inductancia propia | = o _ H [ § 2,01 'X(F — f)] o ds
r

del circuito |
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Inductancia Propia

Campo producido SOLO por |

—

8O 1T 1]

Area
A(T)

i

[t

Inductancia propia del circuito

¢ _U ,uOdlxl’—r)

— e dS

B drr—-r

NO depende de la corriente
ni del flujo,

Depende de la geometria
[L]=Henry [H]
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Inductancia propia
Ejemplo 1. Calcular la inductancia propia de la
bobina de N; vueltas montada en el toroide de

la flgur'a Seccion S

Hint. Suponga campo magnético constante
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Inductancia Propia

Seccién S

Trayectoria C,

—_— —

B=uH

——————

G

—_—

Vemos que H=Hg¢@
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Inductancia Propia

Trayectoria C,

—_—

B=uH

Corriente total enlazada |...,.4.=—N,l;

- N, |
= rH(r)2z =-N,I, = H(r)=—271”1

Nlll
r(a+b)
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En el punto medio H =-
r(a+Db)

$=B=




Trayectoria C,

—_— —_—

B=uH

= [[Beds = [ Z s pedsd)
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Induc‘rancna Propia

Seccion A
Il
' i\/ Trayectoria C
N1 - ~
B=uH
LN 1A
Flujo enlazado por una vuelta ¢ z(a+D)
N.I.A
Flujo enlazado por todo el circuito ¢ =N ;l(al +1b)
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Seccion A

Induc‘rancna Propia

- -

Trayectoria C,

B=uH
. . (N, 1, A
N,
Flujo enlazado por todo el circuito ¢ = (a+D)
Inductancia propia del circuito L = Py — Ny A
|, 7Z'(a+b)
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Inductancia propia
Se acostumbra a usar un simbolo universal para
designar las inductancias

__HNCA

 z(a+b)
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Inductancia propia

Suponga ahora que cuando circulaba una corriente
I, se cortocircuita el conductor. Se pide calcular
la corriente en funcion del tiempo si la resistencia

del conductor es R.
Seccion S

En +=0 |,

|
v a2 e

7

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2009



Seccion S

En t+=0 |,
4 o
N, A C b
¢ H
N~A
Se cumple g=LI,  donde L=-——1
e cu pe¢ 1 ondae 7Z-(a_|_b)

La fem inducida en es ¢ :_%f
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Seccion S

ol
La fem inducida cumple con g:—LE

Por otra parte la resistencia impone que ¢=RI
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Seccion S

En t=0 |,
! °
N, A C b
‘ H

_ ~t/r
j> _L8—|=R| j> 8I+R|:Oj>|(t)—Ae
ot ot L r=L/R

En 1’:0 I (t — O) = Il I (t) — Ile—t/z'
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Ejemplo con circuito
Se puede trabajar directamente con el circuito
equivalente

Seccion S
Il
En t=0 1, AP ”
A > : :
N, L
B B e
LVK V,+V, =0

L%+ RI=0  Cl=It)=le""
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Inductancia mutua

N

n circuitos

Sea ¢ el flujo magnético que atraviesa el circuito |
debido SOLO a la corriente que circula por el circuito k

Pi

|

Inductancia mutua entre el circuito jy k Ljk=

=L, PROBARLO!

Se cumple L,
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Inductancia mutua

Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre
los circuitos montados en el toroide de la figura
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Inductancia mutua

Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre
los circuitos montados en el toroide de la figura

'

P,

_

Inductancia mutua entre el circuito 1y 2 L, = |
1
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Inductancia mutua

= N. |
Campo producido por I, es B=— 2111 ¢
Pop P 1 7Z'(a+b)¢
TR ,
AN Flujo en S es
O[S N P
!' a ‘; _[fB.Ae
NL At )C/D?NZ 2 J;j B
_______ Seccion S
De la figura ds=ds¢
=) AN, | P, =— AN
— || Beds = || — ne dsa T Te
ISI jsj 2arp)’ 7 z(a+b)
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Inductancia mutua

'

P

- uN,N LS
m(a+b)

D, =

_

Inductancia mutua entre el circuito 1y 2 L, =

B NGNS L
‘E m(a+b)
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