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«Campo magnetico
‘Ejemplo

‘Ley de Biot y Savart
Torque magnético
‘Motor Elemental

Paul Klee, “Rose
Garden”, 1920
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Campo magnehco

Campo producido por
circuito I'’

5 § 11l x(r —r')
4rir—r
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Regla de la mano derecha

Direccion de campo esta dado por el producto Idr'x(F—F')

4B = Ho ldl 'x(r — 1)
aalr
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Regla de la mano derecha

Campo magnetico resultante sélo
tiene direccion segun eje z.

: 1 (1)
arlr -’
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Campo magnehco
Campo producido por circuito I'’

_§,u0|d|><r—r) .
I 47r||r—
Campo producido por densidad de
corriente super'ficial K(r) Lip RO-m A m
a | lid I
J‘J- K(I’ ) r —r )dS' \ LT} \\\
r-r / = Se—/ 7

Campo producido por densidad de
corriente en volimen J (1)

mJ(r) r—r)

r—r
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'r y Savart
Fuerza que ejerce circuito I sobre circuito I
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Ley de Biot y Savart

_ Idl‘xuo§l'dl"x(r—r') - dE = IdT < B(F)

w1 r-rf /
Campo magnético
producido por circuito [

} p

\_
idl
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Ley de Biot y Savart

En general, un circuito en presencia de un campo
magneético experimenta una fuerza dada por la ecuacion

dF =1dl xB(F) .. F={dF ={I1dl xB(r)
I I
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Ley de Blo'r y Savart

Fuerza que ejerce circuito I' sobre circuito[”

H“ Al x(dT < (r=1) 4 Mlldl (a7 (F — )

r—r r—r

N
idl
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I | Calcular la fuerza
0 sobre la espira

cuadrada

[P
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Campo producido por el
I conductor infinito es

r ézﬂoloé
27

v

[ Fuerza sobre elemento
, i de corriente de espira
i > cuadrada

dF = I,dl xB(r)
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dF, =—1,B(y)dyk

/

Fuerza sobre elemento
de corriente de espira
cuadrada

dF = 1,dT < B(r)

—

£

\

- dF, = 1,B(y)dyk

FI 2002 Electromagnetismo
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: 5()=-B()i
Y: ]

Claramente

dF, = —dF,
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dF — 1.di < B(F)
B(F)=—B(y)

| _ A
~—— dF, =—1,B(y =a+b)dz

—

Y, ]

b | Claramente

di, =1, 72 % dz dF, = —1I dz
> Yora J : Yora+b J
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. Ejemplo

dF = 1,dT < B(r)

| I dF, =—1,B(y)dyk B(F)=—-B(y)i

dlf3 _ IlB(y:a)dzj / dF4 :—IlB(y:a+b)dzj

]
— / A
Y, ]
7
dF, =1,B(y)dyk Fuerza total sobre el
y IA circuito cuadrado
-~ - y=a = z=-b/2 y=a+b — z=b/2
. F _i dF = jy=a+bdFl+ Lm dF,+| dR+| R,
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. Ejemplo

dF = 1,dT < B(r)

| I dF, =—1,B(y)dyk B(F)=—-B(y)i

dlf3 _ |1B(y=a)d2j / dF4 :—IlB(y=a+b)dzj

B / .
y: )
7

dF, = 1,B(y)dyk

X, |

= = _ (02 ﬂollloj 2=b/2 :Uollloj /Uolllob2 2
F:§dF—j dz—j dz = ]
. =b/2  27ra =227(a+b)  27(a+b)
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Tor'que Magnético

Ley de Biot y Savart

s dF = IdI xB(r)
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que Magnético

Y, ]

X

Circuito en plano X-Y
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Torque Magnético

En lados 1-2 y 3-4
ldI es paralelo a B
Luego F=0

Y, ]

—_

1 3 1
+1[dIxB = F=1[dx(-1)xB+1[dx(i)xB
4 2 4

I
N';w
Q_l

F =0 Fuerza neta nula sobre el circuito si B constante
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T = § dT = § rxdF =§7xi
C
Torque neTo no nulo sobre el circuito
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3 1
T = |jfdefxB+ljfdefxB
2 4
|wi ~ Iwl A

.|T

—C0S a1 +—C0S
2 2

Torque neto sobre el circuito :, T=Iwlcos ¢ |
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Mofor' elemen'ral

ﬁi’
Escobillas

Plano de la | e .
Bobina
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Motores

SR

T

~ !—I i <
Escobillas Colector sy

real
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