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Condiciones de Borde para
De las condiciones de

borde para campos
teniamos:
VxE=0
E1t — E2t = Jlt — JZt .....
9, 0,
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de Borde para ]

v.3+%P 0 A

Dos Casos: "

I. Situacion Estacionaria

PO _

ot =V-J=0

=J,, =,
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Condiciones de Borde para NI

I. Situacion Estacionaria | . *

V-3=0  =3,=0, | MBEC
= 0,51, = 9,E,,

Notar que aqui sigue cumpliéndose la condicion de borde

glEln — Gl — Eln — g2 GI

d, &0, — &0
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Condiciones de Borde para

I. Situacion Estacionaria | . *

—_

V-l=0 =J,=J,

Eln — g2 GI
&9, —&,0,
Similarmente:
g, En la situacion estacionaria
E,, = ol — o O se acumula una densidad de
192 ~ &0 carga en la interfaz.
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Condiciones de Borde para '

IT. Situacién transitoria |-

op®) _, 4 NN
ot SN N e

[[3-d5=13,a5-3,,A8 N R s

5(Q)

Haciendo tender la altura del cilindro a cero @ se

, ot
acumula solo en la superficie que limita los medios
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de Borde parafj

1 AS = 2,8 + 99 A5 = 0
—J,—J + 90 _, -

En la situacion transitoria se registra una variacion de la

carga en la superficie de separacion entre los dos medios
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conductor

Potencial Vo .

t=0 “ T
S _A, d/2
VO_ . &1y gl Dl’ El’ jl _ﬂZ
— z ET

conductor

——  Potencial cero V=0

Encontrar la distribucion de carga superficial en funcion

del tiempo.
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Ley de Vol1'a jes de Kirchoff
1 E, E

—
1 A 3 4 -

+ < AV < _

—

AV = [E, d|‘+jE dl +.

j E _-dl  (5.47)

V=SEl=0,-V,)+ (Vs -V,) +out (V,,-V,) (5.48)
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Le de Voltajes de Kirchoff

1 2 E
— —>

’ gl’gl ‘ 92’82 gn_]_lgn_

AV =& = 3AV. —£=0
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EJemplo
Encontrar el valor de la 10
corriente en funcion del W
tiempo si inicialmente el S
condenador tiene una i
carga Qo T . 1
10V 1uF

=10, AV,=RI, AV, =V,
ZAVi—g=0:> Ri+V,-10=0
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10V —

:>i:CdVC i

1uF

dt

Teniamos

Ri+V,-10=0=RC V.

at

+V_ =10
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Jeds=0

%pzo:v-J 0 :>mv JdV =0= jﬁ'*

S(Q)
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EJemplo

Encontrar el valor del | 1>

potencial del condensador
en funcion del tiempo si
inicialmente éste se

encuentra descargado " —— §

Sol" T o
LCK 1 =1, +1,

I1

1uF

| = Vao _ Ademads 1,=C dVe av
* R 1 dt dt

=V, (t)=10+Ae™®  CB V,(t=0)= % =0 -V, () =10-e"%)

=10
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Ejemplo: Cable submarino
Se tiene un cable submarino con corriente de fuga

o

Corriente de fuga Mar
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Ig eaEI tca

VERSIDAD DE CH‘H

R R I(X_)> R I(X+AX) R
A a— AT —\~
< G < e VX <G V(x+Ax) <G
"""" TN -
X " Ax
< L >
R = Resistencia serie por unidad de largo [O_hm}
m

G = Conductancia de fuga por unidad de largo [ }
Ohmxm
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Ige eaEI tca

VERSIDAD DE CH‘H

R R I(X_)> R I(X+AX) R
"\ AV n V_IT I —V
i
< G < e VX <G V(x+Ax) <G
_______ TN -
X " Ax
< L >

LCK: | (X)) =1(X+AX)+1.
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Ige eaEI tca

VERSIDAD DE CH‘H

R R I(X_)> R I(X+AX) R
"\ AV n V_IT I —V
i
< G < e VX <G V(x+Ax) <G
_______ TN -
X " Ax
< L >

LCK: | (X)) =1(X+AX)+1.

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2009



+AVg —

R R I(X—)> R  I(X+AX) R
\/ N\ e n \/_IT I — VT
f
e C 6 VX <G VX+AX) <G
_______ N _;I -
X A
< L >

LCK: | (X)) =1(X+AX)+1.

LVK:  V(X)=AV, +V (X+ AX)

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2009



Ejemplo: Cable submarino
+AVg —
R (%), RIAX] |(x+AX) R

NR AV —\—

+ Ilf +
<G <G V(X) <GAX V(X+AX) <G

Lek: 1) =1(x+A)+1,  (GAXN(X+AX) =1,
= |1 (X) = | (X+ AX) + GAXV (X + AX)
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Ejemplo: Cable submarino
+AVg —
R (%), RIAX] |(x+AX) R

NR AV —\—

+ Ilf +
<G <G V(X) <GAX V(X+AX) <G

LVK:  V(X) = AV, +V (X+AX) AV, = (RAX)I (x)
=V (X) = (RAX)I (X) +V (X + AX)
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Ejemplo: Cable submarino
+AVg —
R (%), RIAX] |(x+AX) R

NR AV —\—

+ Ilf +
<G <G V(X) <GAX V(X+AX) <G

| (X)— 1 (X+ AX)

| (X) = 1 (X+ AX) + GAXV (X + AX) = . =GV (X + AX)
V(%) = RAXI () +V (X + AX) = 2 ) _X)((“AX) — RI (x)
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Ejemplo: Cable submarino

‘+AVR —‘
R R (%), RIAX] |(x+AX) R
"\ AV n \/_IT I — V]
<G <G V(X) <GAX V(X+AX) <G
_______ — e
X " Ax
] |
|
ol (X 2
AX—> 0= ( )=—GV(X) o°1(x) (GR)l(x)
OX @X
oV (X) oV (X)
=—RI (X
ax (X) 2 =(RG NV (x)
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Ejemplo: Cable submarino
+AVg —
R (%), RIAX] |(x+AX) R

NR Ny == ZA

+ Ilf L
TG <G V() <GAXV(x+AX) > e

Ny |
> >
X AX

L

v

<
«

oV (zX) = (RG)\/(X) j>V (X) —Ce ¥ +De"*con 1* =RG
CB: OX
V{x=0)=V,=C+D V(X)) =
V(x=L)=0=Ce"* + De"*
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