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elo Basico de Conductores

Sin Campo eléctrico

EIE)

SN

Carga neta nula

Estado de Equilibrio
Electrostatico:

Ya no hay movimiento
de Cargas

FI 2002 Electromagnetismo

Hipotesis:

Abundantes cargas positivas y
negativas (infinitas)

- Pueden moverse libremente
en presencia de un campo
eléectrico

Campo eléctrico nulo en
el interior (de lo
contrario habria
movimiento de cargas)
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Modelo Bdsico de Conductores

Sin Campo eléctrico E —l
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Carga neta nula Carga neta nula

- Abundantes cargas positivas y negativas
» Pueden moverse libremente en presencia de un campo

eléctrico R
Estado de Campo electrico nulo en

Equilibrio el interior
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Carga neta nula Carga neta nula

1. La carga sélo se redistribuye en la superficie

Estado de Equilibrio = E_ _
dentro del conductor E=0=V-E=0= P = 0
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Propiedades

Sin Campo eléctrico >
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Carga neta nula Carga neta nula

2.Toda la superficie del conductor es una equipotencial

Estado de Equilibrio = (B 4T _
SRt e E =0 = AV = J E-dl =0
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VERSIDAD DE CH‘H

Pr'opiedades

Conductor en estado de Equilibrio mitad manto . ac
E=0 =D, =0
| h
§D-dS = ij-dS+ [[Drds
mitad tapa
manto exterior

h—0={f D-dS = D,AS = D,As = 0AS

3. El campo eléctrico inmediatamente afuera del conductor
es normal a la superficie del conductor (sino la carga
se moveria) . O
Dn — (c;o En : E —_ n
&0
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EJempIos

¢De que signo es el potencial de un
conductor cargado con carga Q>0?

Q

- -

- -
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Ejemplos

En la superficie para

re
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EJempIos

En la superficie _ para

~V([rr=a)>0
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¢Cual es la razon entre las cargas de ambas
esferas si se unen por un conductor muy delgado?

Supuesto: esferas estdn a gran distancia
entre si
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Ejemplos

Si esferas estan a gran distancia entonces el
campo de una esfera no afecta a la otra

E(F) ~ Quf

ref =0 =V, =0=V(F)=—[Eedl

V(r=a)= Q.
dre,a
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Para la otra esfera el calculo es similar

ref =0 =V, =0=>V(F)=—[Eedl  V(F=b)=
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Q,

_ Q,
V(F=a)= V(r =b)=
( ) Are,a A7 b
Ea:Ga: Qazﬁ Eb:Gb: szﬁ
& 4ne,a & 4neb
V(r=a)=V(r=bh) = Q. Q .Q, _a
dre,a 47zgob Q b
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Caso Conductor con Ouedad

hueco interior de area A

Conductor
perfecto
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Caso Conductor con Oquedad

Carga Neta
9 \ Q hueco interior de area A

¢Como se distribuye la
carga en el estado de
equilibrio?

©
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Caso Conductor con Ouedad

Carga Neta Q

\ hueco interior

SOLO PUEDE HABER
CARGA SUPERFICIAL
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Caso Conducfor con Oquedad

S’ contiene
Carga o; Superficie al hueco
Neta Q hueco interior Interior

(K

—>

o, superficial cara externa
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Caso Conductor con Oquedad

S’ contiene

carga o; Superficie al hueco
Neta Q hueco interior Interior
-
>
\_ —>
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S: superficie cara externa

o =0 = Q :ﬁ aeds La carga Q se distribuye en
! la superficie exterior
solamente
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Caso Conducfor' con Oquedad

Carga G; Superficie O,
Neta Q hueco interior .
E=0
XK
\_ -

o, superficial cara externa

o =0 = Q= ﬁ 0,dS La carga Q se distribuye en
! la superficie exterior
solamente
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oquedad y carga en su | interior

Carga Q puesta

________ a propdsito en el
<0 interior (en la

oquedad)

¢Como se distribuye la
carga en el estado de
equilibrio?
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Conducfor' con oquedad

SR

carga en su interior
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Dado que la superficie S encierra a Q, la Unica manera
que se puede satisfacer la condicion Q=0 es con una
densidad de carga superficial en la oquedad!
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Conduc'ror' con oquedad y carga en su interior

v o, %0
o; #0
T o [[o.ds+|[o,ds =0
S A
:HaedS:Q
S

Para cumplir la condicion de carga neta nula en el
conductor aparece una densidad de carga en la superficie
exterior G,
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Conducsr' / / iQ_

— Dieléctrico

/ Q

Conductor
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EJEMPLO

Y Y ya

>0 >|O

4 Q=0,A+0,A= 0, +0,
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AA
D.dS = ij.dS+j D-dS =0

carasmanto tapas

Qui- [focssffogs T2 FRT
AA
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Qrotal = G1AA, + 0,AA, + 0,AA, + 0,AA,
Qrotal = (01 + O3 + O3 + 04)AA2
Q/A

— QTotaI — O

—Q/A

FI 2002 Electromagnetismo

Prof. Luis Vargas Primavera 2009



> > >
» > >
» >
> *
Ingenieria Eléctrica

FACULTAD DE CIENCIASHN NN
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILEpSEERS

".4»0000

-

EJEMPLO

FI 2002 Electromagnetismo Prof. Luis Vargas

Primavera 2009



19
* »
* <
) SBED o

Ingenieria Electrlca

FACULTAD DE CIENCIASHN NN
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILEpSEERS

ET EMPLO

'QQG#""

D‘d§:O QTotaI:cylAAS:Gl:O

Similarmente o,=0
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O, =

Q
A
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Q
A

O3 =

Q
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. Propuesto: Calcular
(k) diferencia de
potencial entre placas
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