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En un sistema de referencia cualquiera

V es una función lineal con la carga, luego 
se cumple superposición
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Relaciones entre campo eléctrico y potencial
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Campo eléctrico y potencial de carga
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Ejemplo Campo eléctrico y potencial de casquete

Casquete con densidad de  carga 

Calcular potencial y campo 

en todo el espacio 

a



FI 2002 Electromagnetismo      - Prof. Luis Vargas     - Primavera 2009

 

Ejemplo Campo eléctrico y potencial de casquete

Casquete con densidad de  carga 

Calcular potencial y campo 

en todo el espacio 

I. Fuera de la esfera

a



FI 2002 Electromagnetismo      - Prof. Luis Vargas     - Primavera 2009

 

Ejemplo Campo eléctrico y potencial de casquete

Casquete con densidad de  carga 

Calcular potencial y campo 

en todo el espacio 

I. Fuera de la esfera

a

r

0
T

S

Q
sdE 


0

2
2 4

4





a
Er  r

r

a
E ˆ

2

0

2










FI 2002 Electromagnetismo      - Prof. Luis Vargas     - Primavera 2009
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Ejemplo Campo eléctrico y potencial de casquete
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Ejemplo Campo eléctrico y potencial de casquete

Casquete con densidad 

de  carga 

Calcular potencial y campo 

en todo el espacio 

II. Dentro de la esfera
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a

rrE ˆ0)( 


00

2

)(






 a

a

a
arV 



0

)(


 a
arV 


y 

ar 


Notar que se escoge una y sólo una referencia para el potencial en todo el 

espacio. Además el potencial es continuo mientras que el campo no lo es.
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ECUACION DE LAPLACE
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ECUACION DE LAPLACE

0)(2  rV


Si no hay cargas:

Ecuación de Laplace. Es la más 
usada en la práctica para 
determinar el campo eléctrico.

Para resolver esta ecuación se 
requieren condiciones de borde!
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EJEMPLO 12.Calcular V

Se sabe que el 
potencial en los planos 
semi-infinitos definidos 
por V(=0, , z) = 0 y  
V(=/6, , z) = 100 V. 

ECUACION DE LAPLACE
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Hay que darse cuenta que 
V sólo dependen de 

Sólo interesa una 
coordenada del 
laplaciano ()

ECUACION DE LAPLACE
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ECUACION DE LAPLACE
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Campo Eléctrico Conservativo

Previa:  Si )(rf


Es un campo escalar, entonces
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Campo Eléctrico Conservativo
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Donde C(S) es el contorno que limita a la superficie S
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La fuerza proveniente de un campo 
electroestático es una fuerza conservativa.

Campo Eléctrico Conservativo
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