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Vectores:

Considere el vector G = 3% + 47). Determine un vector unitario n en el plano xy, que sea
perpendicular a G.

Considere los tres vectores coplanares A B y C. Determine los escalares a y b que permiten
relacionar C' con A y B mediante la combinacién lineal C = aA + | bB Los escalares a y b
deben quedar expresados en términos de A, B ,C, A B C-B y A-C.

Considere un triangulo definido por dos vectores conocidos A y B. Determine, en funcién
de A, By A- B: el perimetro del triangulo; una de las alturas del tridngulo; y el area del
triangulo.

Problemas:

Suponga que es posible excavar un tunel entre dos puntos A y B de la Tierra. La acel-
eraciéon de gravedad (que apunta hacia el centro de la Tierra) al interior del tunel tiene una
magnitud que es proporcional a la distancia r desde el centro de la Tierra:
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donde g es la aceleracion de gravedad en la superficie de la Tierra y R es el radio de la
Tierra. Asumiendo que un vehiculo parte del reposo en el punto A y se mueve sin roce en
el interior del tunel, bajo el efecto de la gravedad, calcule:

(a) El tiempo que requiere para llegar al punto B, que estd a una distancia R del punto
A, en linea recta.

(b) La rapidez méxima del movimiento resultante.
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El punto de unién P entre un pistén y una biela de largo D se mueve a lo largo del eje x
debido a que el cigiienal (disco), de radio R y centro en un punto fijo O, rota a velocidad
angular constante w. En el instante ¢ = 0 la biela estd horizontal (¢ =0, x = R+ D).

(a) Encuentre una expresién para la distancia z(t) entre Py O como funcién del tiempo
L.

(b) Encuentre la velocidad v(t) de P.

(c) En la expresion para v(t) considere el caso R < D y luego encuentre una expresion
aproximada para la aceleracion de P. ;Cémo se compara la magnitud de la aceleracién
maxima del piston con la aceleracion del punto A?

Respuestas:
(Jamds asumir que estdn exentas de errores.)

P1: (a) T =7\/R/g; (b) @max = VRg/2;

P2: (a) z(t) = Rcos(wt)++/D? — RZsen?(wt); (b) v(t) = —Rwsen(wt) |1 + —co__|,

D2 —R? sen? (wt) ’

(c) v(t) ® —Rwsen(wt), a(t) ~ —Rw? cos(wt);



