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P1. a) Usando un D.C.L. se puede determinar que la segunda ley de Newton en cada coordenada
entregan las ecuaciones:

N xXr
i —pN —k(y/22 + L2 — Ly)————= = mi
1% ( 0 0)\/m
7 k(y\/ a2+ L2 — L) Lo + N —mg = mj
. — L) —F/——= — =
0 Va2 + L3

inicialmente el movimiento es horizontal, i.e., ¥ = 0. Luego, de las ecuaciones de Newton se
desprende que:
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por lo que se tiene que, efectivamente, la particula se mantiene en la superficie.
b) La expresion de la energia esta dada por
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para la energia final, recordemos que 6 = 7 /4, por lo que se tiene que
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por lo tanto se tiene para la energia final
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luego, el cambio de energia mecanica es
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c)para calcular p, se usa el teorema del trabajo y la energia.
El trabajo reaizado por la fuerza de roce es
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de las ecuaciones de Newton:
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por lo tanto el trabajo realizado por la uerza de roce es
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por lo tanto, la expresion para el coeficiente de roce u es
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para esta integral se hace el cambio de variable x = Lou
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usando el teorema del trabajo y la energia

k
—pkLZsinh ™ (1) = 5[%(\/5 —1)2 - %vg

1 k

_ 2 21 _ mv% - kL(Z)(\/ﬁ - 1)2
—m[ SLi(V2—1)] =

2kL2sinh™'(1)

~H PR

P2. a) para la fuerza de reaccion normal, hacemos un D.C.L., donde se obtienen las ecuaciones
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usando la geometria del problema, se puede apreciar que
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reemplazando estos términos, y reconociendo que & = 0, se tiene que:
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b) Se debe recordar la definicion de trabajo y el teorema del trabajo y la energia:
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Notemos que la fuerza no conservativa del problema es la fuerza de roce, y su trabajo es:
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c¢) De todas las fuerzas, la normal no realiza trabajo por ser perpendicular al movimiento. Luego,
para el resto de las fuerzas se tiene:
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