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a) Haciendo el D.C.L. correspondiente, se tiene que
F=N+mj= (—N —|—mgsina)é — mg cos ar

Para la aceleraciéon se tiene que § = o = cte = 0 = 0 = 0, por lo que la aceleracién queda
escrita como:
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usando la segunda ley de Newton, se tiene que las ecuaciones de movimiento son:

a = (i — r¢? sin’ a)r — ré? sin a cos af +

#) —mgcosa = m(i — r¢®sin’ )
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) — N + mgsina = —mr¢?sina cos a
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para la ecuacion en ¢, se tiene que
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de la condicion inicial de velocidad
’170 = U()Qb = 7oF + 1o sin Oé¢0¢ =719=0Arg SiIlOéqZﬁo = o

Vo

= ¢o = .
rosin o

por lo que se tiene que, combinando esta tltima ecuaciéon con la segunda ley de Newton en ¢:
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b) Sustituyendo gzﬁ en la segunda ecuacion de Newton para la coordenada r, se obtiene que:
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—gcosa = 7 — rsin® af
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usando la regla de la cadena, podemos escribir ©* = f‘%, y aplicando el método de separacion de
variables e integrando, se tiene:
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y de aqui se obtiene que:
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¢) Busquemos las distancias radiales minima y méaxima del movimiento de la particula. Para
esto, cuando la particula llegue a dichos radios, su velocidad radial 7 debe ser nula ya que, de lo
contrario, seguird avanzando radialmente. En base a esto:
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si evaluamos en r,,,, = 27y, se tiene que:

Vs = —grocos a
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d) Si evaluamos en 7, = %2, se tiene que:
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vy = ggro cos &

y de aqui se obtiene que la condicién que debe cumplir vy para que la particula no se salga de

la superficie conica es:
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