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P1. a) En coordenadas esféricas:

- A

7 = i + 100 + rsin(h) o
dado que r = R =cte, ¢ = NO, y 6 = wp, se tiene que:

7 = Rwyl + Rsin(0)Nwod = Rwy(0 + N sin(6) o)

para la aceleracion

a= (¥ — r6? — r¢? sin?(0))7 + (7“6 + 270 — 1r¢? sin(6) cos(@))é + Frll(e)%(r%sirf(ﬁ))é

usando los mismos argumentos anteriores sobre las variables, se tiene que:
d o 9i. 9 2 d, ., 207 2 o
E(r ¢sin“(0)) = R (Nwo)a(sm (0)) = 2R*Nwj sin(6) cos(0)

y de aqui se desprende el valor del vector aceleracion

@ = —Rwi(1 + N?sin2(0))7 — RwN?sin(f) cos(0)0 + 2Rw2N cos(0)¢

b) para el radio de curvatura, utilizaremos la ecuacion

3

<

Pec =

X

|la x|

En 6 = 7/2, se tiene que
7= Ruwy(f + N¢),d = —Rw2(1 + N?)7

luego, haciendo producto cruz se tiene

~

ax¥=—R*W(14+N*)(Fx0+N>Fx ) =—R1+ N?)(p— NO)

= ||d@ x 7| = R?wj(1 + N?)*/?
ahora
v = Rwo(1+ NHY?2 = 3 = R3%w3(1 + N?)3/?
Luego, el radio de curvatura para § = 7/2 es

T, RWH(14 N%)*2

= __—R
R2w(1+ N2)3/2
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¢) para la longitud total de la espira

L= [ yarti = [ 1% las

pero
dr drdt 1
—_— T —— T [ — . _ 2
0 dido = Ruwy(f + N sin(6 )¢>w R(A + Nsin(h)¢) = || || R\/1+N sin?(9)

y de aqui que el largo de la curva se calcula con la expresion

L:R/\ﬁ+Nmﬁ@w
0
donde el tiempo que tarda en recorrerla sera
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