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a) Se sabe que la velocidad de una particula en coordenadas cilindricas se escribe como:
T = pp+ pbl + ik
para este caso, como z = z(p) y p = p(0) = z = z(6) donde

2(0) = hAeM

luego, derivando con respecto al tiempo cada relacion se tiene que:
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por lo tanto, la velocidad esta dada por

7= Aek0(kp + 0 + hkk)

pero, por enunciado, se tiene que la rapidez (o la norma del vector ¥) es vy. Luego
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por lo que el vector velocidad es

- Vo A A »
U= kp+ 6+ hkk
NEEn e )

b) la aceleracion se obtiene al realizar %. Con esto se obtiene que
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por lo que se concluye
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¢) para demostrar que son ortogonales se usa la propiedad del producto interno o producto
punto, que dice que

haciendo esto, se tiene que
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con lo que se demuestra la ortogonalidad entre la velocidad y la aceleracion.
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d) tomando la ecuacion que relaciona la velocidad angular y la posicion angular, y haciendo
separacion de variables, se tiene que:
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Luego,
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