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P1. La trayectoria de un punto P, en coordenadas cilindricas, se define con:

plt) = po, 6(t) =7, =(t) = h— B(1)

Se sabe que (t) es una funcion monotona, 8(0) = 0 y que 6(0) = wp, y donde h, B y wy son
cantidades positivas conocidas.

a) Obtenga las expresiones para el vector velocidad y aceleracion en este ejemplo.

b) Obtenga una expresion para el vector tangente t y para la rapidez de P. Comente sobre los
signos de estas cantidades.

¢) Obtenga expresiones para las aceleraciones centripetas y tangencial.

a= _‘cent(t) + C_itg(t)

d) ;Cual es la funcion 6(t) si se sabe que la aceleracion apunta todo el tiempo perpendicular al
eje 47

P2. Una particula se mueve a lo largo de una trayectoria espiral cilindrica (ver figura) con una
rapidez v(t). La distancia desde cualquier punto de la trayectoria al eje de la espiral es R y el
angulo que forma el vector velocidad con el plano perpendicular al eje de la espiral a es
constante. Determine en términos de R, v(t) y a:

a) las componentes de velocidad y aceleracion en coordenadas cilindricas.
b) las componentes tangencial y normal de la aceleracion.
¢) el radio de curvatura de la trayectoria.

P3. La aceleracion de un bloque que se mueve a lo largo del eje = se expresa como:

= kai

Donde k es una constante positiva. Tanto la rapidez v como el desplazamiento x son nulos para
t = 0. Determine la aceleracion, velocidad y posiciéon del bloque en un instante ¢ cualquiera.

Respuestas:

(Jamés asumir que estan exentas de errores.)
P1l: a) v = poéé — Bbk, @ = —po0%p + poéé — Bok;

b) i = wﬁ%lBﬁ - Vp?iBz’ﬁ v=0\/p§ — B% ¢) @ = —pot?p+0\/p§ + B;




P2: a) ¥ = v(cosald +sinak), @ = —% cos® ap + v(cos af + sin ak); b) a, = %COS a;

P3: a) 7(t) = (1/4)(k/6)2t%%, (t) = (k/6)P%, @(t) = 3(k/6)*2d



